
No. 20Engrais enrobés
Une grande gamme de revêtement a été appliquée à des particules d'engrais pour contrôler leur solubilité dans le sol. 
Le contrôle de la vitesse de libération des éléments nutritifs peut offrir de multiples avantages environnementaux, 
économiques et de rendement.

Production
   Une large gamme de matériaux a été utilisée comme revêtement sur les engrais solubles. Les revêtements sont le plus souvent 
appliqués aux engrais azotés (N) granulaires ou pellets, mais parfois utilisés pour les engrais composés. Etant donné que l'urée a la 
plus haute teneur en N de tous les engrais solubles communs, il est le matériau de base pour la plupart des engrais enrobés.
   Le soufre élémentaire (S) était le premier revêtement d’engrais le plus largement utilisé. Il est appliqué par pulvérisation fondue sur 
les granules d'urée, suivie par une application de cire d'étanchéité pour fermer les fissures ou les imperfections dans le revêtement. 
   Une amélioration de ce processus a été adoptée plus tard lorsque la couche de soufre a été recouverte d'une fine couche 
de polymère organique. Les autres engrais enrobés sont préparés en faisant réagir divers polymères à base de résine sur la 
surface du granule d'engrais. Une autre technique consiste à utiliser des polymères de faible perméabilité de polyéthylène en 
combinaison avec des revêtements de haute perméabilité. Les matériaux et procédés de revêtement varient selon les fabricants.
   La composition et l'épaisseur de l'enrobage de l'engrais sont soigneusement ajustées pour contrôler la vitesse de libération 
des nutriments pour des applications spécifiques. La durée de libération 
des éléments nutritifs des engrais spécifiques peut varier de quelques 
semaines à plusieurs mois, de la manière décrite sur l'étiquette du produit.
Une dépense supplémentaire est associée à l'ajout d'un revêtement sur 
une particule d'engrais. En effet, l’enrobage des engrais est coûteux
comparativement aux matériaux non-revêtus.

 Usage agricole
   Les engrais enrobés sont utilisés dans une variété de situations agricoles et horticoles. Ils fournissent une alimentation nutritive 
prolongée qui peut offrir de nombreux avantages. Cela inclut: 
     •   La libération soutenue de nutriments qui peuvent diminuer les pertes par lessivage et sous forme gazeuse. 
     •   Les coûts de main d’œuvre et d'application peuvent être réduits en éliminant la nécessité de recourir à de multiples 
           applications d'engrais. 
     •   Une plus grande tolérance des semences à un emplacement proche des engrais. 
     •   La libération prolongée des nutriments peut fournir une nutrition plus uniforme, une meilleure croissance et une 
           amélioration des performances de la plante. 
   Le maximum de profit dans leur utilisation n’est atteint que si la durée de la libération des nutriments est synchronisée avec 
les périodes d'absorption des éléments nutritifs des plantes.

 Pratiques de gestion
   Prédire le modèle de libération des éléments nutritifs provenant des engrais enrobés 
d’une large gamme de sols et de conditions de culture est complexe étant donné qu’elle est  
contrôlée par une variété de facteurs environnementaux. Par exemple, beaucoup d'engrais 
enrobés se libèrent plus rapidement avec l'augmentation de l'humidité et de la température 
du sol. Certains produits dépendent de l'activité microbienne du sol pour la libération des 
éléments nutritifs. Une compréhension du mécanisme de la libération des éléments nutritifs 
est utile pour obtenir le maximum de profit des engrais enrobés. Certains matériaux de revêtement sont relativement fragiles 
et sont soumis à l'abrasion et à la rupture sous des environnements difficiles.  La manipulation excessive doit être évitée si possible.

Usage non agricole
   La technologie de la libération contrôlée est importante pour de nombreuses applications. Leur utilisation la plus connue est 
pour la libération prolongée de produits pharmaceutiques qui peuvent être pris moins fréquemment et maintenir une concentration 
constante dans le sang. Les matériaux enrobés sont également utilisés à des fins vétérinaires et de lutte antiparasitaire.

Ammonia
Ammonia (NH3) is the foundation for the nitrogen (N) fertilizer industry.  It can be directly applied to soil as a plant nutri-
ent or converted into a variety of common N fertilizers. Special safety and management precautions are required.
    
Production
 Almost 80% of the Earth’s atmosphere is composed of N2 gas, but it is in a chemically and biologically unusable form. In the 
early 1900s, the process for combining N2 and hydrogen (H2) under conditions of high temperature and pressure was devel-
oped. This reaction is known as the Haber-Bosch process: [3H2 + N2  2 NH3]
 A variety of fossil fuel materials can be used as a source of H2, but natural gas (methane) is most common. Therefore, most 
NH3 production occurs in locations where there is a readily available supply of natural gas.
 Ammonia is a gas in the atmosphere, but is transported in a liquid state by compressing or refrigerating it below its boiling 
point (-33 ºC).  It is shipped globally in refrigerated ocean vessels, pressurized rail cars, and long-distance pipelines. 

Agricultural Use
 Ammonia has the highest N content of any commercial fertilizer, making it a popular source of N despite the potential hazard 
it poses and the safety practices that are required for its use. When NH3 is applied directly to soil, it is a pressurized liquid that 
immediately becomes a vapor after leaving the tank. Ammonia is always placed at least 10 to 20 cm (4 to 8 in.) below the soil 
surface to prevent its loss as a vapor back to the atmosphere. Various types of tractor-drawn knives and shanks are used to 
place the NH3 in the correct location. Ammonia will rapidly react with soil water to form ammonium (NH4

+), which is retained 
on the soil cation exchange sites. Ammonia is sometimes dissolved in water to produce “aqua ammonia”, a popular liquid N 
fertilizer. Aqua ammonia does not need to be injected as deeply as NH3, which provides benefits during field application and 
has fewer safety considerations. Aqua ammonia is frequently added to irrigation water and used in flooded soil conditions.

Management Practices
 Handling NH3 requires careful attention to safety. At storage facilities and during field application, appropriate personal protection 
equipment must be used. Since it is very water soluble, free NH3 will rapidly react with body moisture, such as lungs and eyes, to 
cause severe damage. It should not be transferred or applied without adequate safety training.
 Immediately after application, the high NH3 concentration surrounding the injection site will cause a temporary inhibition of soil 
microbes. However,  the microbial population recovers as NH3 converts to NH4

+, diffuses from the point of application, and then 
converts to nitrate. Similarly, to avoid damage during germination, seeds should not be placed in close proximity to a recent zone of 
NH3 application. Inadvertent escape of NH3 to the atmosphere should be avoided as much as possible. Emissions of NH3 are linked 
to atmospheric haze and changes in rain water chemistry. The presence of elevated NH3 concentrations in surface water can be 
harmful to aquatic organisms. 

Non Agricultural Uses
 Over 80% of NH3 production is used for fertilizer, either for direct application or converted to a variety of solid and liquid N fertilizers.  
However, there are many important uses for NH3 in industrial applications. Household cleaners are made from a 5 to 10% solution of 
NH3 dissolved in water (to form ammonium hydroxide). Because of its vaporization properties, NH3 is used widely as a refrigerant.  
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Chemical Properties
Ammonia (NH3) 
 N Content 82% N
 Boiling Point -33 ºC (-27 ºF)
Aqua Ammonia (NH4OH)
 N Content  20 to 24% N
 pH  11 to 12

Les Sources Spécifiques des Eléments Nutritifs est une série de fiches qui résume brièvement les principales sources d’engrais et d’éléments nutritifs dans 
l’agriculture moderne. Ces fiches sont rédigées par les scientifiques de l’Institut International de la Nutrition des Plantes (IPNI) pour un usage éducatif. 
La mention de noms de sources d’engrais ou de produits n’implique en aucun cas des objectifs de support ou de recommendations. Cette série est disponible 
en fichiers PDF au site URL: > www.ipni.net/specifics<
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