
No. 24Nitrate de sodium
Le nitrate de sodium a été l'un des premiers engrais inorganiques disponibles dans le commerce. Il était très important dans la 
nutrition des plantes avant la découverte de la synthèse de l'ammoniac par le procédé Haber-Bosch au début des années 1900. 
Le nitrate de sodium est un produit naturel de l’extraction minière, et en tant que tel, il est utilisé pour fournir une partie de la 
nutrition azotée dans certains systèmes de culture biologique.

Production
   Le minerai de nitrate de sodium est extrait des dépôts de surface dans le désert d'Atacama au nord du Chili. Le gisement se trouve 
dans les deux premiers mètres de surface dans une zone près de 500 miles (800 km) de long et 10 miles (16 km) de large. Le nitrate 
de sodium s’accumule dans cette région éloignée en raison des très faibles précipitations et des conditions géologiques uniques.
   Le minerai de nitrate, appelé calèche, est broyé et lavé avec de l'eau chaude pour dissoudre le nitrate de sodium. La solution est 
ensuite filtrée et refroidie pour récupérer le produit final. Il est finalement vendu comme produits cristallins ou granulé.
   De petits dépôts de nitrate de sodium sont signalés dans d'autres pays, mais la République du Chili est la seule source commerciale 
de ce produit, de sorte qu'il est souvent appelé le nitrate chilien.

Usage agricole
   Le nitrate de sodium fournit une source de nutrition azotée immédiatement disponible pour les plantes car il est très soluble. Il a été 
utilisé en tant que source de nutrition azotée depuis le milieu du 19ème siècle et il a une histoire distinguée en tant qu’engrais. C’est la 
source préférée de nutrition des plantes pour de nombreuses cultures, notamment pour le tabac, qui est généralement fertilisé avec des 
engrais sous forme de nitrate.
   Le nitrate de sodium est reconnu par le programme biologique national US pour être utilisé comme une source supplémentaire de 
nutrition azotée. Cette utilisation reconnaît que la minéralisation des sources organiques azotées à base de carbone n’est pas toujours 
suffisamment rapide pour répondre à la demande azotée des cultures en cours de croissance. Ce déficit entre la libération de l’azote et la 
demande de la plante peut être surmonté avec des applications appropriées de nitrate de sodium.Les agriculteurs biologiques sont priés 
de vérifier auprès de leur organisme de certification local pour déterminer l'utilisation appropriée du nitrate de sodium.

Pratiques de gestion
   Une gestion appropriée est recommandée pour obtenir le maximum d’avantage de tout engrais, y compris le nitrate de sodium. Etant 
donné que le nitrate est très mobile dans les sols, un examen attentif du placement, du moment et de la dose permettra de minimiser 
les pertes indésirables. Le nitrate de sodium peut être épandu sur la surface du sol ou appliqué concentré en bande en surface ou en 
dessous de la surface du sol. 
   Cette source d’azote n’est pas susceptible de pertes par volatilisation, de sorte qu'elle peut offrir une flexibilité accrue par rapport aux 
engrais azotés contenant l'ammonium et l’urée. 
Une certaine inquiétude est parfois exprimée sur le sodium (Na) contenu dans les engrais. Un excès de sodium dans les sols peut avoir 
des effets néfastes sur la structure du sol, mais ce risque est minime pour des does d'application typiques de nitrate de sodium. Lorsqu'ils 
sont utilisés dans la production biologique, les apports de sodium sont assez bas. Par exemple, l'application de 14 kg N apportée sous 
forme de NaNO3 , fournirait seulement 23 kg Na dans le sol. En comparaison avec les autres cations communs, le sodium a une capacité 
de fixation faible sur les sites des échanges cationiques du sol. De ce fait, il peut être lessivé par les pluies ou lors des irrigations.
   Le minerai de nitrate de sodium est un produit d'origine naturelle. Par conséquent, il peut contenir des traces de divers éléments 
et composés tels quel’iodate, le borate, le perchlorate, le magnésium, le chlorure et le sulfate.

Usage non agricole
   Le nitrate de sodium est un oxydant fort, il est utilisé dans une variété de processus industriels et alimentaires. Par exemple, il est 
communément ajouté aux briquettes de charbon pour les rendre plus claires, de même qu’il est utilisé pour la fabrication du verre 
et dans le traitement des eaux usées. Il est aussi utilisé en tant qu'aliment additif dans les viandes et les volailles (à ne pas confondre 
avec le nitrite de sodium, qui est utilisé comme conservateur dans les produits de charcuterie).
   Dans les stations solaires thermiques le nitrate de sodium est combiné avec d'autres matériaux à base de nitrate afin de stocker la 
chaleur. Les centrales thermiques solaires stockent l'énergie dans des cuves de sels de nitrate fondu au lieu de la stocker dans des 
batteries électriques.

Sodium Nitrate
Sodium nitrate was one of the first commercially available inorganic nitrogen (N) fertilizers. It was very important in plant nutrition 
before the discovery of ammonia synthesis by the Haber-Bosch process in the early 1900’s. Sodium nitrate is a naturally occurring 
mined product, and as such is used to provide a portion of N nutrition in some organic cropping systems.

Production
 Sodium nitrate ore is mined from surface deposits in the Atacama Desert of northern Chile. The ore body occurs within the top 
two meters in a zone nearly 500 miles (800 km) long and 10 miles (16 km) wide. Sodium nitrate accumulates in this remote region 
due to very low rainfall and unique geologic conditions.
 The nitrate ore, called caliche, is crushed and washed with hot water to dissolve the sodium nitrate. The solution is then filtered 
and chilled to recover the final product. It is ultimately sold as crystalline or prilled products.
 Small deposits of sodium nitrate are reported in other countries, but the Republic of Chile is the only commercial source of this 
product, so it is frequently referred to as Chilean nitrate.

Agricultural Use
 Sodium nitrate provides an immediately available source of N nutrition to plants since it is highly soluble. It has been used as 
a source of N nutrition since the mid 19th century and has a distinguished history as a valuable fertilizer material. It has been a 
preferred source of plant nutrition for many crops, notably for tobacco, which is typically fertilized with a nitrate form of fertilizer.
 Sodium nitrate is approved by the U.S. National Organic Program for use as a supplemental source of N nutrition. The permitted 
use recognizes that mineralization of carbon-based organic N sources is not always rapid enough to meet the N demand of the 
growing crop. This deficit between N release and plant demand can be overcome with appropriate applications of sodium nitrate. 
Organic farmers are urged to check with their local certifying agency to determine the appropriate use of sodium nitrate.

Management Practices
 Appropriate management is needed to achieve maximum advantage of any fertilizer, including sodium nitrate. Since nitrate is highly 
mobile in soils, careful consideration of placement, timing, and rate will minimize undesirable losses. Sodium nitrate can be broadcast 
onto the soil surface or applied in a concentrated band on top, or beneath the soil surface. This source of N is not susceptible to 
volatile losses, so it can provide added flexibility compared to ammonium and urea-containing N fertilizers.
 Concern is sometimes expressed over sodium (Na) in the fertilizer. Excessive Na in soils can have damaging effects on soil 
structure, but this risk is minimal at typical application rates of sodium nitrate. When used in organic production, Na inputs are quite 
low. For example, application of 30 lb N would supply only 50 lb Na to the soil. Sodium is held less strongly on soil cation exchange 
sites than other common cations, so it can be leached during typical rainfall or irrigation events.
 Sodium nitrate ore is a naturally occurring product. Therefore, it may contain traces of various elements and compounds such as 
iodate, borate, perchlorate, magnesium, chloride, and sulfate.

Non Agricultural Uses
 Sodium nitrate is a strong oxidizer and is used in a variety of industrial and food processes. For example, it is commonly added 
to charcoal briquettes to make them easier to light, and is used for making glass and in wastewater treatment. It is used as a food 
additive in meats and poultry (not to be confused with sodium nitrite which is used as a preservative in deli meats).
 Sodium nitrate is combined with other nitrate materials to store heat from solar thermal projects. Solar thermal plants store 
energy in molten nitrate salts instead of storage in electrical batteries.
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Chemical Properties
Chemical formula: NaNO3

Nitrogen content:  16% (present as nitrate)
Sodium (Na) content:  26% 
Water Solubility:  880 g/L (20o C)
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Sodium nitrate prills Caliche Ore
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MPropriétés chimiques
Formule chimique :
La teneur en azote : 
Sodium (Na) :
Hydrosolubilité : 

(présent sous forme de nitrate)

Granules de nitrate de sodium    Minerai de Caliche

Ammonia
Ammonia (NH3) is the foundation for the nitrogen (N) fertilizer industry.  It can be directly applied to soil as a plant nutri-
ent or converted into a variety of common N fertilizers. Special safety and management precautions are required.
    
Production
 Almost 80% of the Earth’s atmosphere is composed of N2 gas, but it is in a chemically and biologically unusable form. In the 
early 1900s, the process for combining N2 and hydrogen (H2) under conditions of high temperature and pressure was devel-
oped. This reaction is known as the Haber-Bosch process: [3H2 + N2  2 NH3]
 A variety of fossil fuel materials can be used as a source of H2, but natural gas (methane) is most common. Therefore, most 
NH3 production occurs in locations where there is a readily available supply of natural gas.
 Ammonia is a gas in the atmosphere, but is transported in a liquid state by compressing or refrigerating it below its boiling 
point (-33 ºC).  It is shipped globally in refrigerated ocean vessels, pressurized rail cars, and long-distance pipelines. 

Agricultural Use
 Ammonia has the highest N content of any commercial fertilizer, making it a popular source of N despite the potential hazard 
it poses and the safety practices that are required for its use. When NH3 is applied directly to soil, it is a pressurized liquid that 
immediately becomes a vapor after leaving the tank. Ammonia is always placed at least 10 to 20 cm (4 to 8 in.) below the soil 
surface to prevent its loss as a vapor back to the atmosphere. Various types of tractor-drawn knives and shanks are used to 
place the NH3 in the correct location. Ammonia will rapidly react with soil water to form ammonium (NH4

+), which is retained 
on the soil cation exchange sites. Ammonia is sometimes dissolved in water to produce “aqua ammonia”, a popular liquid N 
fertilizer. Aqua ammonia does not need to be injected as deeply as NH3, which provides benefits during field application and 
has fewer safety considerations. Aqua ammonia is frequently added to irrigation water and used in flooded soil conditions.

Management Practices
 Handling NH3 requires careful attention to safety. At storage facilities and during field application, appropriate personal protection 
equipment must be used. Since it is very water soluble, free NH3 will rapidly react with body moisture, such as lungs and eyes, to 
cause severe damage. It should not be transferred or applied without adequate safety training.
 Immediately after application, the high NH3 concentration surrounding the injection site will cause a temporary inhibition of soil 
microbes. However,  the microbial population recovers as NH3 converts to NH4

+, diffuses from the point of application, and then 
converts to nitrate. Similarly, to avoid damage during germination, seeds should not be placed in close proximity to a recent zone of 
NH3 application. Inadvertent escape of NH3 to the atmosphere should be avoided as much as possible. Emissions of NH3 are linked 
to atmospheric haze and changes in rain water chemistry. The presence of elevated NH3 concentrations in surface water can be 
harmful to aquatic organisms. 

Non Agricultural Uses
 Over 80% of NH3 production is used for fertilizer, either for direct application or converted to a variety of solid and liquid N fertilizers.  
However, there are many important uses for NH3 in industrial applications. Household cleaners are made from a 5 to 10% solution of 
NH3 dissolved in water (to form ammonium hydroxide). Because of its vaporization properties, NH3 is used widely as a refrigerant.  
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Chemical Properties
Ammonia (NH3) 
 N Content 82% N
 Boiling Point -33 ºC (-27 ºF)
Aqua Ammonia (NH4OH)
 N Content  20 to 24% N
 pH  11 to 12
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