
Tabla 4. Eredo del K y Mg en eI (Ootenido de N03 y amiooacidos en el (01"87.60 de Ia col. 

Nutrientes apUcados 
(kg/ha) 

Contenido en los tejidos 

K Mg NO) Amino~cidos 

K10 MgO % % ppm % relativo % % relativo 

0 0 0.079 0.261 622 100.0 0.185 100.0 

150 0 0.095 0.286 344 55.3 0.226 122.0 

150 30 0.101 0.381 322 51.8 00.17 117.3 

300 0 0.101 0.268 380 61.1 0.194 104.9 

450 0 0.127 0.305 314 50.5 0.118 101.7 

450 30 0.134 0.314 290 46.6 0.271 148.8 

e He Tianxiu and He Chenghui et a1. (1994): The 
effects of K and Mg fertilizers on the yield and 
quality of watermelon. Journal of Southwest 
Agricultural University, Sum. 9, 59-62. 

magnesium-delicient soil on some cash crops. 
Chinese Journal of Soil Science, Vol. 24, 74-76. 

Du ChengLin, Wang Yingming et al. (1993): The 
effect of applying magnesium fertilizer to 
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MANTENIMIENTO DE LOS RENDIMlENTOS Y 
LA FERTILIDAD DEL SUELO EN SlSfEMAS NO 
MECANIZAOOS DE CUI..TIVOS EN BOLIVIA 

Barber, R.C., and O. Diaz. 1994. Maintenance of 
yields and soil fertility in nonmechanized cropping 

• sylems, Bolivia. Soil Sci. Soc. Am. J. 58:858-866. 

Los agricultores que practican el sistema de roza 
y quema en las selvas tropicales del Este Boliviano 
esbin abandonando la tierra despues de un cultivo 
de arroz (Oryza sativa L.) debido a la reducci6n en 
rendimiento. Se condujo un experimento en un suelo 
Typic Paleudult por 45 meses para investigar si 
sistemas de cultivo no mecanizados de bajos insumos 
podrian prolongar la fertilidad del suelo y mantener 
el rendimiento y para investigar si la fertilidad del 
suelo y las malezas eran las responsables de In 
reducci6n en rendimiento. Se investigaron 12 
sistemas de cultivo en un diseiio factorial con 3 
secuencias de cullivos verano-invierno: arroz-mani 
(Arachis hypogaea L.), maiz (Zea maiz L.)- frijol 
(Phaseo/us vulgares L.) que fue sustituido despues 

por caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], yarroz
descanso (testigo); dos tratnmientos de control de 
malezas: minima y 6ptimo; y dos tratamienlos de 
fertilizaci6n: con y sin 60 kg N/ha y 17.5 0 35 kg 
P/ho. Las secuencias de cultivo incrementaron 
significativamente la acidez intercambiable; las 
secuencias con arroz redujeron signilicativamente el 
Ca intercambiable, y las de malz-frijol/caupi 
redujeron signilicativamente el Mg intercambiable. 
La fertilizaci6n incremento signincativamente el P 
en el suelo pero decreci6 el Ca. EI analisis foliar 
indic6 deliciencias de N, Mg Y Zn en todos los 
sistemas de cultivo. Los rendimientos de arroz, a 
diferencia del malz, se incremenlnron 
signilicativamente con el control 6ptimo de malel-8s. 
Los rendimientos de maiz fueron dominados por In 
fertilizaci6n mientras que los rendimientos de arroz 
fueron principalmenle influenciados por fertilizaci6n 
en el primero de los 4 ailos y por las malezas en los 
siguientes aiios. La rotaci6n nrroz-descanso- sin 
fertilizanles no fue sostenible y In rolacion malz
frijol /caupf rue solamente sostenible por 3 aiios. Con 
fertilizacion, la rotacion arroz-descanso mas control 
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6ptimo de malezas y la rotacion maiz-frijol/caupf 
con minima u optimo control de malezas fue 
sostenible por 3 ailos. Seran necesarios apLicaciones 
futuras de fertilizantes y cal para prolongar la 
sostenibilidad. 

EV ALUACION IN SITU DE LOS CAMBIOS EN 
FOSFORO LABD.. CON MEMBRANAS DE 
INTERCAMBIO ANIONICO 

Cooperband L.R., and T.}. Logan. 1994. Measuring 
in situ changes in labile soil phosphorus with 
anion-exchange membranes. Soil Sci. Soc. Am. J. 
58:105-114. 

Los metodos qUlmlcos convencionales para 
extraer P labil del suelo son a menudo inadecuados 
para detectar in situ In dinamica en corto tiempo y 
el tamano espacial del P. Este estudio refin6 y 
calibr6 la metodologia de membranas de 
intercambio ani6nico (MlA), relacion6 el P extrafdo 
por la membrana con el Pen la solucion de un suelo 
con alta capacidad de retener P y evaluo la 
viabilidad del metodo en condiciones de campo en el 
lr6pico humedo. Se determin6: (i) In reciclabilidnd 
de In MIA, (ii) la cinetica de la ndsorci6n de P a la 
MIA, (iii) la correlnci6n entre P de la solucion y P 
extraido por la MIA en un Andic Humitropept, y 
(iv) In potencial interferencia de otros aniones (NO)
y S041-) en la extraccion de P por la MIA. Se utilizo 
MIAs en un estudio de campo que evaluo la 
liberacion de P por efecto de In descomposici6n de 
residuos de plantas y estiercol y los nujos de P labil 
del suelo. La capacidad de adsorci6n de P en In 
MIA no se aUer6 por uso repelido. Concentraciones 
de NO) en soluci6n de 50 a 100 mg/L redujeron In 
adsorci6n de P por la MIA en 50 y 75% 
respectivamente y este comportamiento fue igual en 
todas las concentraciones de P en la solucion; 
concentraciones de S04 de 500 a 1000 mg/L 
redujeron la adsorci6n de P en la MIA en 98%. La 
relaci6n entre el P extraido por la MIA y el P en In 
solucion del suelo fue curvili'nea tanto a 
concentraciones de no equilibrio como de equilibrio; 
In relacion fue escencialmente lineal a 
concentraciones de P en la solucion del suelo de 0 a 
2 mg/L. La MIA se com porto como un 
intercambiador din:imico nntes que como un 
extractor infinito de P, particularmenle en el 
eontexto de suelo de bajo pH y nita capacidad de 
retencion de P. La MIA delect6 nujos relevantes de 
Pen el estudio de descomposici6n en el campo. Esta 
tecnica tiene potencial como un metoda flieil para 
medir los nujos de P con una disturbaci6n minima 

del suelo. 

DESARROLLO DE UN ANALISIS DE 
NlTROGENO EN EL SUEW PARA MFJORAR 
LAS RECOMENDACIONFS DE MAIZ 

Schmitt M.A., and G. W. Randall. /994. Developing 
a soil nitrogen test for improved recommendations 
for corn. J. Prod. Agric. 7:328-334. 

Recomendaciones de N precisas y confiables son 
importantes si los agricultores desean obtener 
optimos beneficios econ6micos minimizando al 
mismo tiempo el potencial de impactos negativos del 
N en el ambiente. Este estudio se condujo para 
determinar la posibilidad y confiabilidad de incluir 
un anaJisis de suelo de N en el njuste de las 
recomendaciones de este nutriente para malz (Zea 
moiz L.) y para evaluar que pnrametros deben 
entrar en este amilisis. Se condujeron experimenlos 
de dosis de N en 54 sitios de toda el area mnicera de 
Minnesota desde 1989 a 1992. EI an:ilisis de los 
datos indica que In concentracion de NO) de una 
mueslra tomada a una profundidad de 60 em en la 
primavera genera una relation para un analisis de 
suelo que fue evaluado en lerminos de R2, 
frecuencia de errores y uso practico. Se midio una 
relaci6n lineal (R2=0.Sl) entre el NO} del suelo 
medido con el analisis propuesto y el credito de N 
en el suelo. EI credito de N en el suelo fue calculado 
para cada sitio-aiio sustrnyendo In dosis optima de 
N, que fue medida experimentalmente, de la 
cantidad de N de Ins tab las de recomendaci6n 
usadas actunlmente en Minnesota. Baslindose en In 
pendiente de esta regresi6n se puede indicar que por 
cada unidad de NO) medidn por el analisis de suelo, 
una cantidad Iigeramente menor seria cuantificada 
como credito de N en el suelo. Las recomendaciones 
de N para mafz en Minnesota usando un anlilisis de 
suelo pueden ser ajustadas sustrayendo los vnlores 
de credito de N en el suelo, los mismos que son una 
funcion del nnalisis de suelo propuesto, de las tablns 
de recomendaci6n de N. No se hace ajuste de la 
recomendaci6n de N cuando el NO) < 6 ppm 
mientras que no se recomienda N a concenlraciones 
> 19 ppm. EI analisis parece ser muy util cuando 
maiz ha sido el cultivo previo , cuando la textura 
del suelo es mediann a fina y cuando se espera 
nlgunn residualidad de N03• Este metodo, que 
utiliza las dosis de recomendaciones actuales 
ajustadas por el an:ilisis de NO) en e) suelo, debe 
facilitar la adopcion nlpida de un anlilisis de suelo 
para N por los agricultores de Minnesota. 
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