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AGRICULTURA V FERTILIZANTES 


EI Crecimiento Poblacional - Parte Medular del Problema 

Entre los aDos 1950 Y 1990 la poblaci6n mundial aument6 de 2 
billones a mas de 5 billones. De acuerdo con las proyecciones de 
las Naciones U nidas, esta tasa de crecimiento se mantendra en 
las pr6ximas decadas. En eI aDo 2000 habran 6 billones de 
personas en el mundo y en el ano 2025 la poblaci6n sera de 8 
billones aproximadamente. Mas de 90% del incremento 
correspondera a los paises en desarroUo. 

A medida que la poblaci6n del mundo aumenta, el area de 
tierras agrfcolas disminuye ya sea por erosi6n y desertificaci6n 0 

porque las tierras se han dedicado a otros usos como desarroUo 
urbano por ejemplo. Todo esto permite tener una idea del enorme 
desafi'o que contituye la producci6n de alimentos, a precios 
moderados, para la poblaci6n mundial. 

EI Principio de Substituci6n de Tierra 

Existen dos posibles opciones para enirentar el problema de 
producci6n de alimentos para una poblaci6n en constante 
crecimiento: a) abrir nuevas areas a la agricuItura; b) elevar en 
primer lugar la productividad y luego mantener 0 sostener est a 
productividad, por tiempo indefinido, en las areas que se 
encuentran actualmente bajo uso agricola. 

Sin embargo, la primera alternativa es cada vez mas limitada ya 
que las posibles areas ha utiJizarse no tienen condiciones 
adecuadas para agricultura 0 ganaderia intensiva si no se utilizan 
tecnologias que han provado ser adecuadas en estas condiciones. 
EI mal uso de estas areas Ueva a la consecuente degradaci6n 
progresiva, con una rapida disminuci6n de la productividad. 
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A mediano y largo plazo, las necesidades de alimentos 
deberan ser satisfechas con el aumento de la productividad 
de las areas ya cultivadas, principalmente en los paises en 
desarrollo. EI principio de substituci6n de tierra es 
fundamental y prActico para la produd6n eficiente de 
alimentos. Este principio coDSidera que cierta cantidad de 
fertilizantes, usados adecuadamente en las Areas ya 
cultivadas, result an en una producci6n equivalente a la 
producci6n que seria obtenida con la incorporacion al 
cultivo de nuevas areas, sin uso de fertilizantes, 0 aUn con 
el uso de cantidades insufi cientes para obten er 
rendimientos maximos econ6micos. En ter mi nos 
promedios, esta relacion se puede cuantificar indicando 
que 1 tonelada de fertilizantes substituyc a 4 hectareas de 
tierra nueva incorporada a la agricultura. Esta reladon 
puede ser aCin mayor si se consideran tierras de baja 
fertilidad como los suelos de los bosques tropicales de 
America Latina. 

Todo esto refuerza el conccpto de que los increment os en 
productividad en las areas cultivadas tradicionalmente, 
ademas de permitir costos mAs bajos, representan una 
adecuada altemativa de preservaci6n del medio ambiente 
y en el caso especffico de los bosques tropicales de America 
pueden r epresent ar una contribucion not able a la 
reducci6n de la deforestaci6n. 

Fertilizantes: Base para la Producion de AJimentos 

Todos nosotros dependemos de las plantas para nuestra 
alimentaci6n y las plantas dependen de los nutrientes 
minerales para su crecimiento y desarrollo. 

EI nitr6geno (N), el f6sforo (P) y el potasio (K) son los 
nutrientes mAs necesarios. Ademas de esto las plantas 
ncccsitan de magnesio (Mg) , calcio (Ca), azufre (S) y 
pequenas cantidades de zinc (Zn), boro (B), hierro (Fe). 
cobre (Cu), manganeso (Mo) y molibdeno (Mo). 

Los nutrientes pasan a ser disponibles a traves de la 
desintegraci6n de las parti'culas del sudo y de la 
descomposicion de los residuos de las plantas y otros 
materiales organicos. Algunos Dutrientes pueden ser 
tambien suplementados por la lluvia y algunas especies de 
plantas, como las leguminosas, pueden obtener el nitr6geno 
directamente del aire. Si existe humcdad adecuada en cI 
suelo, los nutrientes son absorbidos por las plantas para 
completar un cicio biol6gico que termina cuando la planta 
muere. En un deJo cerrado, en cI cual no se obtiene cosecha, 
la planta se descompone, libera nutrientes e inicia un nuevo 
cicio de crecimiento. 

En reaJidad el hombre cultiva plantas para obtener una 
cosecha que sera utilizada en la alimentaci6n 0 en la 
produccci6n de fibras. A lraves de la cosecha los 

nutrientes son removidos del suelo y luego del campo. 
Estos nutrientes deben ser repuestos para poder continuar 
manteniendo produccion. Esta reposici6n puede ser hecha 
con el uso de fertilizantes orgarucos como residuos de 
corral , compost, residuos de cosecha, etc y mas 
efectivamente con el uso de fertilizantes minerales. 

Los fertilizantes orgarucos son una buena fuente pero 
desafortunadamente, por su bajo contenido de nutrientes, 
n o existe una provisi6n adecuada que pueda suplir 
eficazmente las necesidades nutricionales de los cultivos. 
Los materiales orgAnicos, antes que como una fuente de 
nutrientes, deben ser utilizad os para mejorar las 
propiedades fisicas y quimicas de los suclos. Los materiales 
orgAnicos mejoran la aereacion, la retenci6n de agua e 
incrementan la capacidad de retencion de nutrieotes. 

Fertilizantes minerales: Esenciales para 18 producci6n de 
rendimientos altos 

Conforme a las declaraciones de la Comisi6n Mundial de' 
Ambiente y Desarrollo, en 1987, uno de los desafios de la 
agricullura moderna es la de identificar sistemas de cultivo 
que "satisfa gan las necesidades de l presente sin 
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para 
satisfacer sus necesidades". U na agricultura sostenida debe 
por 10 tanto considerar de alta prioridad la protecci6n del 
suelo agricola y evidenciar acciones que permitan controlar 
la erosi6n y la degradaci6n del suelo. 

Si se considera a una finca como un ecosistema limitado 
es evidente que los nutrientes absorbidos por los cultivos y 
que son retirados del campo en la cosecha utilizada, deben 
ser repuestos al suelo para que eI sistema permanezca en 
equilibrio y no se deteriore . Despues de la Segunda Guerra 
Mundial los rendimientos promedios de cereales 
aumentaron de ccrca de 1.2 a 2.5 t/ha. Este aumento es eI 
resultado de la fertilizacion, proteccion de los cultivos, 
irrigaci6n y nuevas variedades. 

E l factor que ha contribuido en forma mas significativa a 
este aumento ha sido el uso de fertilizantes minerales. 
Aclualmente los fertilizantes mantienen cerca de la mit ad 
de la producci6n mundial de granos. El uso de los 
fertilizantes minerales permite mantener producciones 
altas por periodos indefmidos de tiempo. Esto ha sido 
demostrado claramente con experimenteos que han estado 
en el campo por mas de 100 aiios. En estos experimentos 
los rendimientos obtenidos con el uso de fertilizantes 
minerales son entre eI 55 Y 75 % superiores a aquellos 
obtenidos sin fertilizantes rninerales. El reporte "Situaci6n 
Mundial l990", escrito por el Instituto Worldwach indica 
que la produccion mundial de alimentos declinaria 
rapidamente, en 40% 0 mas, si el uso de fertilizantes 
minerales cesara subitamente. 
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