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NOTAS DE ACTUALIDAD 

MANEJO POR SITIO ESPECIFICO: UNA REVOLUCION 
SILENCIOSA EN LA FINCA 

Una revolucion silenciosa esta Ilevan­
dose a cabo en agricu Itura moderna . 
En los proximos anos, esta revolucion 
podria cambiar dramaticamente la 
fonna como se toman las decisiones 
de manejo en la finca. Se ha sugerido 
que su im pacto pod ria ser de la mism a 
magnitud de las semillas de hibridos 
de maiz introducidas hace mas de 50 
anos . Su beneficio se esta sin tiendo 
en este momento y ex iste gran entu­
siasmo entre los agricultores para 
mejorar y afinar su destreza en el 

• manejo de la finca, como un nuevo 
paso para incrementar la rentabilidad 
en la produccion de cultivos. 

Irnaginese el siguiente escenario: 
Un agricultor caminando por el medio 
de su lote de soya, en la zona central 
del estado de Illinois, encuentra de 
pronto una in festacion de acaros que 
se puede propagar rapidamente y 
reducir significativamente el potencial 
de rendimiento del cuitivo. EI agri­
cultor, utilizando una computadora de 
mano, obtiene una clave de identifica­
cion que muestra una foto del insecto 
e informac ion detallada sobre su cicio 
de vida. Tambien aparece en la pan­
talla una tabla donde se deben Ilenar 
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ciel10s datos que ayudan a determinar 
el posible efecto economico del in­
secto. En este momento el agricultor 
deterillina que necesita medidas de 
contl·ol inmediatas. Utili za ndo una 
antena incorporada en su computado­
ra de mano deterillina su posicion 
exacta en el campo a traves del Siste­
ma Global de Posic ion Satelitaria 
(Global Positioning System) y grava 
esta posicion en su computadora. 
lnmediatamente escribe una nota 
breve en su computadora dirigida a su 
agronomo encargado del control de 
plagas, conecta su computadora de 
mano a su telHono celular y Ie envia 
el mensaje, via fax, junto con el mapa 
del campo locali zando el sltio exacto 
del problema. 

Seguro de que su agronomo conoce el 
problema y empieza las medidas de 
control, el agricultor empieza a sacar 
ala pantalla de su computadora Illapas 
de todos sus lotes . Estos mapas han 
sido arch ivados en una base de datos 
denominada Sistema Geogn1fico de 
Informacion (Geographic Infonnalion 
System) que contiene informacion 
sobre el tipo de sue los, historia de 
los cultivos incluyendo mapas deta­
Ilados de rendimiento en los ultimos 
Ires arios, inform ac ion sobre el conte­
nido de nulri entes en el lote y su va­
riabi I idad y Ltn r·esumen COIll pleto de 
las variedades, densidad y fecha de 
siembra, aplicacion de fertilizantes y 
practicas de control de plagas y en­
ferilledades de cada uno de sus lotes. 
Con la ayuda de su computadora de 
mano analiza la inform acion geografi­
ca y determina que existen otros cinco 
lotes que potencialmente pod dan ser 
atacados por .learos y se desp laza para 
inspeccionar es tos lotes rapidamente. 
El visitar cada uno de sus lotes requie­

re de mucho tiempo de modo que con 
la ayuda de su computadora y los 
sistemas geognificos de informacion 
el puede determinar rapidamente cuales 
10les necesitan atencion prioritaria. 

Mientras tanto, en un campo de algo­
don ubicado en el delta del Mi ss issi­
ppi , un agronomo, prestando sus ser­
vicios de asistencia tecnica diaria, 
determina que la Iluvia y la acumula­
cion de calor en la ultima semana ha 
lIegado a un punto critico. EI lote 
necesita 25 mm adicionales de agua 
para evi tar que el estres por falta de 
humedad redu zca la cal idad de la 
fibra . En su computadora de mano 
ingresa los datos climaticos de esa 
manana para actualizar su base de 
datos. Su computadora de mano con­
ti ene archivos de afios anteriores qu e 
Ie permiten determinar el potencial 
beneficio de irrigar este lote. EI agro­
nomo envia por fax, desde el campo, 
esta in formacion a la oficina del agri­
cullor, quien toma nota y por control 
remoto pone en marcha el sis tema de 
irrigac ion, m ientras que el agronomo 
se mueve a otros campos para conti­
nuar su chequeo. 
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relativamente alto para aluminio in­
tercambiable, potasio intercambiable 
y fosforb so luble. De 10 anterior se 
deduce que el numero de muestras 
simples suficientes para obtener buena 
precision en los contenidos estimados 
de pH 0 materia organica, no es sufi­
ciente para aluminio intercambiable, 
potasio intercambiable 0 fosforo so lu­
ble. En consecuencia, se debe deter­
minar el numero necesario de mues­
tras simples teniendo en cuenta los 
anal isis de mayor coeficiente de va­
riacion . Este numero de m uestras 
simples dani mas precision de la nece­
sari a a pH y materia organica, pero 
suficiente para las otras determinacio­
nes.. 

Finalmente, los resultados de Chito li­
na ( 1982) expuestos en la Tabla I 
indican , que en el peor de los casos 
(controlados por fosforo soluble y el 
potasio intercambiable) , es probable 
que con 30 muestras simp les (0 sitios) 
se obtenga un valor de E del orden del 
10% Y un intervalo de con fianza de 
aproximadamente 30%, con un nivel 
de 90% de probabilidad. Esta preci­
sion debe ser su ficiente en la mayorfa 
de los casos practicos. 

OBSERV ACION IMPOR­
TANTE 

Lectores con conocimientos razona­
bles de estadis tica habran notado que 
en este trabajo se ha evitado un trata­
miento mas completo y sofisticado del 
asunto, especialmente en io que se 
refiere a la consideracion de los nu­
meros de grados de libertad disponi­
ble. Esto se hizo para lograr un arti­
culo mas comprensible sin perdida de 
Sll utilidad practica. 

Bibliografia 

Chitolin a, J.c. 1982. Contribuicao de 
algunos fatores nos resultados 
analiticos da analise quimica de te­
rra e seus efeitos nas recomeda­
coes de adubacao e calagem. Pira­
cicaba, 200p (ESA LQ/USP-Tese 
de Doutorado) 

Pimentel -Gomes, F. A. 1987. Estadis­
tica moderna na pesqu isa agrope­
cuaria. 3ed. Piracicaba, POTA­
FOS, 162p.• 

Manejo por sitio especifico : ... Cont. .. 

Esa misma tarde, un agricultor que 
esta cosechando trigo es alertado por 
un sistema automatico de mensajes 
del centro de informacion climatica de 
Kansas City que una tormenta de 
granizo se encuentra ados condados 
de distancia . £1 agricultor prende su 
computadora para seguir el desarrollo 
de la tormenta en mapas presentados 
en la palltalla, con la esperanza Je 
term inar su cosecha antes de ql:e la 
tormenta lIegue a su lote. A I m ismo 
tiempo su computadora Ie entrega conti­
nuamente reportes actualizados de un 
broker qu ien esta trabajado directamente 
en una venta r1e su trigo en Asia . 

Es todo esto ciencia ficci6n? No, 
estas son en realidad situaciones de la 
vida real que ocurren en este mo­
mento en campos de agricultores en 
los Estados Un idos. Esta tecnologia 
se encuentra disponible en estos mo­
mentos y esta siendo implementada en 
un nllmero cad a vez creciente de 
fincas. En los proximos tres a cinco 
anos, un alto porcentaje de los mejo­
res agricultores estaran utilizando al 
menos parte de esta tecnologia, como 
una ayuda para manejar mejor sus 
ca mpos . Las decisiones de tipo agro­
nom ico se podran hacer con la ayuda 
de mejor y mas detallada informacion, 
como nunca antes fue posible. 

Datos y archivos que mllestren la 
variabilidad del suelo dentro de cad a 
campo y los rendimientos de los culti­
vos en anos pasados seran inclu idos 
por primera vez en el anal isis. EI 
impacto economico de las decisiones 
agronomicas podra ser determinado 
con mucho mas detalle y las conside­
raciones de tipo ambien tal podran ser 
completamente integradas en los pro­
cesos de toma de decisiones. Ade­
mas, quiza es aun mas importante el 
hecho de que los archivos que contie­
nell informacion detallada de uso de 
insumos, repuestas de los cultivos, 
variabilidad de rendimiento y fertili­
dad dentro del campo, etc., lI ega ran a 
ser parte de una base completa de 
datos en cad a lote. EI valor de estos 
archivos se incrementa cada ano a 
medida que se anade nueva informa­
cion. Con el ti empo, cada lote puede 
pasar a ser un sitio de investigacion y 

el detallado anal isis de la respuesta 
encontrada a las decisiones de manejo 
tomadas anteriormente puede ser una 
excelente guia para decisiones futuras. 

La adopcion de este tipo de tecnologia 
continua incrementandose a medida 
que los agricultores observan su 
potencial beneficio. Todavia se nece­
sita abundante informacion, desarrollo 
y ed ucacion para que esta tecnologia 
este en manos de la mayoria de agri­
cultores. Sin embargo, los agricuito­
res que no estan listos para trabajar 
con estos sistemas guiados por com­
putadoras y satelites pueden iniciar el 
trabajo hacia su implementacion me­
jorando sus sistemas de recoleccion de 
datos, haciendo anaJisis de sue los 
detallados, estudiando los problemas 
de plagas y enfermedades y midiendo 
en forma precisa los rendirnientos de . 
cada lote. Esta informacion les per­
mitira estar listos para utilizar esta 
nueva tecnologiu cuando esta Ilegue a 
sus manos. 

La necesidad de hacer mas eficiente el 
uso de in sumos y mejorar las practicas 
de manejo esta forzando a un numero 
cada vez mayor de agricultores hacia 
el uso de sistemas geograficos y sate­
litales computarizados, as! como hacia 
otros tipos de tecnolog!a basados en 
computadoras. EI equipo y. los pro­
gramas mejoran dramaticamente y 
los costos se reducen dia a dia. Esto 
perm itira que la adopcion de este 
sistema sea mas rapido, especialmente 
cuando los agricultores yean como su 
manejo hace que su negocio sea eco­
nomicamente mas viable , reduciendo 
al mismo tiempo los potenciales pro­
blemas ambientales. Los agricultores 
podran maximizar su rentabilidad con 
el uso mas eficiente de todos sus re­
cursos y los con sum idores pod ran 
obtener un suplemento de alimentos y 
fibras sano, abundante y econom ico. 
EI uso de sistemas computarizados en 
la agricultura avanza a pasos gigan­
tescos y todas las personas que de 
una u otra forma estan envueltas en 
esta actividad deben mantenerse por 
10 menos inform adas .• 
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