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IMPORTANCIA DE LA FERTILIZACION EN LA CALIDAD DE LA 

CANA DE AZUCAR 


Introd ucci6n 

La calidad de la calla de aZLIcar 
depende de una serie de facto res 
como: variedad, cond iciones 
cJimaticas, cicio de cultivo y nive l 
de fertilizacion. La interaccion de 
estos factores define el potencia l 
de la materia prima para la fa
bricacion de aZLIca r y/o de alcohol . 

La materia prima esta constituida 
por los tallos maduros, los que con
tienen juga y fibra (solidos inso
lubles en agua). EI jugo es una 
mezcla de agua y solidos solubles, 
los cuales estan formados por aZLI
cares y no aztkares (Figura I). 

En terminos relativos, el agua es el 
mayor elemento constitutivo de los 
tallos, segu ido por la sacarosa y la 
L bra. EI proceso de mad urez, 0 de 
concentracion de aZLlcares, esta 
directamen te relacionado con la 
perd ida de agua. 

La ferti! izacion es una practica que 
interviene en el proceso de 
madurez. EI uso de niveles muy 
altos de fertilizantes induce vi
goroso desarrollo vegetativo, 
resultando en plantas con mayor 
contenido de humedad y con
tenidos mas bajos de sacarosa, 
debido en parte, al efecto de dilu
cion y al mayor consumo de 
energia . 

Ademas, la fertilizacion influye en 
el rendimiento industri al. EI proce
so de purificacion del juga 
requ iere de cierta cant ida de fos
foro (P) inorganico para que ocur
ra una eficiente precipitacion y 
remocion de las impurezas. 

EI incremento del contenido de 
cenizas en el jugo, causado por una 
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excesiva absorcion de potasio (K) los tallos (Innes 1960). Sin embar
por la planta, tambie n provoca go, aunque el contenido de allicar 
efectos negativos en la fabricacion se redulca 0 no se altere, la canti
del azllcar. Cuanto mayor es el con dad total de aZllcar par hectarea 
tenido de cenizas. mayor es la difi puede ser mayor (Silva et ai, 1976, 
cu ltad en la cristalizacion (accion Espiro nello et al. 198 1). 
melasigenica). POI' otro lado, en la 

La epoca de aplicacion del fertifabricacion de alcoho l, los consti
Ji zante nitrogenado tambien ejerce tuyentes de las cenizas del juga 
marcada influencia sobre la caliactuan como fuente de nutrientes 
dad de la materia prima (Tabla 1).en el proceso de fermentacion, 
Cuanto mas se postergue la apliaumentando la velocidad del des
cacion de ferti .liza nte nitrogenadodoblamiento de los alLlcares en 
mas tiempo sera necesario paraalcohol. 
alcanzar el punto ideal de madurez. 

Efecto de la fertilizaci6n 
Este retrazo en la madurez termina • nitrogenada 
concentrando el corte y la indus-

La fertili zacion nitroge
nada esta genera lmente 
asociada a un mayor 
crecimiento vegetati vo y 
por 10 tanto con un mayor 
contenido de humedad en 
la cana. Fritl (1974), 
estudiando el efecto de 
las dosis crec ientes de 
nitrogeno (N), obervo 
reduccion en el contenido 

no aZLlcarcs 
de sacarosa debido al 

Azilcarcs redllctorcs 0.5% 
aumento de humedad de 
la cana, pero el porcenta Figura 1. Composiciondel tallo de cafia del 
je de sacarosa en la mate azllcar, madura, lim.pia y sana 
ria seca no se altero. ~~(=F~cr~n~a=n=d=cs~,=19~8=6~)~.~~==;=~;=~' 

;Tabla 1. Efecto de la epoca de aplicacion del 

Componelltcs solublcs 

Varios autores reconocen 
que la fertilizacion nitro
genada puede disminuir 
el contenido de sacarosa 
de los tallos (Sturion , 
1984, Azevedo et aI, 
1994). Se considera que 
por cada unidad de incre
mento porcentual en la 
produccion de eana 
debido al N, ocurre un 
deseenso de 0.0 I % en el 
eonten ido de alLlcar de 

N (140 kg/ha) sobre la produccion y la 
calidad de la materia prima de la cafia de 
azucar. 

Edad 
(semanas) 

Cana 
t/ha 

Azucar 
t/ha 

Sacarosa 
% 

3 
9 

15 
21 

151 
161 
156 
141 

18.8 
19.5 
18.0 
15.8 

12.33 
12.03 
11.46 
11.31 

(Adaptado de Alexander, J973). 

* Korndofer, G. 1994. Importancia da adubacao na qualidade da cana-de-acucar. En M. Eustaquio de Sa e S. Buzzeti. rmportancia 
da adubacao na qualidade dos produtos agricolas. Sao Paulo: rcone, 1994. 
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Tabla 2. Efecto de la fertilizacion fosfatada sobre la pro
:iOOduccion de cafia y la conccntracion de azucar. 

Oosis Quata") 
PD, Rendimiento Azucar 

Maringael 

Rendimiento Azucar 

kg/ha t/ha % t/ha % 

0 113 15.6 
60 123 15.9 
120 124 15.7 
180 126 15.7 

106 13.2 
124 13.3 
128 13.5 
133 13 .8 

(I) Variedad SP70-1078 

(2) Variedad SP70-1143 

(Penatti. 1989). 	
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Figura 2. Efecto del fosforo extractable del 
suelo sobre el contenido de P,O, de los jugos 
(Marinho y Oliveira , t 980). 

trializaci6n de la cana al fi nal de la impurezas (bagacill0, arcilla, c loro de 200 ppm. Cuando este contenido 

zafra, 10 que en general trae serias fil a, etc.). EI juga turbio y de col inferior, se debe proceder laes 	 a 

dificultades operacionales. 	 oraci6n intcnsa produce aZllcar de comp1ementaci6n a traves de la ad i

baja cal idad y por tanto , de menor ci6n de fosfato soluble al jugo. Se 
Efecto de la fertilizaci6n fosfatada recomienda una ap licaci6n entre 50 valor comercial. 

a .100 ppm de P,O, . 
• Un gran numero de ensayos ha Practicamen te todo el P conten ido 


demostrado que la ferti I izaci6n En general , e l contenido de P en eJ
en e l jugo esta en fo rma inorga nica 
fos fatad a aumenta la producci6n j ugo de cana de las variedadeso libre y solamente una pequeiia 

de cana, mientras que el contenido 
 frac ci6n, a 1 rededor de 1 10%, se brasi lefias es considerado bajo, 
de azucar es poco afec tado deb ido a que no a lcan za la conenc uentra en forma organica. En e l 
(Orlando FO & Zambello Jr, 1980. centraci6n ideal para una buenaproceso de clarifi caci6n el P libre 
Penatti, 1989) (Tabla 2). reaccio na con la ca l (Ca(OH),) clarificaci6n . La producci6n de 

caila con contenid os de P en e l 
La presencia de P en el juga ejerce 

para la formaci6n de fosfato trical
c ico (Ca(PO.,)2), el cual, al tlocu	 jugo cercanos al ideal redujo e l 

un papel fundamental en el proce conSUl11O de productos 21uxiliareslarse y sedimentarse arrastra las 
so de clarifi caci6n. Los jugos con en la clarificaci6n. impurezas (lodo) que se depositan 
conten idos bajos de P20; son de 

en el fondo de l decantador. EI
dificil Docu lac i6n y en este caso es 	 La concentraci6n de P en el jugo

contenido minimo de P20 ; nece
mala la decantaci6n de las 	 depende basicamcnte de la va

sario para una buena Docu laci6n es 

• 
Tabla 3. Efecto de la aplicacion de K sobre el por

centaje de cenizas en eljugo de la variedad CB41
76. 

Oosis Suelos 
K,O TE PRLs LRd LRa 

kg/ha ------------- cenizas ('Yo) -------------- 

0 0.30 0.38 0.39 0.29 
75 0.47 0.49 0.39 0.40 
150 0.43 0.47 0.42 0.41 
225 0.45 0.53 0.44 0.47 
300 0.44 0.64 0.48 0.53 
600 0.57 0.78 0.58 0.57 

TE = Tierra roja estructurada 

PRLs = Podzolico rojo amarillo 

LRd = LlItosol rojo distrofico 

LRe = Latosol rojo amarillo rase arenosa 


Adaptado de Orlando E y Zambello Jr. 1980 

Tabla 4. Efecto de la fertilizacion pohisica sobre el 
contenido de azucar de caiia-planta, variedad 
CB41-76, en cuatro tipos de sllelos. 

Oosis Suelos 
K,O TE PRLs LRd LRa 

kg/ha Contenido de aZLlcar (0;'») 

0 14.40 14.73 14.05 16.18 
75 13.38 14.07 13.66 i5.52 
150 13.94 14.43 14.35 15.48 
225 13.99 14.31 14.00 15.40 
300 14.25 13.99 14. 17 15 .16 
600 14.92 13.19 14. 15 15.14 

TE = Tierra roja estructurada 
PRLs '" Podzolico rojo amarillo 
LRd = Latosol rojo distn)fico 
LRe = Latosol rojo amarillo fase arenosa 

Adaptado de Orlando F. y Zambello Jr. 19HO 
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• PeO; en cl juga (Illgll) 

Figura 3. Efecto de la aplicacion de fosforo (SFT) 

1'iedad, del contenido de P en el sue los (Marinho y Gliveira, 1980). debido a la formacion de falsos 
suelo y de las dosi s y las Fuentes de lllkleos , reducielldo el rendimiellto 

La fertilizacion fosfatada , si bien P utilizadas en la fertili zacion. industrial de azucar ensacado y 

no es la forma mas eficiente y
GUllnaraes y Silva (1976) , al consecuentemente produciendo
economica, contribuye de maneraanalizar un g1'upo de IS va1' una cantidad mayor de miei. POI', 
significativa a aumentar el coniedades, obervaron que los con otro lado, en el proceso de produc
ten i do de PeG, de I j ugo y con esto ten idos de P i norgan ico varIan cion de alcohol, los cons
meJorar el proceso de clarifientre 87 y 263 mg P,G;/!' ti tuyentes de las cenizas actuan 
caci6n. como proveedores de nutrientes para 

EI contenido de P nativo del suelo las levaduras 0 como cofactores delLas Figuras 3, 4 y 5 muestran elpuede afectar la concentraci6n de proceso de fermentacion, en el cualefecto de la fertilizacion fosfatada P,G, en el jugo. Cuanto mayor es el se adiciona fertilizante NPK, ensobre la produccion y la concencontenido de P extractable del determ.inadas situaciones, para acetracion de PeO, en el juga de canasuclo, mayor es la cantidad de P,O, lerar el proceso de inversion de losplanta y cana-soca. La Figura 5 en el jugo (Figura 2). aZlkares en alcohol.tambien muestra la importancia de 
Jugos provenientes de suelos con la variedad en cuanto a la concen La fertili zacion potasica afecta la 
bajos contenidos de P nativo (~8 traci6n de PeG,. acumulacion de azucares en la 
ppm) presentan bajo contenido de cana. Sin embargo, es precisoE fec to de la fertili za ci6n este elemento. En estos sue los la establecer una di stincion entre el K 
aplieaci6n de 225 kg de PDs/ha no potasica 

aplicado como fertilizante mineral 
fue suficiente para alcanzar los nive

Se ha comprobado que el K afecta y aquel suplido en la vinaza. 
les optimos. Sin embargo, basto 

e l contenido de cenizas del jugo, 
para elevar la produccion de aZllcar 	 El K aplicado como fertilizante •pues es el elemento que aparece en 
pOl' 	 hectarea al nivel de los demas mineral (KCI) en general no afecta 

mayor proporcion en las cenizas 
el contenido de aZllcar en la cana ,..----------------------; (Silva et ai, 1977, 
(Grlando P y Zambello Jr, 1980.

Cana Soca Grlando po &200 Silva et ai , 1977), y en muchos
Zambello Jr, 

casos puede aumentarlo ya que la
1980) (Tabla 3). 

planta consume mayor cantidad de 
azucar para equilibrar la resEl e1evado con
piracion cuando existe deficiencia tenido de ceni
de K (Samuel & Landrau Jr. , 1956,zas provoca 
Sturion , 1984).efectos nega

tivos en la fabri Existe el criterio generalizado de 
cacion del azu que cl K reduce la acuJTIulaci6n de Maringa Quata car. Su accion sacarosa (Gloria , (985). Este crite


Figura 5. Efecto de la aplicaci6n de fosforo (SFT) 
 melasigenica rio esta mas bien asociado al uso 
sobre el p,O, de jugo de la cafia-soca (Penatti, dificulta la cris de vinaza rica en KD. La perdida 
1989). talizacion de la calidad subsiguiente al uso de 

sobre la conccntracion de P,O, en el jugo de unal 
cafia-planta, variedades SP71-1143 (Penatti, 
1989). 

• Testigo 
• SP70-I07R 

o 50 kg P'()</ha 
150 

Cll 
E 
0 

~ 
'f, 100.Q 

u... 

)0 

S. Luiz AA 
240 

200 

• Rcndillliento (t/ha) 

160 

120 

80 
o 50 100 

Dasis de P,O, (kg/ha) 
150 

• PoO, en eI juga (mg/I) 

Figura 4. Efecto de la aplicacion de fosforo (SFT) 
sobre la concentracion de P,O; en el jugo de una 
caiia-planta, variedad SP71-1406 (Ferreira et ai, 
1989). 
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de la vinaza esta relacionada direc
tamente con el aumento del rendi
miento, asi como con el retrazo en 
la madurez, y no se debe al K como 
erroneamente se puede pensar. 
Esta hip6tesis se confirma con el 
trabajo de Orlando P y Zambello 
Jr. (1980) quienes demostraron 
que la utilizaci6n de altas dosis de 
K (600 kg de K,O/ha) , en cuatro 
diferentes tipos de sueio, no produ
jo cambios significativos en el 
contenido de aZLlcar de la cana 
(Tab la 4) . Resultados iguales obtu
vo Chalita ( 1989) trabajando con 
cuatro dosis de 1<..:,0 (0, 60, 120 Y 
180 kg/ha) en suelos con diferentes 
contenidos de K, en un total de 24 
si tios experimentales . 
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