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SINTOMAS DE DESORDENES NUTRICIONALES EN LA NARANJA 1 


• 

INTRODUCCION. 

Los des6rdenes nutricionales (deficiencias, excesos, 
desequilibrios) causan disminuci6n en la producci6n de 
cua lq uier cu ltivo. L os cftricos no constituye n una 
excepci6n. Esta disminuci6n en el rendimiento es en 
general precedida por sfntomas visuales que generalmente 
son mas evidentes en las bojas, aUD cuando la producci6n 
puede estar afectada mucbo antes que estos sintomas se 
manifiesten (MalavoIta et aI., 1989). 

Puede suceder tambien que los sintomas sean mas 
evidentes en los frutos que en las bojas, pero los sfntomas 
que aparecen en la fruta represent an perjuicio en su valor 
comercial 0 industrial. De modo general, la literatura 
disponible da mayor ~nfasis a los sfntomas foliares. 

It EI presente trabajo tiene por objeto presentar una 
descripci6n sistematica de los efectos de los des6rdenes 
nutricionales en las caracteristicas extemas e internas de la 
naranja. 

MATERIALES Y METODOS. 

La gran mayoria de la informacion presentada mas 
adelante fue tomada de publicaciones especializadas y 
complementadas con observaciones propias en Sao 
Paulo y Sur de Minas Gerais (Smith, 1966; Chapman, 
1968; Defs-Fritz, 1970; Embleton et al., 1973; Calabrese, 
1988). 
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Los datos de diagosis foliar se obtuvieron durante cuatro 
aDos (1987-1990) trabajando con huertos en eI Sur de Minas 
Gerais COD las variedades Natal, Valencia y Murcote, cuyas 
bojas fueron muestreadas y analizadas cada dos meses. 

RESULTADOS Y DlSCUSION. 

La Tabla 1 resume la informaci6n obtenida. Como se 
puede ver, las deficiencias y excesos de minerales pueden 
influenciar desde el cuajado de la Oor basta la conservaci6n 
de la naranja. 

No se encontTaron datos respecto al posible efecto de los 
des6rdenes ntitricionales en la coloraci6n intema de los 
"brotes" que pudieran influenciar eI valor comercial del· 
fruto en el Merca do de fruta fr e sca ( interno y 
principalmente de exportaci6n). Del mismo modo no se 
eocontr6 informaci6n sobre una eventual· inOuencia de la 
ferlilizacion mineral en la facilidad con que la corteza se 
desprende. Esto 61timo un import ante factor cuando eI 
fruto se destina al consumo directo. 

La Tabla 1 muestra como diferent~s causas pueden tener 
una misma consecuencia. Esto significa que el diagnostico 
visual podria no ser suficiente para acl¥ ar 10 que esta 
aconteciendo en el cultivo y por 10 tanto DO dara 
indicaciones de las medidas que debao ser tomadas para la 
necesaria correci6n de la deficiencia 0 eI exceso. 

1 Parte experimental con ayuda de G6mez de Almeida, Fernandes (Sao Paulo); conlrato PEALQ/FINEP. 

2 Centro de Energ(a Nuclear en Agricultura. USP. Piracicaba - SP. 


3 Ipanema Agroindustrias S, A. Alfenas - MG. 
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Tabla 1. Efectos de Deficiencias y Excesos Nutricionales.en Naranja 

Variable Slnloma Causa 

C~ado Disminuci6n 
Disminuci6n 
A1temancia de cosecha 

MenosN 
MenosP 
MenosMg 

Maduracl6n Atrasada 
Atrasada 
Adelantada 
Adelantada 
Reverdecimiento 
Reverdecimiento 

Exceso N 
Exceso K 
Exceso P 
Deficiencia K 
Exceso N 
Exceso P 

Poda Frutos nuevos 
Pre-cosecha 
Pre-cosecha 

Deficiencia B 
Deficiencia P 
Deficiencia K 

TamaDo Disminuci6n 
Dismi nuci6n 
Disminuci6n 

Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Aumento 
Aumento 

Aumento 

Deficiencia N 
Deficiencia K 
Deficiencia Ca 
(por Mg altQ) 
Deficiencia Mg 
Deficiencia S 
Deficiencia B 
Deficiencia Cu 
Deficiencia Fe 
Deficiencia Mn 
Deficiencia Zn 
Exceso N 
Deficiencia P 
Deficiencia Ca 
(porKbajo) 
Exceso K 

Variable Slnloma Causa 

Color ~orteza) Manchu pardas 
irregulares con bordes 
amarilientOl 

I Manchu OIiCUras 
Rajaduras 
Rajaduras 

~duras 
rdecimiento 

MenOlcolor 
Menos color 
Menoscolor 
Menoscolor 

Menoscolor 
Menoscolor 
Menoscolor 
Menoscolor 
Menoscolor 
Mas color 
Mas color 

MenOl Mo 
MenOll B 
MenOl K 
MenOll K 
MenOl Cu 
Exceso N 
Menos N 
Menos Mg 
Menos S 
MenOl Cu 
(0 plateada) 
MenOl Fe 
Menos Mn 
Menos Zn 
Exceso P 
Exceso K 
Menos P 
Menos K 

e 
AJmaceoamJenlo 
y tnmsporte 

Menor resistencia 
Menor resistencia 
Menor resist en cia 
Pudrici6n peduncular 

Menos P 
Menos K 
Exceso N 
MenosK 

Veskullls 
y brotes 

Jugo 
color 
porcentaje 

S61idos Solubles 

Acidez 

Relaci6n SS/A 

Separsci6n de brotcs 
de columna central 
(Medio "hueeo"). 
Secamiento 
Secamiento 
Secamiento 
Secamiento 
Secamiento 
Secamiento 
Gelatinizaci6n 

? 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Aumento 
Disminuci6n 
Disminud6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Aumento 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Aumento 
Aumeto 
Aumento 
Aumento 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Aumento 
Aumento 
Aumento 

Menos P 
Menos K 
Menos Ca 
Menos S 
Menos B 
MenosCu 
Exeeso K 
Menos K 

? 
Menos P 
Menos Ca 
Menos B 
Menos Cu 
Exceso N 
Exceso K 
Exceso P 
Menos K 
Menos B 
Menos Fe 
Exceso B 
Exceso N 
Menos N 
Menos K 
Menos Cu 
Exceso B 
Menos P 
Menos Fe 
Exceso N 
Exceso K 
Menos P 
Menos Fe 
Menos N 
Menos K 
Exceso P 

• 

Forma 	 Deformaci6n MenosP 
Deformaci6n MenosCa 
Deformaci6n MenosS 
Deformaci6n Menos B 
Deformaci6n MenosZn 

ConslsteDcla Blanda yesponjosa MenosP 
Blandas MenosMn 
Duras MenosCa 

MenosB 

Cor1eza 	 Fina Menos N 
Fina Menos K 
Fina Exceso P 
Gruesa 	 Menos 'Ca 
Gruesa 	 Menos S 
Gruesa 	 Menos B 
Gruesa 	 Exceso N 
Gruesa 	 Exceso P 
Gruesa 	 Exceso K 
Lisa 	 Menos K 
Lisa 	 Menos Ca 

- (porMgalto 
y K bajo) 

Lisa Menos Fe 
Aspers Menos P 
Aspers Exceso N 
Aspers Exeeso K 
Manchas de goma 
Manchas rojizas 0 

quiza negras yescamosas MenosCu 
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Tabla 1. Continuaci6n ... 

Variable Slnloma Cavsa 

VitaminaC Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 
Disminuci6n 

Menos K 
Exceso N 
Exeeso P 
Exeeso B 

Para estos casos se debe reeumr aI anAlisis de suelo y aI 
anaIisis de hojas. Los estudios concluidos en el Brasil sobre 
fertilidad de suelo para cftricos son muy limitados. Por esta 
raz6n es mas indicado recurrir aI anaIisis de hojas. La Tabla 
2 presenta los valores de macro y micronutrientes que 
pueden ser considerados adecuados, tanto desde el punto 
de vista de producci6n como de calidad. 

Para garantizar un suplemento adecuado en cantidad y 
proporcion de macro y micronutrientes es aconsejable que 
el citricultor siga las recomendaciones del Grupo Paulista 
d e Abonamiento y Encalado de Cftricos (1990), 
presentados en la Tabla 3. 

Los datos de la Tabla 1 se refieren a plantas adultas en 
plena producci6n y los frutos a la cosecha. Los frutos de 


. plantas j6venes en epoca de producci6n muestran sintomas 

parecidos, sin que haya necesariamente un desorden 

nutricional. 

Se debe tener presente, fmalmente, que las condiciones de 
cantidad y distribuci6n de lIuvias pueden afectar la 
disponibilidad y absorci6n de nutrientes. Una sequIa podra 
inducir 0 agravar una falta de nitr6geno, potasio, magnesio 
y bOlO, por ejemplo. Un exceso de lluvias podra causar 
lixiviaeion del nitr6geno, potasio y bOlO en suelos muy 
arenosos. EI calor excesivo podra determinar Menor 
cuajamiento de Bores y aumento de la transpiracion, 10 que 
haee que los frutos crezcan menos. Por otro lado la 
incidencia de plagas y enfermedades podra tener efectos 
parecidos a los desordenes nutricionales. 

Todos esos puntos deben ser eonsiderados en el 
diagn6stico nutricional yen la toma de medidas correctivas. 

Tabla 2. Concentraciones Foliares de Macronutrientes y Micronutrientes Adecuados para Citricos. 

Mes Mes 

Elem. Ene Mar. Mayo J ulio Sept. Nov. Elem. Ene. Mar. Mayo Julio Sept. Nov. 


N 2.4-2.6 2.4-2.6 2.4-2.6 2.2-2.4 2.0-2.5 2.3-2.6 B 60-110 60-140 80-120 60-100 60-120 60-120 
P 0.12-0.16 0.12-0.17 0.11-0.15 0.11-0.15 0.12-0.15 0.13-0.16 Cu 10-30 
K 1.1-1.5 1.0-1.4 1.0-1.4 1.0-1.4 1.0-1.2 1.3-1.6 Fe 150-300 130-300 250-400 150-300 200-300 150-300 
Ca 3.0-4.0 3.5-4.0 4.5-5.0 3.0-4.0 3.0-4.5 4.0-4.5 Mn 25-50 
Mg 0.30-0.40 0.25-0.30 0.20-0.25 0.20-0.30 0.25-0.30 0.30-0.35 Zn 25-50 
S 0.20-0.25 

• Tabla 3 . Recomendaciones de Fertilizaci6n para Citricos en Produccion en Funci6n de AmUisis de Suelos (1). 

Especies y Va riedades P resina, ug.o'em3 K Intercambiable, meg/loo em3 

N(2) O~ 7-15 16-40 >40 0-0.07 0.08-0.15 0.16-0.30 >30 
glcaja(3) PzOs , gleaja KIO, glcaja 

Naranja Valeneiana 150 90 60 30 0 120 90 60 30 
Otras Naranjas yTaiti 150 90 60 30 0 150 120 90 60 
Mandarinas 150 90 60 30 0 180 150 120 90 
Murcote y Siciliano 180 90 60 30 0 240 210 150 120 

(1) Para variedades injertadas sobre mandarina Oeopatra,aumentar la dosis de Ny KIO en 20% . . 
(2) La dosis N podra ser ajustada de aeuerdo con un nivel de nutriente encontrado por elanalisis foliar. Cuando la cantidad de N 

es 	inferior a 2.3% en una muestra de marzo a abril, aumentar la dosis recomendada en un 20%. No sobrepasar la dosis de 240 
kg/ha de N. 

(3) Caja de 40.8 kg de frutos. 
NOTA: En condiciones de Brasil se recomienda aplicar fraccionadamente, 40% de N, 100% de PzOs y4O% de KIO en agosto a 

septiembre, 30% de Ny 40% de KIO en octubre a noviembre y los restantes 30% de Ny 20% de KIO en febrero a marzo. 

INFORMACIONES AGRONOMICAS NQ 5 3 

http:0.16-0.30
http:0.08-0.15


RESUMEN Y CONCLUSIONES. 

Los desordenes nutricionales (deficiencias, excesos, 
desequilibrios) pueden provocar alteraciones en las frutas 
de citricos disminuyendo su valor comercial e industrial. 

Un diagnostico de sfntomas externos e internos pueden 
realizarse visual mente teniendo muchas veces que 
complementarse con un analisis de hojas, de la condici6n 
c1imatica y de la incidencia de plagas y enfermedades. 

Es aconsejable seguir las recomendaciones de 
Fertilizaci6n y encalado para garantizar una nutricion 
adecuada del cultivo. 
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CARACfERISTICAS DE LAS DEFICIENCIAS DE FOSFORO EN SOYA 

La deficiencia de fosforo (P) en las plantas esta asociada 
con muchas reacciones bioquimicas necesarias para la vida 
y reproducci6n de la planta. El P tiene un papel 
fundamental en los siguientes procesos bioquimicos: . 

ATP Y DTP: las fuentes mas comunes de energfa 

encontradas en las plantas. 

Fotosfntesis: la conversion de luz en azUcares simples. 

Transporte de electrones: reacciones de oxidaci6n y 

reduccion dentro de la planta. 

Transporte de sacarosa: movirniento de azUcares a 

traves de la membrana celular. 

Glicolisis: metabolismo de carbohidratos bajo 

condiciones anaerobicas. 


Existen muchos otros procesos bioqufmicos y metabolicos 
en los cuales interviene el Pya traves de investigacion se 
vienen descubriendo muchos mas. 

Dale G. Blevin1 

SINTOMAS DE DEFICIENCIA. 

Los sfntomas de deficiencia de P en las plantas pueden ser 
diffciles de distinguir y son a menudo problematicos de 
identificar a simple vista. Algunos sintomas en soya que 
pueden ser determinados con ob'servaci6n atenta inc1uyen: 

Reducido tamaiio y numero de n6dulos en las rafces .• 

Tallos elongados de diametro pequeno. 

Hojas pequeiias de color verde oscuro 0 azulado. 

Foliolos curvados hacia arriba. 

Retrazo en la maduraci6n y reduccion del rendimiento. 


ORIENTACION DE LAS HOJAS DE SOYA A LA 
LUZ EN CONDICIONES DE BAJO Y ALTO P. 

Un estudio reciente, bajo condiciones controladas, 
investigo las respuestas fisiol6gicas de las hojas de soya a 
condiciones de bajo P. Se examinaron las respuestas 
fotosinteticas a la luz y el an en hojas de soya cultivada en 
concentraciones altas y bajas de fosfato. Se consider6 0.50 
mM alto y 0.05 mM bajo (mM = mili mol ). 

1 Profesor del Departamento de Agronom(a, Universidad de Missouri, Columbia, MO. 65211. USA. 
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