
La necesidad de producir mas y mejores alimenlos, con el 
uso d los fertilizantes, en forma mas econ6mica, ouliga a 
plantear las bases conceptuales sobre las que descansaran 
los criterios a seguir en la investigaci6n de la ferlilidad de 
los suelos y el uso de los ferLiLizantes. 

El mejoramiento de la eficiencia de los ferLilizantes 
implica, necesariamente, la adquisici6n 0 mejoramiento del 
conocimiento de la quimica y dimimica de los fertilizantes 
eo el suelo y de los procesos de absorci6n y uso de los 
nutrimentos por las plantas. 

H asta el presente, se hi! tratado de adaplar 0 ajustar el 
suelo a las necesidades 0 exigencias de las plantas. En el 
caso que se pr d uc 0 cultivares de alto potencial de 
rendimieoLo, se elimioan todos los factores que podrian 
limitar el uso eficiente de los ouLrimenlos; sin embargo, el 
agricul tor comlin no esta en condiciones de superar toda 

esas limitaciones. Es necesario un cambio en la mentalidad 
de los mejoradores y de los edaf610gos para trabajar en 
equipo a fin de lograr materiales, de altos rendimientos, que 
sean capaces de expresar su pore<~ciaJ genetico bajo 
condiciones de estres, de acuerdo a los sue'Ios de las 
diferentes regiones del pais. 

Es imperativo la evaluaci6n y priorizaci6n sincera e 
inteligenlc de lo s factores limitanLe s qu e es tan 
enmascarando las respuestas de los cultivos a la aplicaci6n 
de los fertilizantes , en los campos de los agricultores. En 
segundo lugar, la investigacion debe responder a una 
planilicacion ordenada. en funci6n de las prioridades 
establecida~, y en el area de la fertilidad de suelos debe ran 
reorl ntarse atendiendo al significado econ6mico que tiene 
la politica de eliminacionde los subsidios a los fertilizantes, 
10 que los hace cada vez mas costosos. 

• 
FORMAS Y ESTADOS DE POTASIO EN EL SUELO 

El K esta presente en el suelo en cuatro formas: (a) 
Potasio presente como un componente estructural de 
minerales primarios como micas y feldespatos de K. EI K 
se pone disponible so lamente despues de la 
descomposici6n de estos minerales (b) Potasio que esta 
temporalmente "atrapado entre las capas de arcilla 
expandibles Como la illita y la montmoriIlonita (c) Potasio 
intercambiable sostenido electrostaticamente por los 
coloides del suelo cargados negativamente y que puede ser 
desplazado y extraido por tratamiento con sales neulrales 
como el aceta to de amoruo y (d) una pequeiia cantidad de 
K soluble presente en [a soluci6n del sueio . 

• 


Las formas intercambiables y en soluci6n son facilmente 
disponibles para las plantas y las que generalmente son 
extraidas y medidas enla mayorfa de los procectimientos de 
anaJisis de K disporuble en el suelo. Estas formas son las 
mas importantes para cultivo~ que crecen en suelos 
altamente meteorizados, los cuaJes a menudo tienen bajo 
contenido de arcillas expandib[es y tienen muy limitadas 
caotidades de minerales primarios · de K para 
descomposicion. 

AGU DEL SUELO Ir. 
K " 
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POTASIO DISPONIBLE (SOLUCION MAS 
INTERCAMBIABLE) 

EI K l1ega a las raices de las plantas por transporte en la 
soluci6n del suelo y su concentraci6n determina cuanto K 
aIcanza las caices en un momento dado. Se debe reconocer 
que los niveles de K soluble en la soluci6n del suelo son 
solamente inoicadores de dispombilidad momentanea. 
Para la exitosa producci6n de culLivos es mas import ante 
que se mantenga la conceotraci6n de K n la soluci6n del 
suelo a un nivel satisfactorio a traves del cielo de cuJtivo. 

Con excepci6n de los suelos volcanicos recientes 0 de 
origen aluvial, la mayoda de los suelos tropicales liene baja 
capacidad de intercambio cati6nico (CIC, una medida del 
n6mero de cargas negativas en las partfcuJas del suelo) 
limitando aSI su babilidad para atraer y retener cationes 
basicos como K + . 

La cap acid ad de intercambio cati6nic efectiva en muchos 
suelos tropicales 0 subtropicaIes acidos puede ser menor 
que 5 meq/ l00 g gran parle de los cuales se deben a los 
coloides organicos. En los lr6picos hUmcdos una CIC 
efectiva de entre 4 a 8 meq/ lOO g es necesaria para retener 
cationes como K y evilar su perdida por lixivaci6n. 

Se considera que el nivel mlOimo absoluto de K 
intercambiable para agricuJtura tropical es de aIredcdor de 
0.10 meq/IOO g pero puede variar de 0.07 a 0.20 meq/ IOO g 
dependiendo de la elase de suelos y plantas. Un mvel menor 
a 0.15 meq/lOO g (60 ppm) es generaImente inadecuado 
para soportar cl crecimienlo normal de cultivos. 

Una clasificaci6n general del K del suelo disponible en dos 
principales unidades de suelos y varias c1ases tcxturaJes se 
ilustran en la Tabla 1. Los valores utilizados para 
<:ategorizar .1 estado del K concuerdan razonabl mente con 
aquellos report ados en la labia 2 para suelos ferralitico~ 
(Oxisoles) con porcentajes definidos de limo mas arcilla . • 

Tabla 1. Valores crfticos sugeridos para K extractable con acetato de amonio 
en Oxisoles y Ultisoles 

Textura Del Suelo 

Estado delK Arenoso a Arena franca a Franco Arcilloso 
Areno Iimoso franco arenoso 

_ ___ __meq K/1OO g de Suelo _ _____ 

Deficiente <0.08 0.08 - 0.15 < 0.15 
Bajo 0.08 - 0.15 0.15 - 0.25 < 025 
Adecnado 0.15 - 0.25 0.25 - 0.35 > 0.35 
Alto >0.25 > 0.35 >0.50 • 
Definici6n del Estado de K: 

Deficienle: Muy probable respuesta del cuJtivo a K. 
Bajo Probable respuesta del cultivo a K ; los requerimienlos de K 

se incrementan con el incremento del rendimi.ento. 
Adecuado: Aplicaci6n de K necesana solo rara mantenimiento. 
Alto No se requiere K por vanos aiios. 
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Tabla 2. Evaluaci6n del K intercambiable en suelos ferraUticos 

Deficicncia fuerte a Deficiencia media Deficiencia baja 
muy fuerte a baja 0 no deficiencia 
------------------------- meq K/lOO g de suelo ----------------------

Suelos arenoso 
(arcilla + limo < 15%) < 0.05 - 0.07 0.07 - 0.14 > 0.14 
Suelos medios 
(arcilla + lim 15 - 45%) < 0.10 0.10 - 0.20 > 0.20 
Suelos pesados 
(arcilla + limo > 45%) < 0.20 0.20·0.40 > 0.40 

Las clasificaciones del estado del K en suelos tropica1es Se considera que el est ado de K en Oxisoles y Ultisoles de 
de divers as partes del mundo, basandose en el anaLisis de Brasil, Ghana, Peru yPuerto Rico es inadecuado cuando el 
suelo, ya sea de K intercambiable 0 lent~eDte disponible, K disponible extraido con el metodo del doble acido de e se comparan en la Tabla 3. Las diferehtes canlidades Carolina del Norte, es menor que 0.15 meq/lOO g. La figura 
usadas para calificar el estado de K en estos paises 1 demuestra que los rendimientos de maiz en Brasil 
concuerdan razonablemente. declinaron rapidamente cuando 'los niveles de K 

disponibles en 1suelo fueron menores que 60 ppm (0.15 
meq/lOO g). 

Tabla 3. Estado del K de sue los tropicaies, basandose en analisis de suelo, en India, Sur Este Asiatico y China 

Estado de K India Sur Este Asiatico 
disponible (acetato de amonio) (acetato de amonio) 

(kg Klha = mg K/lOO g de s.) (meq/lOO g = mg KllOO g de s.) 

• 
Muybajo 
Bajo < 110 <5 < OJ.": < 5.9 
Medio-bajo 0.15 - 0.30 5.9 - 11.7 
Medio 110 - ].80 5 - 17 0.30 - 0.45 11.7 - 17.6 
Medio-alto 
Alto > 280 >17 0.45 - 0.60 17.6 - 23.4 
Muyalto >0.60 >23.4 

Estado de K China China 
disponible (acetato de amonio) (HN03 aliente) 

(mg K20/100 g = mg K/lOO g de s.) (mg K20/100 g = mg KllOO g de s.) 

Muy bajo <4 < 3.3 < 3 < 5.6 
Bajo 4 - 8.3 3.3 - 6.9 8 - 20 6.6 - 16.6 
Medio-bajo 20 - 40 16.6 - 33 
Medio 8.3 - 15 6.9 -12.5 40 - 60 33 - 50 
Medio-alto 60 - 90 50 - 75 
Alto 15 - 20 12.5 -16.6 90 - 140 75 -116 
Muyalto > 20 > 16.6 > 140 > 116 
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Fig. 1: 	 RendimienLo relativo de mall relacionado con el K extraldo 
con el metodo del doble acido en los 10 em superficiales 5 
semanas despues de 1a fertilizaei6n. • 

POTASIO DE RESERVA 0 LENTAMENTE 
DISPONmLE 

En vista de la intensa metorizaci6n que OCUfre en los 
tr6picos, la cantidad y la forma minera16gica de la reserva 
de J.( lentamente disponible es de mayor importancia que 
en las zonas temperadas frias. Por esta raz6n, una medida 
de la reserva 0 del K lentamente disporuble puede ser 6ti1. 
A menudo se determina utilizando el procedimiento de la 
ebullici6n de acido nftrico 1 N Y la cantidad de K extraido 
es equivalente a la absorei6n total de 8' a 15 cultivos 
sucesivos. 

Esta fracci6n es a menudo medida por cientificos Chinos 
ysu relaci6n con los niveles de K inlercaIIlbiable se muestra 
en la tabla 3. 

Algunos investigad ores sugier n que probabl mente 
ocurren limitaciones en los rendimientos de los cultivos si 
las plantas dependen principalmente de la fraceion de K 
lentamcnte disponible 0 no intercambiable para cubrir la 
mayorfa de sus necesidades de K. 

SINTOMAS QUE IDENTIFICAN DEFICIENCIAS DE NUTRIENTES EN LOS • 
CULTIVOS 

Es comtin el observar en los cultivos sign os que indican 
que algo anormal ocurre en la planta. E stos sintomas 
visuales ocurren en una area especifica dentro de un lote 0 

en todo el lote. Esta .condici6n puede identificar 
defiGiencias de nutrientes en los cultivos pero puede 
tambi6n estar relaciona~ con propiedades del suelo tales 
como mal drenaje, areas muy arenosas, 0 areas tratadas en 
fqrma diferente en el pasado. Si un sIntoma aparece en una 
sola planta considere la posibilidad de enfermedades, dano 
meclnico 0 variaci6n gen6tica. Los sintomas que aparecen 
temprano en el cicio son a menudo mas Utiles para el 
diagn6stico que aqueUos que apareeen a medida que la 
planta madura. 

Es 6ill el tener en euenla que algunos nutrientes son 
relativamente "inm6viles" en las plantas mienlras que otros 
son mas "monies". 

En general los sintomas causados par la d fi eiencia de un 
nulriente "inm6vil" oeurren en la parte superior de la planta 
(hojas j6venes) . Las hojas viejas permanecen verdes y libres 
de sintomas porque estos nutrientes "inm6Vi1es" no se 
mueven 0 translocan de las hojas viejas a las hojas nuevas. 

Tipicamente, los nutrientes "inm6viles" son calcio (Ca), 
azufre (S), hierro «o'e) , zinc (Zn), cobre (Cu) , boro (B), 
manganeso (Mn) y molibdeoo (Mo). 
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