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opci6n rentable para el productor porque ofrece las ci6n rentable de platano en la zona cafetera central 
slguientes ventajas colombiana. Creced Quindio, ICA Armenia, Re

• 	 Incremento potencial de rendimicnto de 125 a 
224% de acuerdo a la densidad de la poblaci6n. 

• 	 Mayor facilidad para planificar la producci6n bus
cando cosechar durante epocas del ailo donde la 
comercializaci6n es mejor 

• 	 Optimo uso de la tierra debido a que en una hecta
rea se puede producir 10 que se produce en 3 a 5 
hectareas con el sistema convencional de baja den
sldad. 

• 	 Alta producci6n de comlOS de buena calidad des
pues de la cosecha 10 que reduce el costo de semilla 
para siguientes si mbras . 

• 	 Uso de cormos de bajo peso (0.5 a 1. 0 kg) 10 que 
reduce los costos de instalaci6n del cultivo 

• 	 Manejo intensivo del cultivo que es al mismo tiem
po arnbientalmente adecuado, debido a que existe 
menor incidencia de plagas, enfermedades y male
zas. EI uso de fungicidas para el control de sigato
ka negra 0 amarilla es considerablemente menor. 
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RENDIMIENTOS RECORD DE SOYA EN EL SUR DEL 

ESTADO DE MARANON, BRASIL* 


En marzo pasado tuve la oportunidad de participar 
en la III Semana de Agricultura ''Serafin Adalberto 
Ticianeli" en Balsas, Maraii6n. Me impresion6 mucho 
el nivel tecnol6gico y la productividad obtenida por los 
agricultores progresistas, particularmente en soya. 
Actualmente la soya ocupa unas 90 000 hectareas 
en el estado de Marail6n, 17 000 hectareas en Piaui y 

* 	 Articulo escrito por el Dr. Tsuioshi Yamada. 
Director de la oficina de Brasil del Instituto de 
la Potasa y el Fosforo. 

13 000 en Tocantis , regi6n de injerencia del Programa 
Corredor de Exportaci6n Norte. Existe una marcada 
tendencia al aumento del area bajo soya y se espera 
que el estado de Marail6n pueda producir un mi1l6n de 
toneladas al final del siglo. 

Esta region es privilegiada en pluviocidad, alrede
dor de I 400 mrn al ailo, y gracias a · los cultivares 
desarrollados para la temperatura y luminosidad loca
les se han conseguido altos rendimientos que han con
tribuido a una excelente productividad. 
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EI rendimiento maxuno teorico de la soya es de 11 
tonlha. En condiciones experimentales, en Flannery, 
Estados Unidos, se han logrado cosechar 7 963 kglha. 
En la hacienda Santa Lucia de propiedad de Oswaldo 
Massao Ishii, Jorge Massaaki Ido y Paylo Massao 
Yzui, localizada en San Raimundo das Mangabeiras, 
Estado de Maraiion, bajo la asi$tencia tecnica de Tec
nosoJa - AJ. Oro Asistencia Tecnica - se obtuvo, en el 
cicio 1993/1994, en una extension de 75 hectareas, 
una produccion media de 5 684 kglha 0 94.7 sacoslha, 
posiblemente el record brasileiio y quiza el sud ameri

cano. En el mismo cIcio 1993/ 1994, el rendimiento 
medio de soya fue de 50 sacosiha , en una area total de 
3 300 hectareas, siendo 2 200 hectareas viejas y I 100 
nuevas con el cultivo de soya. 

En la Tabla 1 se sumariza la informacion sobre 
suelo, en la Tabla 2 las condiciones de manejo d I 
cultivo y en Tabla 3 el volumen de agua recibido du
rante el cicio de cuitivo, en el lote donde se lograron 
rendimientos de 94 .7 sacoslha . 

Tabla 1. Caracteristicas de suelo dellote de mayor produccion. 

Area 	 75 hectareas 
AJtitud 	 600 m. s. n. m. 
Suelo 	 Oxisol 
ArIiilisis fisico 	 30% arcilla; 14% limo y 47% arena 
ArIitlisis quimico 
pH (CaCI2) = 4 .6 	 K 0.21 meqllOO ml 
Materia organica 	 3.4 % Ca 2 .8 
P (Mehlich) 	 13 ppm Mg 0.9 
S 	 3 AI+H 4.2 
Cu 	 0.4 CIC 8.1 
Fe 	 96 V 48 % 
Mn 	 9 
Zn 	 2.5 
Apertura d 1 area 	 1987 
Secuencia de cultivos 	 arroz 1987 a 1990; soya 1992 a 1994 
Fertilizacion fosfatada 	 400 kglha de superfosfato simple al voleo en 1992 
Encalado 	 3 500 kg/ de cal doI.omitica en 1992 y 3000 kglha de cal magnesitica en 1993 
Preparacion del suelo 	 Un paso de arado y un paso de rastra 
Fertilizacion a la siembra 	 430 kglha de 2-20-18 + 0 .6 % Zn, 0.1 % Cu, 0 .06 % B, 0.03 % Mo, 0 .07 

% Mn, 0 .0075 % Mo 

Fuente: Tecnosoja 

, Tabla 2. Condiciones de conduccion del cultivo 

Variedad 
Poblacion 
Distancia entre hileras 
Fecha de siembra 
Fecha de cosecha 
Sistema de cultivo 
Altura de la planta 
Numero de entrenudos productivos 
Rendimiento total 
Rendimiento por hectarea 
Peso de 1000 granos 
Media granos/planta 
Impurezas 
Humedad 

soya cultivar Cristalina 
425 000 plantas por hectarea 
0.4 m con 17 plantas por metro lineal 
20-11-93 
26-03-94 
Convencional 
0.80 m 
lOa 11 
426 350 kg en 75 hectareas 
5 684 kg equivalentes a 94 .74 sacos de 60 kg 
140 g 
100 
0.50 % 
16 % 

Fuente: Tecnosoja 
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Tabla 3. Cantidad de lIuvia durante el cicio del cultivo. 

------- Agua necesana ------ --------------- Agua .obtenida -----------------
Estadios* No . de dias mm % mm % nun/dia 
--- ------ --------.----- ------------- ------------- -----...------- ------------ -------------
VE a R l 46 222 30 286 38 6.2 
Rl a R5 25 200 27 213 29 8.5 

R5 a R8 41 318 43 242 33 5.9 


Total cicio 11 2 740 100 741 100 6.6 


* VE = emergencia 2 cotiledones; RJ = inicio noracion j R5 = inicio formacion de grano; R8 = madurC'L: campo 
PUDto de cosecha obtenido a los 120 dias 
Fuente: Tecnosoja 

De acuerdo con Tecllosoja, compama que presta 
asesoria agronomica a la hacienda Santa Lucia y a 
buena parte de los empresarios de los estados de Ma
ranon y Piaui, los altos rendimientos de soya obteni
dos se cxplican por las siguientes condiciones : co
rrcccion de la fertilidad del suelo, cuidado minucioso 
del cultivo, cultivares y poblacion adecuados y exce
lentes condiciones de pluviosidad y luminosidad. Du
rante el cicIo de la soya la pluvlosidad media fue de 
6.6 mm/dia. Perfectol . En 1a misma propiedad, otros 
lotes tuvieroll tambien altos rendimientos que varia ron 
de 72 a 82 sacoslha. 

Se presto especial atencion a la fertilizacion poti 
sica por el marcado efecto de este nutriente en la resis
tencia a las enfermedades , en el incremento del ren
dimiento y en la calidad del grano cosechado . 

J 
T odo indica que el sector sur del estado de Maranon 
se afinna mas y mas como una importante region 
productora de soya en Brasil. Ademas de las condicio
nes positivas mencionadas anterionnente esta zona 
tiene ahora una excelente red de vias asfaltadasy vias 
ferroviarias basta el puesto de itaqui, en San Luis 
MA. 

ACIDEZ Y ENCALADO DE LOS SUELOS 


LA ACIDEZ DEL SUELO 

Un <icido es una substancia quv tiende a entregar 
protones (ioncs hidrogeno). Por ot ro lado, una base es 
cualquier substancia que acepta protones . La acidez 
de una solucion esti determinada entonces por la con
centracion de iones hidrogeno (H') Haciendo uso de 
estos principios quimicos, la acidez en el suelo se de
termina midiendo la concentracion de H'" en la solu
cion del suelo y se expresa con un parametro denomi
nado potencial hidrogeno (pH). 

EI pH del suelo se define como la inversa del 10
garitmo de la concentracion de iones W de acuerdo a 
la siguiente formula · 

pH=log - - 
(li') 

Asi a pH 7.0 por ejemplo, la conccntraci6n de io
nes He es igual a 0.000000 1 moles de f-f por litro. La 
inversa de 0 .000000 1 es igual a 10000000 y el log de 
este numero es 7. 

La escala del pH cubre un rango que va de 0 a 14. 
Un valor de 7.0 es neutro (igual numero de iones f-f y 
OH' en la solucion) mientras que valores menores que 
7.0 son acidos y valores mayores que 7.0 son basicos . 

EI significado practico de la expresion logaritmica 
de los valores del pH es que a cada unidad de cambio 
en pH en el suelo corresponde un incremento de 10 
veces en la cantidad de acidez 0 basicidad del sueh 
En otras palabras, un suelo con pH 5. 0 tiene 10 veces 
mas rt activo que un suelo con pH 60. Esto tiene un 
enorme significado en la nutricion de los cultivos y en 
el manejo efectivo de los fert ilizantes. En la Tabla 1 se 
presenta el grado de acidez 0 basicidad comparado 
con el pH neutro (7 .0) 
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