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CORRECCION DE LA DEFICIENCIA DE POTASIO PARA REDUCIR LAS
ENFERMEDADES DEL TALLO EN ARROZ

INTRODUCCION

La nutricibn mineral es una
herramienta importante para maxi-
mizar e rendimiento y producir un
arroz de buena calidad para €
mercado. En el Valle de Sacramen-
to, Cadlifornia, Estados Unidos,
lugar donde se encuentrael 95% de
la produccion total de arroz de ese
estado, se aplica cada afio nitrégeno
(N) y fosforo (P) cas universal-
mente, en un promedio de 160 kg de
N/ha y 50 kg de P,O /ha Sin
embargo, generamente se usa
menos potasio (K) que los otros dos
nutrientes. Normalmente, los suelos
a lo largo dd declive orienta del
valle tienen poco K disponible,
cantidades que se ubican en €
rango de 20 y 80 partes por millén
(ppm) de K extraido con acetato de
amonio. Estos suelos poco profun-
dos, de textura gruesa, con capas
endurecidas se formaron en terrazas
auviales y son continuamente
sembrados con arroz, con muchos
lotes produciendo més de 30
cultivos consecutivos. La cosecha
remueve entre 40 a 45 kg de
K/halafio (equivalentesa48y 54 kg
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arroz.

Foto 1. Sintomas de deficiencia de K presentes
tardiamente en € ciclo de crecimiento de

Jack Williamsy Sara Goldman Smith”*

de K,0) en & grano, reduciendo
lentamente la cantidad de K
disponible en e suelo. En afios
recientes, la respuesta de las
aplicaciones de K en experimentos
de campo se ha hecho mas comin y
muchos de los agricultores en €
area han empezado a aplicar K
anua mente, en dosisde 70 a140 kg
de K,O/ha. La remocion de la paja
de estos suelos baos en K,
remocion necesaria por lareduccién
de quema, puede incremente en los
proximos afios, y esto puede
acelerar latasa de remocion de este
nutriente.

Las enfermedades del arroz mas
importantes en California son la
pudricion del tallo (Sclerotium
oryzae) y la rizoctonia (Rhizoc-
tonia oryzae-sativae). Puede
aparecer una o las dos enfermeda-
des en cualquier lote en el campo.
Muchos investigadores han confir-
mado en varios estudios anteriores
gue la pudricion del tallo aumenta
a dosis mayores de N y que la
rizoctonia puede reducirse o no
responder alaaplicacion de N. Sin
embargo, como los suelos de
Cdlifornia no tienen
antecedentes de
deficienciade K, solo
recientemente se han
estudiado los efectos
de la deficiencia de
este nutriente en
enfermedades  del
arroz. Ocasional-
mente se han obser-
vado cultivos de
arroz con deficiencia
de K que también
presentan altos nive-
les de estas enferme-
dades, particularmen-
te pudricion del tallo.

Larelacion entre las enfermedades
y la deficiencia de K se ha
reportado en otros sitios, pero no
en California. Ademas, las nuevas
practicas del manejo de los
residuos de arroz, como la remo-
cién de la paja, hacen importante
conocer como la nutricion con K
interactlia con las enfermedades en
este cultivo.

ESTUDIO DE CAMPO

En 1996 se establecio un
experimento para estudiar la inter-
accion N x K en un lote cultivado
con arroz con un historial de atos
niveles de enfermedades y poco
rendimiento. Se sospechaba que la
deficiencia de K era parte del
problema ya que € andlisis de
suelo de la dltima siembra en 1996
mostr6 un contenido de K
intercambiable de 23 ppm. El valor
critico establecido de K es de 60
ppm para arroz en Cdlifornia. El
experimento comparé dos dosis de
N y seis tratamientos de K
consistentes en dosis y época de
aplicacion de Cloruro de Potasio
(KCI). Estos tratamientos se
aplicaron sobre las parcelas de
dosis de N en un disefio de parcela
dividida con cuatro replicaciones.
Se evaluo el contenido foliar de N
y K alos45y 63 dias despuésdela
siembra (DDS), se califico las
enfermedades a 114 DDS y se
midi6 la atura acanzada,
volcamiento 'y  rendimiento.
Debido a que en la mayoria de los
casos no hubo una apreciable
interaccion entre N y K, los
resultados de N se presentan como
promedio a través de los
tratamientos de K y de igual
manera los de K a través de los
tratamientos de N.

* Tomado de: Wiliams, J., and S. Goldman Smith. 2001. Correcting potassium deficiency can reduce rice stem diseases. Better

Crops 85 (1): 7-9.
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RESULTADOS

A los 45 dias DDS se notaron
sintomas claros de deficienciade K
en los tratamientos de bajo
contenido de este elemento. Los
sintomas incluian condiciones
como reduccién del tamafio de la
planta, menos macollos y pocas
hojas. Las hojas bajeras tenian
manchas cafés en |la parte superior
y ocasiona mente aparecia necrosis
en la punta de las hojas. Se
tomaron muestras foliares a los 45
y 63 DDS que indicaron un
incremento en el porcentaje de K
con el incremento en las dosis de
este nutriente y un decrecimiento
del contenido de K con €l tiempo,

varios tratamientos cayeron bajo
los valores criticos establecidos
(Figura 1). Por estas manifes-
taciones se esperaba una respuesta
en rendimiento en algunos
tratamientos. No se encontrd
ningun efecto del incremento de
las dosis de N en la concentracion
foliar de K.

El incremento en las dosis de K
reduce la incidencia de la
pudricién del talo y la severidad
de la rizoctonia (Tabla 1). La
incidencia y severidad de la
pudricién del tallo aumentan con
mayor contenido de N, mientras
gue la incidencia de rizoctonia se
redujo marginamente. También
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Figura 1. Contenido foliar de K alos 45y 63 dias después dela siembra, a
diferentes niveles y épocas de aplicacion de KCI, promediados a través

delos tratamientos de N.
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Figura 2. Correlacion entre el contenido foliar de K alos 63 dias después de
la siembra (aproximadamente a la iniciacion del crecimiento de la
panoja) y la severidad de la pudricion del tallo y rizoctonia. (**
regresion significativa a un nivel de 99% de probabilidad).

existio interaccion significativa
entre N y K paralaincidencia de
la pudricion del tallo que tendia a
ser mayor a altas concentraciones
deN vy bagjasde K (no se presentan
datos). El contenido foliar de K a
63 DDS se correlaciono
negativamente con la severidad de
las dos enfermedades (Figura 2).
En otras palabras, atos contenidos
foliares de K estaban asociados
con menor incidencia de las
enfermedades.

El incremento en las dosis de K
promovi6é el incremento de la
atura de la planta, retraso de la
madurez (medida como un nivel
mas ato de humedad en la
cosecha) y mayor rendimiento
(Tabla 2). Mientras que el K
incremento el tamafio de la planta,
el volcamiento no seincrement6 de
igual forma. El efecto de K en €l
volcamiento parece estar
relacionado con la época antes que
con la dosis de K a la cua se
incrementd el volcamiento. El
maximo rendimiento estimado con
la aplicaciéon a presiembra se
present6 con lasdosis 134y 201 kg
de K,O/ha La aplicacion de 135
kg de K,O/haalos 45 DDS parece
incrementar  ligeramente el
rendimiento comparado con la
misma dosis aplicada antes de la
siembra, pero la diferencia no fue
estadisticamente significativa.

La dosis dta de N incremento el
tamafio de la planta, el
volcamiento, retrasd la madurez y
redujo e rendimiento (Tabla 2).
Esto sugiere que €l programade N
de los productores (dosis baja de
N) estaban cerca del Gptimo.

RESUMEN

Los resultados de este estudio de
campo confirman lo que se ha
especulado por agun tiempo, €
hecho de que las enfermedades del
tallo del arroz son mas severas en
suelos con deficiencia de K. Si
bien la correccion de ladeficiencia
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no elimina las enfermeda-
des, generalmente éstas
causan menos dafo. Este es

Tabla 1. Efecto de los tratamientos con N y K en la incidencia y severidad de

el primer reporte confir-
mado para arroz en Califor-
nia. La combinacién de ato

N y bgo K fue particular-
mente importante para
incrementar laincidenciade

la pudricion del tallo. Por
esta razén, es importante
considerar el balance entre

N y K en e mango de la
nutricién de lotes de arroz
con un ato potencia para
gque se presenten enferme-
dades y con bajo contenido
deK.

enfermedades.

Tratamientos Severidad de Incidenciade  Severidad de Incidencia de

de N? la pudricion lapudricién larizoctonia larizoctonia
del tallo 1-5° del tallo (%) (%) (%)

BajoN 1.75 355 41.5 96.5

Alto N 2.06 45.0 42.9 94.2

Significacion (%) >99.9 >99.0 ns >95.0

Tratamientos de

K, kg K,O/ha

0 2.0 50.3 45.2 95.0

67 presiembra 2.0 43.9 42.8 94.9

134 presiembra 1.8 38.6 41.1 96.8

201 presiembra 1.9 39.3 40.5 96.5

67 + 672 1.8 33.6 40.7 94.3

134 @ 45 DDS 1.9 35.9 42.8 94.8

LSD,g ns 12.0 3.2 ns

Potasio esun nutrientey
no un fungicida

1 Bajo = dosis del agricultor de 165 kg de N/ha. Alto = dosis del agricultor + 45 kg/ha
2 67 kg a presiembra + 67 kg a 45 dias después de la siembra.
8 Un ntimero mas alto indica un incremento en la severidad de la pudricién del tallo.

Este estudio sugiere que €

K tiene un papel importante en la
nutricion de la plantay en el curso
de las enfermedades en estos
suelos deficientes en K. Sin
embargo, es importante enfatizar
gue la nutricién es la principal
funcién del K y no la prevencion
de enfermedades. Para confirmar
esto se condujo investigacion en
1997. Se establecieron sitios con'y
sin K en 10 lotes de arroz que
representaban la diversidad de

suelos que existen en el Valle de
Sacramento. Ninguno de estos
suelos tenia deficiencia de K, con
un promedio de 186 ppm en un
rango de 82 a 246 ppm. La
aplicacion de 135 kg de K,O/ha
como KCI no afect6 el rendimiento
y las concentraciones foliares de K
o N en ninguna de las tres fechas
de muestreo. Ademas, no se afectd
la incidencia y severidad de la
pudricién de tallo y la rizoctonia
por la aplicacién de fertilizante

potésico. Claramente, debe haber
una deficiencia de K antes que las
aplicaciones de éste nutriente sean
vistas en e rendimiento o en la
incidencia de enfermedades.

Laremocion dela pajainduce
|a deficiencia de K en ciertos
suelos

El papel de K en la nutricién del
arroz en California puede cambiar
en afos venideros a medida que

varie el mangjo de la paja

Tabla 2. Efecto delostratamientosde Ny K en el volcamiento y altura de la planta

y en la humedad y rendimiento del grano.

Cuando se guemalapaa, la
practica histérica, del 93 a

Tratamientos Volcamiento

Tamaro Humedad del

Rendimiento

98% del K regresa a suelo

como ceniza. En la
deN* (%0) (cm) grano (%) (kg/ha) actualidad, los productores
Bajo N 125 94.74 21.3 9.03 estén incorporando la ma
AltoN 51.9 97.28 219 8.59 yoria de la pgja de arroz ya
Significacion (%) >99.9 >99.9 >99.0 >99.0 gue las nuevas regulaciones
TEET e prohiben la quema. Sin
K, kg K,O/ha embargo, la remocion de
paja podria incrementar
g? presiembra g(l)g ggg gig ggé gpreciablemente la cantidad
134 presiembra 30.0 99.0 21.9 8.74 de K exportado de esios
201 presiembra 26.3 99.6 220 9.29 suelos.[J
67 + 672 43.8 97.3 219 9.00
134 @ 45 DDS 319 94.5 21.6 9.19
LSDys 15.2 29 0.6 473.76

1Bajo = dosisdel agricultor de 165 kg de N/ha. Alto = dosis del agricultor + 45 kg/ha
267 kg a presiembra + 67 kg a 45 dias después de la siembra.
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