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MAXIMA EXPLOTACION DEL RENDIMIENTO GENETICO POTEN

CIAL DE LA PALMA ACEITERA EN EL SUR DE TAILANDIA* 


Jntroducci6n 

La palma aceitera (Elaeis guineensis 
Jacq.) es superior a otras especies 
vegetales en su habilidad para inter
ceptar y transfonnar la energia solar 
en aceite vegetal (Tabla 1). EI rendi
miento mas alto alcanzado a escala 
comercia! hasta la fecha fue reportado 
en Malasia en 1990. La produccion 
fue de 46 tlha de racimos de fruta 
fresca (RFF) = 10.6 tlha de aceite 
crudo de palma CACP) obtenida de 
hibridos Dura x Tenera. 

En Malasia, en un intento por maxi
mizar la explotacion del rendimiento 
genetico potencial de los hibridos de 
palma aceitera, Ng et al. (1990) desa
rrollaron metodos de aplicacion y 
manejo de la mayoria de los nutrientes 
esenciales en tres sueJos de fertilidad 
pobre. Al comparar los rendimientos 
de estos suelos con aquellos de un 
suelo en optimas condiciones de ma
nejo y contenido de nutrientes, se 
observo un incremento aproximado en 
rendimiento de 10 tlha de ACP entre 
el octavo y decimo ai'lo despues de la 
siembra (Figura 1). 
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Figura 1. Explotaci6n maxima del potencial de rendimiento genetico de palma 
aceitera en Malasia en tres suelos diferentes (Ng, S. et aI., 1990). ~ 

Tabla 1. Comparacion de los rendimientos record de cultivos aceiteros (Corley, 
1983,1985). 

Cultivo Rendimiento de aceite (tlhalai'lo) 

Palma aceitera 
Girasol 
Oliva 
Co!za 
Soya 

10  12 
4-5 
3-4 
3-4 
2-3 

Explotaci6n del potencial del 
"endimiento genetico eo Tailan
dia 

AI sur de Tailandia se cultivan 140000 
- 150 000 has de palma aceitera y se 
estima que esta area produce una 
cosecha anual de 1.8 a 1.9 millones de 
toneladas RFF (Figura 2) basandose 
en un rendimiento promedio aproxi
mado de 13 tlha de RFF. Los 
rendimientos son limitados principal
mente por periodos anuales secos de 
3-4 meses. Sin embargo, los progra
mas de fertilizacion de palma aceitera 
en Tailandia tienden ha enfatizar el 
alto uso dy N Y P antes que K. 

Ensayos de campo demostraron que 

* Mutert, E. and Woo Yin Chow. 1992. 

los sintomas de deficiencia de K 
(puntos amarillentos 0 anaranjados en 
las hojas) eran comunes mientras que 
la decoloracion anaranjada aparec[a 
durante la estaci6n seca. 

Ng et al. (1989) iniciaron estudios de 
campo en una area aproximada de 
1600 ha en la provincia de Surat Tha
ni para implementar un adecuado y 
balance ado program a de nutricion de 
palma aceitera. 

Condiciones generales del area 
experimental 

Las condiciones climaticas de Sur de 
Tailandia estan caracterizadas por 
clima tropical humedo, con una esta-

Maximum economic yield research in S. E. Asia. 

cion seca pronunciada (diciembre
febrero), precipitacion anual de 1400
1800 nun, y un deficit de hwnedad 
acumulativo de 250-350 mm. 

La topografia esta dominada por terra- .. 
zas disectadas, en su mayor parte 
onduladas con alguna influencia cal
carea en las capas inferiores. 

Los sue los clasificados como Paleu
dults tienen predominantemente una 
textura que va de franco arenoso frno 
a arena frna franca, cambiando con la 
profundidad a franco areno arcilloso 0 

arcillo arenoso con moteados rojos. 
Estos suelos son ademas moderada
mente bien drenados, con una tabla de 
aguas fluctuante y contienen bajas 

Examples from Thailand. Proceedings of 
the third international symposium on maximum yield research. September 6-8, 1992. Beijing China. Potash and Phosphate Institu
te of Canada, Chinese Academy of Agricultural Sciences. 
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Tabla 2. Propiedades fisico quimicas del area general del experimento en la provincia de Thani, Sur de Tailandia. 

Prof. pH C N Pdisp P,O' -- Cationes Intercam -- Kexi Arena Arena Limo Arcilla 

H2O Ca Mg K 6NHCI gruesa frna 

cm meq/ IOOg % % 

0-15 4.8 0.73 0. 10 6 104 0.80 0.30 0.05 0.21 8 70 10 12 

15-30 4.4 0.23 0.06 8 68 0.75 0.26 0.04 0.20 9 68 10 13 

30-45 4.8 0.18 0.06 5 78 1.54 0.78 0.04 0.20 10 65 9 16 

46-60 5.1 0.17 0.05 4 87 2.54 1.58 0.07 0.27 II 56 10 23 

60-75 6.3 0.17 0.06 4 129 4.64 2.51 0.09 0.64 16 36 6 42 

75-90 7.2 0.10 0.04 4 129 7.08 4.74 0.13 0.65 13 33 7 47 

cantidades de materia organica, P y K 
(Tabla 2). La vegetacion previa estu
vo dom inada por Imperata cylindrica. 

Comparacion de areas grandes 
con diferente manejo de fertili
zantes 

" loEslralegitls de esludio 
" 

Las dos estrategias de aplicacion de 
nutrientes se presentan en la Tabla 3. 
Estos tratam ientos fueron estudiados 
durante los seis primeros anos despues 

Tabla 3. Estrategias de aplicacion de fertilizantes en palmas aceiteras jovenes. 
Sur de Tailandia. 

Ano Sin optimo K Con optimo K 
N P20 S K20 N P20 S K20 

52 52 52 52 52 118 
2 83 83 83 83 83 194 
3 104 104 104 J04 104 237 
4 124 124 124 124 124 280 
5 125 125 192 125 125 358 
61 135 135 207 135 135 363 

Total 623 623 762 623 623 1550 

de la siembra. 

Se comparo una area de 296 ha sem
bradas en 1970/ 1980 en la cual se 
habia aplicado un regimen de fertili
zacion con enfasis en N y P, con dos 
areas plantadas en 1984 (384 ha) y 
1985 (528 ha) las cuales recibieron la 
misma cantidad de N y P que el pri
mer lote, pero tuvieron una optima 
nutricion con K con aplicaciones 
adicionales que totalizaron 788 kg 
K20 /ha durante 6 anos (Tabla 4). 

"-- Resultat/os 

La cosecha de RFF en areas bajo 
fertilizacion balanceada empezo a los 
32 meses despues de la siembra, 10 
cual es mas temprano de 10 que gene
ralmente ocurre en Tailandia. Los 
rendimientos de RFF del tercero a 
sexto anos de edad en las tres areas de 
estudio se presentan en la Tabla 4. 

Los resultados demuestran claramente 
la superioridad de la fertilizacion 
balanceada. AI finalizar el sexto ano, 
ambas areas con optima nutricion de 
K rindieron de 17 .1 y 18.7 tlha de 
RFF 0 54.1 y 57.3% respectivamente 
mas que la siembra sin adecuado K. 

Tabla 4. Comparaci6n de rendimientos de RFF en el estudio de areas grandes. 

Ano --- Sin optimo K ---
-------- 1979 --------

anual acumul. 

------------------ Con 6ptimo K -----------------
-------- 1984 -------- -------- 1985 --------

anual acumul. anual acumul. 

3 0.00 0.00 3.12 3.1 3.94 3.9 
4 3.56 3.6 11.631 14.4 8.31 12.2 
5 10.31 13.9 15.94 30.4 15.19 27.4 
6 17.75 31.6 18.38 48.7 22.31 49.7 
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Figura 2. Area y produccion de palma aceitera de Tailandia de 1981 a 1993 (Oil 
Palm Res. Cent. Pos Univ. 1992). 
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Tabla 5. Relacion costo beneficio del estudio en areas grandes (dolares/ha). 

Panimetros 
Ano de Siembra 

---- 1984 ---- ---- 1985 -----

Ingreso por RFF adicionales 
Costo del muriato de K(MOP) adicional 
Costo del incremento en transporte 

216 
135 

1.231 

351 
216 
145 

1.346 

361 

Retorno Neto 
Relaci6n costo beneficio 

880 
2.51 

984 
2.73 

1 t RFF=72 d6lares; I t MOP= 176 d61ares 

Tabla 6. Disposicion de los tratamientos eo el experimento de dosis de potasio y 
boro en el sur de Tailandia. 

Ano Ano N P20 S K20 B20 J 

en el 
campo kg/ha kg/ha kg/ha 

1986 I 52 52 120 -
1987 2 84 84 197 5.0 
1988 3 105 105 240 6 .6 

Inicio de experimento K, K2 KJ K4 B, B2 

1989 4 127 127 99 224 484 472 3.3 13.2 
1990 5 127 127 99 224 348 472 3.3 13.2 
19?1 6 135 135 99 224 348 472 3.3 13.2 
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Tra'am ientos 

Experimento de fertilizacion 
balanceada en parcelas peque
iias 

Disello Experimental 

EI area experimental fue sembrada 
en 1985 con una densidad de 138 
palmeras/ha. Se emple6 un disefto de 
bloques completos al azar en parcela 
dividida con cuatro repeticiones. Los 
tratamientos de K (K,-K4 = parcelas 
principales) y B (B" B2 = subparce
las) se instalaron en el campo en el 
cuarto anos despues de la siembra 
(1989) como se indica en la Tabla 5. 
Se incorporaron dos parcelas testigo 
(KoBo) al ensayo y se iniciaron ob
servaciones desde 1990. EI N Y P 
fueron aplicados como Urea, fertili
zante compuesto 20 :20:0 en mezcla 
con roca fosf6rica local y el K se 
aplic6 en forma de KCI. 

ReJultados 

Las respuestas a los dos nutrientes en 
estudio (K y B) fueron significativas 
al tercer ana (1991) con un incre
mento en el rendimiento de 
RFF/palma de 16% para K" 23.8% 
para K2, 27.3% para KJ y 31.9% para 
K4 comparados con las parcelas testi
go. La aplicaci6n alta de Boro (B2) en 
combinaci6n con la aplicaci6n de K 
resultaron en un incremento de 5.5% 
en el rendimiento en comparaci6n con 
B, (Figura 3). A pesar de que los 
tratamientos con K se reflejan bien en 
el contenido de K en el raquis, se 
encontr6 una interacci6n negativa con 
Boro en la subparcela B2 (Figura4). 

La transformaci6n de los datos de 
rendimiento por palma a plantaslha 
(138 palmas/ha) produce un rendi
miento de 24.9 tlha de RFF para el 
tratamiento K4 y 24 .2 tlha de RFF para 
el B2 10 cual corresponde a un incre
mento de 5.5 a 6.0 tlha de RFF 
(alrededor de I tlha de ACP) compa

Figura 3. Efecto del potasio y el boro en el rendimiento de palma aceitera en 
TailaJldia. 

Una evaluaci6n costo beneficio para plantaciones sembradas en 1984 y 
las dos areas, basandose en los precios 1985 respectivamente (Tabla 7). 
actuales de RFF (72 d6Iares/t), de
mostr6 la existencia de relaciones 
costo beneficio de 2.5 y 2.7 para las 

rado con el testigo. Se espera que los 
rendimientos continuen incrementan
dose en las sucesivas cosechas. Los 
resultados preliminares de este expe
rimento demuestran claramente que el 
efecto de nutrientes individuales pue
de incrementarse apreciablemente 
cuando se integran en un concepto de 
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fertilizacion balanceada y optimo 
maneJo. 

Conclusion 

Oebido a que la mayor parte de los 
suelos de Tailandia donde se cultiva 
palma son de textura gruesa y pobres 
en K, se logra una sustancial mejora 
en los rendimientos de aceite de palma 
a traves de nutricion balanceada con 
K. Una adecuada nutricion potasica 
acelera la madurez, y permite rendi
mientos maximos cercanos a 25 t/ha 
de RFF, como se demostro en un 
experimento de dosis balanceadas de 
K y B y con un estudio en areas co
merciales que documento incrementos 
acumulados de rendimiento de hasta 
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Figura 4. Hecto de la aplicacion de potasio y boro en el contenido de K en el 
raquis. 

50%, despues de 6 alios de siembra, 
en comparacion con areas nonnal
mente cultivadas (sin adecuado 

I suplemento de K). La relacion costo 
~.·Ilcbenefico bajo fertilizacion balanceada 

excedio 2.5. 
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EFECTO DEL FOSFORO EN LA FIJACION BIOLOGICA DE 

NITROGENO 


EI fosforo (P) juega un papel muy importante en los procesos de fijacion biologica de nitrogeno (N). Numerosos ex peri
mentos conducidos en todo el mundo han demostrado el efecto positivo de la aplicacion de Pen sue\os donde se cultiva 
leguminosas. En estas condiciones el P trabaja de varias formas : 

• 	 Incrementa el crecimiento de la parte aerea y las raices de las plantas (cualquier factor que restrinja el desarrollo de la 
raiz y la actividad de los nodulos de la leguminosa reduce la habilidad de la planta para fijar (N). 

• 	 Reduce el tiempo necesario para que los nodulos se desarrollen e inicien actividad, todo esto en beneficio de la planta 
hospedera. 

• 	 Incrementa el numero, tamano y la cantidad de N asimilado por unidad de peso de nodulos. 
• 	 Incrementa el porcentaje y la cantidad total de N acumulado en la leguminosa. 

Las leguminosas demand an apreciables cantidades de P debido a Ja producci6n de compuestos que contienen proteina de 
los cuales el N y P son importantes constituyentes. EI contenido de P de las leguminosas es generalmente mucho mas alto 
que el de las gramineas. EL rol vital que juegan en las leguminosas los compuestos que almacenan P, en relacion con el 
proceso de transferencia de energia, especial mente aqueJlos relacionados con la enzima nitrogenasa, que es la que perm ite 
la fijacion de N, es quiza la razon principal por la cual las leguminosas tienen una demand a mas alta de P que las gram i
neas que dependen mas del N. 
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