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Enfermedad es la expresi6n de la 
interacci6n entre la planta, el 

pat6geno y el ambiente (Figura I). 

EI combate de la enfermedad se 

alcanza mas efectivamente cuando 

los factores interactuantes de estos 

3 componentes primarios son 

reconocidos y comprendidos. Los 

nutrientes minerales constituyen 

un factor importante del ambiente 

involucrado en la enfermedad, 

porque la nutrici6n de la planta 

detennina en gran medida la 

resistencia 0 susceptibilidad, asi 

como la virulencia y la capacidad 

de los pat6genos para sobrevivir. 

La inmovilizaci6n de nutrientes 

que la planta necesita para sinteti 

zar barreras fisicas y quimicas, por 

acci6n de lTIlcroorganismos 

pat6genos 0 sapr6fitos en el am

biente 0 en el umbral de infecci6n, 

puede dar como resultado una 

planta susceptible a la enfermedad. 
A su vez, la ausencia de nutrientes 

especificos requeridos por un 

orgal1Lsmo para su actividad 

patogenica se puede manifestar 

como resistencia 0 escape a la 

cni"ermedad. Asi, la nutrici6n, 

aunque frecuentemente no recono

cida, siempre ha sido un factor 

i111portante en el combate de enfer

medades. 

Las tacticas culturales para el C0111

bate de enfennedades, tales como 
rotaci6n de cultivos, enmiendas 

organicas, encalado para ajuste de 

pH, labranza e irrigaci6n, fre

cuentemente influencian las enfer

medades a traves del aumento 0 

reducci6n de la disponibilidad de 

varios nutrientes. E stas practicas 

pueden suplir nutrientes directa

mente, 0 bien influenciar su SO]ll

bilidad 0 disponibilidad a traves de 

la actividad microbiana . Mllchas 
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enfem1edades de plantas han sido 

efectivamente controladas inte

grando los efectos de nutrientes 

minerales especificos y las practi 

cas culturales. Queda claro, de los 

abundantes informes acerca de los 

efectos de los nutrientes 111inerales 

sobre las enfermedades (Tabla I) , 

que la totalidad de los elementos 

minerales esenciales puede 
influenciar algunas enfermedades, 

Tabla 1. Descripcion de los 
enfermedades* . 

0 ,) 

Potasio 
a lcio 

Manganeso 

Cobre 
Zinc 

Boro 
HielTo 

Azufre 

Magnesio 

S Hice 

Cloro 

Otros 

Dismiollye 

16R 
R2 

144 
66 
68 
49 
23 
25 
17 
II 
IH 
15 
9 

27 

y que si bien ningun nutriente 

combate todas las enfermedades ni 
favorece el combate en todas las 

plantas, la severidad de la mayoria 

de las enfermedades puede ser 

fuertemente reducida mediante una 

nutrici6n adecuada. 

Las consideraciones al manejar 

enfermedades de las plantas me
diante nutrici6n incluyen: 1) el 

efectos de nutrientes sobre 

La enfermedad ----------------

Allmenta Efecto variable 

233 17 
42 2 
52 12 
17 4 
13 2 
3 0 

10 3 
4 0 
7 0 

13 0 
12 2 
0 0 
2 R 
4 0 

'k Con base en 1180 informes en la Iiteratura. 

Figura J. Interacciones que determinan la severidad de 
enfermedades de plantas. 
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nive i de resistencia (aItamente sus

ceptible, toierante, resistente 0 

inmllnc) del cultivar por sembrar; 
2) si el status nutricional es defi 

c iente, su fi cicntc 0 excesivo; 3) la 

forma predominante de un nu

trientc cllando esta disponible 0 es 

aplicado, 4) la dosis, tiempo y 

m etodo de aplicaci6n de l nutriente; 

5) la Fuen te cle un elemento y de 

los iones asociados , y 6) la inte

grac i6n de la enmienda nutricional 

con otras prac ticas culturales que 

inflllyen sobre el crecimiento de 

las plantas , la disponibi lidad de 
nutrientes 0 la actividad patogeni 

ca. :.a mayor supresi6n de enfer

medades con e n l11 ien cl as nu tr i

cionaLcs se da generall11ente con 
cultivares toJerantes 0 resistentes, 

ya que cultivares altamente suscep

( : d tibles pueden no tener su defcnsa 

fisiol6gica regulada por un i6n 

es pecifico, y los cultivares 

inm unes a una e nfennedad en 

particular pueden ser altamente 
eficien lcs en 1a absorci6n y 

ut ilizaci6n de nutrien tes. 

Se pucd cn dar ejemplos de cuando 
L1na deficiencia 0 un exccso de un 

nulr iente en particular reduce la 

severidad de una enfennedad; sin 

embargo, las mayores diferencias 

generall11ente se observan cllando 

se pas,l un niveI de nutrici6n defi 

ciente a uno totalmente suficiente 

para la planta. Di~ rentes formas 

In (oxidadas 0 reducidas) de un nu
t, 	tri ente pueden tener dectos 

op uestos sobre una enfermedad 
especifica, debido a vias metab61i

cas 0 dispon ibil idad diferentes. 
Esto es especialmente cierto para 

N, Mn y Fe. 

Las apl icaciones fraccionadas de 

fcrtilizante para reclucir la cantidacl 

aplicada en un momenta dado, 0 

bien la aplicaci6n despues (0 antes) 

de las condiciones amb ientales 

mas propicias para la enfermedad, 

pueden permitir la fertilizaci6n 

para rendimientos 6ptimos , y a la 
vez el control de enfermedades, sin 

pred i. poner a la planta a otra 

enfe m1edad que pudiera ser influ

enciada de manera opuesta por el 

l11ismo nutrien te. La integraci6n 
de enmiendas nutric lO nales con 

practicas culturales tales como 
labranza, rotaci6n de cultivos, den 

sidad de s iembra y ajuste: de pH, 

puede acentuar los beneficios de la 

enmienda nutricional al 1110dificar 

el ambiente para el crecil11iento de 

la planta 0 la actividad microbiana. 

Uno de los efectos predol11inantes 

de la enfennedad es la alteraci6n 

de la nutrici6n de la planta, y a 
veces es dificil diferenciar clara

mente entre los factores bi6ticos y 

abi6ticos que interactuan para 

causar una dcficiencia 0 exceso de 

LIn nutriente.Pat6genos tales como 

GaeuJ11anmonyces graminis var 

tritici ("take all", pudrici6n de la 

corona y raiz de cereales ) y 

PyricuLaria grisca (quema del 

arroz), que son capaces de oxidar 

M n a la forma Mn " , la cual no es 
fisiol6gicam cntc disponibl e para la 

plan ia en el umbral de infccci6n, 

bloqllean las reacciones defensivas 
de la planta contra la penetrac i6n 

del hongo. La resistencia a estas 
enfennedades esta asociada con 

mayor efic iencia en la absorci6n de 

nutrientes y con insensi bilidad a 
las enzimas oxidativas d ~ 1 hongo, 

de manera que la suficiencia mi

neral fisiol6gica continlle dispo

nible para q ue las reacciones 

defensivas dctcngan la invasi6n del 
hongo. EI incremento en la di spo

nibilidad de nutriente , 0 el cre

cimiento estimulado de las raices, 
que siguen a la fertil izaci6n, 

pueden cOl11pensar la reducci6n en 

eficiencia de absorci6n de nutrie l1

tcs causada por hongos que causan 

pudrici6n de ralces 0 base del tallo. 

Algunos nutrientes, directamente 0 

a traves de control biol6gico 

inducido, pueden inhibir la v iru

lencia de pat6genos 0 reducir su 

multiplicaci6n y sobrevivencia. 

EI manejo de los nutrientes para el 
combate de enfermedades debe 

satisfacer las necesidades 

potencia les del cultivo para una 

producci6n eficiente, y debe ser 

econ6micamente factible y 

ambientalmente seguro. La 
disponibilidad de nutrientes para la 

planta dependcra del nivel de 

nutrientes residu2cS en el sueLo, 

dos is y epoca de aplicaci6n de 

fcrtilizantes, actividad microbiana 

especifica, perdidas estacionales, 

efic icnc ia y sanidad general de la 

planta. Las perdidas de nlltnentcs 

pueden ser reducidas al aplicar 

solal11ente la can tidad req uerida 

durante los diferentes estados de 
crec im ien to de la planta de molio 

Cl ue se evite ap licar durante 
pcriodos de grandes perd idas, 0 al 

modificar el ambiente qu irn ico y 

biol6g ico que influencia la 
disponibilidad de nutrientes . 
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