
SON COMPATIBLES LOS RENDIMIENTOS ALTOS V LA PRESERVACION 

AMBIENTAL? 


Los altos rendimientos de los cultivos son definitivamente 
compatibles con la preservaci6n ambiental. Esto se debe 
simple mente a que los altos rendimientos reOejan buen 
manejo y el bueD manejo es la clave para preservar el 
ambicDte y producir tambien rentabilidad. Es cierto que 
ocacionalmente se pueden oblener rendimientos altos con 
manejo descuidado, pero finalmente la ineficiencia no paga, 
tanto des de el punto de vista de la preservaci6n del 
ambiente como el de la rentabilidad agrIcola. 

En los Ultimos tiempos se escuchan conceptos que indican 
que se debe utilizar menos insumos. Una sugerencia 
propuesta por cierto sector de ambientalistas indica que la 

'. 	 I1Lilizaci6n de mlnimas cantidades de fertilizantes seria 
bueno para el ambiente. Esto no es necesariamente cierto 
y de becho abarca solamente parte del problema. La 
evidencia cientifica ha demostrado que este es un concepto 
simplista puede tener concecuencias adversas serias al 
afectar en forma significativa la producci6n de alimentos. 
Esto es particularmente cierto en los palses en dcsarrollo 
cuyos promedios de redimiento son atm muy bajos. En estas 
condiciones es necesario primero el incrementar los 
rendimientos a niveles aceptables y luego mantenerlos 0 

sostenerlos por tiempo indefmido a traves de un manejo 
adecuado de los cultivos, que sea sensitiYo con el ambiente. 

De becho 10 es que real mente necesario es mantener el 
equilibrio 0 balance. Los ingresos deben estar en balance 
con los egresos. La meta es la de remover con Ja cosecha 10 
que se aplica como fertilizante. Si se aplican 100 kg de 
nutrientes a1 suelo y se remueven 100 kg en la cosecba la 
eficiencia del uso de fertilizanles es el100%. En esta forma 

..	110 se afecta el ambiente ya que los nutrientes no se percolan 
del perfil del suelo a capas inferiores. 

Ademas del balance entre el ingreso y el egreso de 
nutrientes es tambien import ante el mantener el balance 
entre los nulrientes requeridos por los cultiyos. La ausencia 
de un elemento esencial no permilini que los otros ingresen 
en la planta y aporten a la formaci6n de rendimientos altos 
(ley del minimo). Si el lote de cultivo no es fertil sera 
necesario aplicar las cantidades requcridas de f6sforo y 
potasio para incrementar la productividad del suelo y de 
e s ta forma maDtener el balan ce de nutr ie nt es, 
principalmente el balance de los nUlrientes inm6viles con el 
nitr6geno. Si el lote es fertil sera necesario el devolver aI 
suelo los nutrientes que se sacan en Ja cosecha para 
mantener la alta fertilidad y el balance con al agro 
ec sistema. 

Desde el punto de vista ambiental el nitr6geno es el que 
mas preocupa debido a que una de sus formas en el suelo, 
el nitrato, se puede percolar (lixiviar) y contaminar la tabla 
de aguas. Es importante indicar en este pun to que tanto los 
fer tilizantes minerales como los fertilizantes organicos 
producen nitratos eD el suelo y ambos tienen el potencial de 
cODtaminar la tabla de aguas. La mejor forma de minimizar 
este potencial de contaminacion es maximizando la 
recuperacion del nitr6geno aplicado al suelo por los 
cultivos. Esto permite mantener eI balance en el sistema ya 
que eI nitr6geno es absorbido por eI cultivo minimizando el 
potencial de contaminacion ambiental y al mismo tiempo 
permitiendo que la planta aproveche el fertilizante aplicado 
y produzca rendimientos altos. Esto se puede lograr 
utilizando practicas adecuadas de manejo que incluyen la 
aplicaci6n de dosis calibradas a las necesidades del cultivo, 
a p licacion fraccioDada, uso de inhibidores de 
nitritificacion, usa eficiente de riego, inclusi6n de cultivos 
con rakes profundas en la rota cion y el balancear el 
nitrogeno con otros nutrientes esenciales como el fosforo y 
el potasio. 

EI hecho de simplemente disminuir la cantidad de 
fe rtil izan tes u tilizados, como un procedimiento de 
preservaci6n ambiental, es UD concepto errado. La 
utilizaci6n de cantidades menores a las optimas produce 
cultivos pequeiios, con sistemas radiculares pequeiios y 
debiles. Esta forma de manejo puede en realidad 
incrementar el potencial de perdida de nitratos de la zona 
radicular. Si bien es importante conocer con presici6n la 
cantidad de fertilizante requerido por el cultiyo, es mas 
importante la eficiencia del fertilizante, en otras palabras, 
cuanto es recuperado por el cultivo y cuanto puede 
escaparse al ambiente. Los cultivos vigorosos con sistemas 
radiculares extensos y profundos son esponjas que 
absorben mucho mejor los Dutrientes. 

La ciencia esta continuamente demostrando que la 
adopcion de practicas adecuadas de manejo de los cultivos 
tiene un poderoso efecto positivo que ayuda a mantener la 
calidad del ambiente. Esto no quiere decir que la 
agricultura no haya cambiado 0 influencido el ambiente 
natural sin6 mas bien que la buena agricultura ayuda a 
preservar los recursos naturales. Los siguientes puntos 
merecen considerarse: 

La calidad del suelo puede mejorarse con el uso de 
sistemas de producci6n intensivos y continuos al 
incrementer la materia organica del suelo. AI integrar 
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practicas adecuadas de manejo en los sistemas de 
cultivo se consiguen no solamente rendimientos mas 
altos sin6 tambicn cantidades abundantes de residuos 
de cultivos que al quedar en la superficie 0 al 
incorporarse acumulan mas materia organica en el 
suelo. Entre las mas importantes practicas adecuadas 
de manejo de los cultivos se pueden citar: sistema de 
labranza, selecci6n de variedad 0 bibrido, d nsidad de 
siembra, manejo de agua y fertilizantes, control de 
pJagas y cnfermedades, etc. 

L as adecuadas aplicaciones de fcrtilizantes, en 
cantidad y balance (de acuerdo con eI anal isis de 
suelos) , minimizan significalivamente 0 eliminan las 
ptrdidas de nitrog no por lixiviacion (percolacion) en 
comparaci 6n can lotes sin fertili zacion 0 con 
fertiliza ci6n desbalaceada. Los cultivos bien 
fertilizados crecen vigorosamante y absorben grandes 
cantidades de nitr6geno, f6sforo y potasio. Si los 

nutrieotes se encuentran dentro de la planta no 
representan ningun riesgo al ambiente y de paso 
producen rendimientos altos rentables. 

La buena produccion de cultivos es un efectivo 
substituto de la vegetaci6n natural. Las plantas, sean 
estas mejoradas 0 silvestres son agentes naturales de 
control de contaminaci6n. Las plantas remueven del 
aire el di6xido de carbono (uno de los principales 
responsables del efecto invernadero) y 10 enriquecen 
con oxigeno. Asi pa r ejemplo, un cultivo de mafz que 
produce 9 toneladas por hectarea de grano produce 
alrededor de 19 toneladas de biomasa. De igual forma 
el cultivo consume alrededor de 23 toneladas de 
dioxido de carbono , libera 17 toneladas ,de oxigeno y 
absorbe 230 kg de nitrogeno, 42 kg de fosforo, 185 kg 
de potasio, 56 de magnesio y 25 de azufre. 

•LA NUTRICION FOLIAR DE CULTIVOS 

II Parte 

La segunda parte de este articulo continua analizando las 
condiciones en las cuales se ha comprobado que la 
(ertilizaci6n foliar permite obtener resultados agron6micos 
significativos. 

E FICACIA SEVERAMENTE LlMITADA EN LA 
FERTILIZACION RADICULAR 

Una vez aplicados los fertilizantes al sue\o, estos sufren 
reacciones de transformaci6n y estan sujetos tambien a 
procesos que d ete rminan perdi das importa ntes de 
nutrientes al quedar fuera del alcance absorbente del 
sistema radicular. 

Lixiviacion 

Los ioocs nutritivos pueden ser arrastrados por las aguas 
de drenaje que percolan a travcs del suelo. El nitr6geno es 
el elemento que esta mas sujeto a este proceso denominado 
lixiviacion, en particular el estado nJtrico (NO)") por ser un 
ion dtbilmente retenido en eI suelo y, por tanto, altamente 
movil. 

EI potasio, aunque en men or proporci6n que el nitr6geno, 
tambien puede perderse por lixiviaci6n, no obstante su 
condicion cationica que Ie permite una relativa estabilidad 
en el suelo. EL f6sforo, en cambio, es un elemento poco 
movil y, por ella, sus perdidas por lixiviacion son minimas. 

Otros elementos sujetos a perdidas importantes por efecto 
de la lixiviacion son el azufre, calcio y magnesio. Sin 
embargo, la magnitud de las perdidas son altamente 
variables, pues ellas dependen de un buen nfunero de 
facto res siendo los principales: 

a) Frecuencia e intensidad de lluvias 
b) Textura del suelo 
c) Contenido de materia organica 
d) Tipo de coloide arcilloso 
e) Uso y manejo del suelo 
f) Tipo de fertiiiz.ante utilizado. 

Fijaci6n 

Por fijacion se entiende los procesos de transformaci6n 
fisico-quimicos que sufren los outrientes una vez aplicados 
al suelo como fertilizantes. Como resultado de estos 
procesos los nutrientes solubies y disponibles para las 
p lanta s evolucionan hacia estad o s quimicos no 
aprovechables. 
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