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Las deficiencias de potasio (K) se ban incrementado 
en los Ultimos aDos en la region que tradicionalmente 
produce soya en eI estado de Sao Paulo, Brasil. No es 
sorprendente que cuando se examinan las practicas de 
fertilizacion de uso cornun, se encuentra que los 
agricultores aplican 350 kglha/aiio de 0-18-6, esta pniclica 
ba sido comtIn en los uJtirnos 20 aiios en eI noreste del 
estado. En el area de produccion de soya del suroeste se 
han aplicado anuaJrnente 200 kglha/aiio de 4-30-10, en los 
illtimos 13 aiios. 

EI rendimiento de la soya se ha incrementado 
dramaticamente en Sao Paulo desde 1%0 (Tabla 1), la 
mayo ria de este incremento ha ocurrido en los ultimos 7 

aDOS. E I rendimiento promedio de la decada de 1980 fue 
87% mayor que en la decada de 1960. Este incremento se 
debio a la intcoduccion de cultivares mejorados y al uso de 
mejores practicas de manejo. Las pnicticas de fertilizacion 
no han cambiado. 

Si se asume que todos los productores estan usando las 
f6rmulas y las dosis de aplkaci6n tipicas mencionadas 
arriba, se puede caJcular una tabla de balance de K. AtIn 
c uan do los pro ducl o re s estan usando diferent es 
formulaciones de fertilizantes en las dos areas de cultivo, 
la adicion anuaJ de K es muy similar y de hecho las 
conclusiones para cada area son las mismas. Se esta 
removiendo mas K en el grano cosechado que 10 que se 

Tabla 1. Historia de los rendimientos de soya y balance anual de ingreso-egreso de K en eI estado de Sao Paulo. 

Perfodo de 
aiios 

Rendimiento 
Promedio 1 

Remoci6n en el grana Adici6n anua] de K Balance de K 

kglha ---------------- - - - - -K20 kglha- - -  ------- -- ----- -

Noreste 

1960-69 1.286 24 21 -3 

1970-79 1.643 31 21 -10 

1980-86 2.400 46 21 -25 

Suroeste 

1960-69 1.286 24 20 -4 

1970-79 1.643 31 20 -11 

1980-86 2.400 46 20 -26 

Medias del estado utilizados tanto para el noreste y suroeste. 

* InvesUgadores del departamento de legumlnosas. InsClluio Agron6m1co de Camplnas Sao Paulo Brasil. 
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esta reemplazando por fertilizaci6n. Mas aun, esta 
diferencia se estan haciendo mas grande con el tiempo y 
se eslima que ahora los suelos estan perdiendo un 
equivalente neto de 25-26 kglha de K20 por ano. 

E sta situaci6n se ha agravado por el incremento en el 
uso de cal para reducir la toxicidad de manganeso (Mn) e 
incrementar la saturaci6n de bases a mas del 60 %. Esto 
ha causado un desbalance de K con relaci6n a calcio (Ca) 
y magnesio (Mg). 

Los agricultores en estas dos areas de producci6n han 
reportando deficiencias de K en soya con mayor 
frecuencia. En respuesta a estas inquietudes se estudi6 
en detalle un lote en el noreste para relacionar los 
sin tom as de deficiencias en la plant a con el analisis de 
sud o. Este lote en particular exhibfa un amplio rango de 
sfntomas, que iban desde la no ausencia de sfntomas hast a 
sintomas severos de deficiencia. 

EI cultivar de soya fue IAC-ll y el suelo estuvo 
clasificado como Dystrophic dusky red latosol (Fase 
Cerrado). Se tomaron muestras de suelo (0-20 cm de 
profundidad) en seis areas en el lote (Tabla 2). Se 
observaron las plantas durante todo el cicio de 
crecimiento. 

Las muestras de suelo se arreglaron teniendo en 
cuenta el incremento en los sintomas de deficiencia de K 
en la planta (1 a 6). N6tese que el K extraido del suelo se 
reduce y que la relaci6n de cati6n (Ca + Mg: K) se amplfa, 
de la muestra 1 (sin sfntomas) a la muestra 6 (sintomas 
severos). 

Las muestras 1 y2 pertenecen a areas donde las plantas 
fueron Ilormales d urante el cicio de cultivo, tenfan 
relaciones cati6nicas de 28 y 31 respectivamente y el mas 
alto conte nido de K intercambiable. La muestra 3 
(relaci6n cati6n de 56) prevenfa de areas donde las plantas 
exhibfan moderado sfntoma de deficiencia de K. 

Cuando la relaci6n de cationes fue de 64 (muestra 4) y 
el contenido de K intercambiable fue menor, las plantas 
exhibfan sfntomas de deficiencia foliar, pero tambien 
presentaban tallos verdes a la cosecha. Hubieron menos 
vainas en el tercio superior de la planta. A medida que la 
relaci6n de cationes se hacia mas amplfa (80-107), y el 
contenido de K intercambiable se reducia ligeramente, la 
retenci6n de hojas empez6 a ser un problema en el cultivo. 
Ademas se present6 la formaci6n de frutos 
partenocarpicos, similares a aquellos encontrados en 
plantas machos esteriles. 

Tabla 2. Analisis de suelo de un lote de soya con plantas que tenfan un amplio rango de sfntomas de deficiencia de K 
(localizaci6n: Municipio de Ipua, S.P.). 

~. P K Ca Mg Saturaci6n 

Muestras pH M.O. disponible - - - - -I n t e rcambia b 1e s- - - -  Bases Ca+Mg:K 

% uglcm3 
-------- - meq/cm3 ------- - % 

1 5.3 3.9 65 0.16 3.4 1.1 52 28 

2 5.4 3.4 63 0.13 3.3 O.S 52 31 

3 5.2 1.S 49 0.05 2.1 0.7 53 56 

4 5.3 2.1 34 0.05 2.3 0.9 56 64 

5 5.4 2.1 27 0.04 2.3 0.9 56 SO 

6 5.4 1.S 22 0.03 2.3 0.9 56 107 

Notas: 	 pH en soluci6n de CaCh; P, K, Ca y Mg extrafdos por el metodo de la resina. 

P disponible: 16-40 medio, 41-S0 alto 

K disponible: 0.00-0.07 muy bajo, 0.OS-0.15 bajo, 0.16-0.30 medio 
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Como se indic6 inicialmente, eI incremento en las 
deficieocias de K en las areas cuItivadas con soya eo el 
estado de Sao Paulo se debe a inadecuada fertilizaci6n COD 

este e1emento. Claramentc son oecesarias formulaciones 
de fertilizanles que teogan una mas al ta proporci60 de K. 
EI utilizar f6rmulas como 0-15-15 y 0-20-20, a la siembra 
o qUi7..3. a aplicadones de K, 20 0 30 dias despues de la 
emergencia, lograrian un minimo de eficiencia de 20 kg 
K20 por tonelada de grano cosechado. Eslo permitiria 
par 10 men os mantener los presenles niveles de ferliLidad 
del suelo. 

La relad6n cati6nica en el suelo (Ca + Mg: K) y el 
mvel de K intercambiable parecen ser dos paramelros 
iitiles para predecir la deliciencia de K en soya y para 
indicar que lotes necesitanin aplicaciones correctivas para 
ponerlos a un mvel adecuado de K. La relaci6n cati6nica 
parece ser el parametro mas sensitivo para separar las 
deficiencias moderadas de las 'defieiencias severas. 

NOVEDADES TECNOLOGICAS 


NUEVOS USOS PARAEL MAIZ 

Cientificos trabajando para eI Departamento de 
Agricultura de los Estados U nidos estan obtenicndo 
mas usos para el almid6n dc maiz, especificamente la 
cic10dextrina gama, que ahora sc puede usar para 
encapsular productos farmaccuticos, pesticidas, 
perfumes y cosmeticos. Las ciclodextrinas pueden 
enmascarar sabores y olores no deseados y proteger 
drogas 0 alimcntos de prematuro deterioro causado 
por cl oxigeno. 

Por otro lado investigaci6n que se encuentra al 
momenta lIevandose a cabo en la U nivcrsidad de 
Missouri, esta estudiando la posibilidad dc producir 
plasticos biodegradables fabricados con almid6n de 
mm. R esultados preliminares indican que se pod ria 
fabricar fund as de plastico basadas en almid6n de 
maiz, que se podrian degradar con 0 sin la presencia 
de oxigeno en los sitios de descarte. L os investigadores 
tambien estan estudiando cl uso de almid6n de maiz 
en una variedad de productos como cosmcticos, pega 
y panales desechables biodegradables. Todo esto 
indica que la agricultura modcrna de rendimientos 
altos t iene tremendo potencial para contribuir al 
bienestar de la bumanidad. 

NUEVA TINTA PARA PAPEL PERfODICO 

Una nucva tinta que no se imprcgnara cn las Manos 
y que puede ser usada en peri6dicos y ciertas revistas 
puede hacerse con cI uso de cicn por cicnto de aceite 
de soya. Cientfficos del Departamento de Agricultura 
de los Estados U nidos han desarrollado y patent ado 
una f6rmula de tinta de soya negra y de colores que es 
mas faeil de fabricar y mas limpia que las lintas usadas 
al momento en la li lografia de peri6dicos y revistas. Es 
interesante indicar que la total conversion de los 
peri6dicos de los ESlados U mdos al uso total de tinta 
de soya consumiria el aceite producido por 1 468 000 
de toneladas de soya. La tinta contribuye tambien a 
mejorar el ambiente porque carece de resinas basadas 
en pelr6Jeo y no tiene problemas al desecharse. 
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