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NUEVO METODO DE ANALISIS 

DE POTASIO EN EL SUELO· 


Experimentos conducidos durante la dtcada de 1970 
estudiaron la respuesta a potasio (K) de los suelos y 
cultivos de Montana. No se esperaba encontrar respuestas 
a K en cere ales de grana pequeno y pastos en esta Area. 
Estos cultivos tien e n solamente un m ode r ad o 
requerimiento de K y se habfa determinado que casi todos 
los suelos de Montana ternan un contenido alto de K 
extractable. Caus6 sorpresa el encontrar que varios 
cultivos respondieron ala apucaci6n de K en un programa 
de fertilizaci6n balanceada con nitr6geno (N) y f6sforo 
(P). Los iocrementos en rendimiento fueron realmente 
respuesta ala aplicaci6n de K y no respuestas al cloro (Cl ) 
que tambitn se reportaron en algunos sue los de la regi6n. 

DlSPONIBILIDAD DE POTASIO 

Estudios encaminados a mejorar el anaIisis de K en el 
suelo revelaron que ningUn extractante quimico podia 
generar val ores que se correlacionen bien con la respuesta 
del cultivo en el campo en suelos con diferentes 
condiciones climaticas. Una busqueda en la li teratura 
permiti6 obtener algunas pistas que podrian explicar esta 
falta de correlaci6n. Existen dos procesos que son los 
responsables para que el K pase a ser disponible para la 
planta, es decir que permjten que los iones K lleguen a la 
superficie de las rakes de la planta. Estos procesos se 
denominan flujo de masa y difusi6n. 

La planta tom a agua del suelo y esta acci6n de bombeo 
permite que los iones K disueltos en el agua sean 
transportados hacia la rafz. Este proceso se denornina 
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flujo de masa. En los suelos de Montana, no mas del 50% 
del K llega a la planta por este proceso. El resto del 
requerimiento de K debe llegar a la rafz de la planta por 
el proceso de difusi6n que mueve el K en la soluci6n del 
suelo de las areas de mayor concentraci6n a las areas de 
menor concentraci6n. Cuando las rruces de la planta 
remueven K de la soluci6n del suelo de la vecindad 
inmediata, el K se difunde 0 mueve a est a parte de la 
soluci6n del suelo que tiene ahora menos concentraci6n 
de K. EI crecimiento de las rruces hacia nuevos volumenes 
de suelo es tambien importante, fundamentalmente 
porque permite que los dos procesos primarios sean 
efectivos. EI anaIisis de suelo hecho con extractanles 
quimicos determina principaImente el K intercambiable 
que puede lIegar a la soluci6n del suelo y volverse 
disponible pero no es sensitivo a los procesos que reguIan 
esta disponibilidad. 

MEJORES CORRELACIONES DE LOS ANALISIS 
DE SUELOS 

La investigaci6n conducida en Montana demostr6 que 
era posible conseguir mejores correlaciones entre los 
valores del analisis de suelo y las respuestas del cultivo con 
el uso de una resina de intercambio i6nico. Esto permiti6 
de sarro liar un metodo que utiliza una resina en capsula 
que simplifica el trabajo. EI uso de la resina permite que 
se reflej en en los re sultados de los analisis las 
caracteristicas del suelo que regulan la difusi6n. Estos 
resultados tambien reflejan la concentraci6n de K en la 
soluci6n del suelo 10 que se relaciona directamente con el 
flujo de masa de K hacia las raices. P or estas razones, esta 
metodologfa proporciona una forma muy acertada de 
separar diferentes suelos de acuerdo a su habilidad para 
entregar K a las rakes en crecimiento de la planta. 

Los resultados de la extracci6n con resina de muestras 
de suelos de diferentes partes del Mundo sugieren que 
este metodo trabaja bien en un amplio rango de suelos que 
van de arenosos a arcillosos y de calcireos a muy acidos 
(Figura 1). L a capacidad de estos suelos para suplementar 
K varia mucho aun cuando varios de ellos tienen similar 
cantidad de K extrafda con extractantes quimicos 
convencionales. 

Mientras se estudiaba el comportamiento del K se hizo 
obvio nlpidamente que el metodo de la resina en capsula 
podria ser utilizado para resolver la mayoria de problemas 
encontrados en el anaIisis de otros nutrientes al utilizar 
extractantes quimicos. Este metodo es sensitivo a los 
procesos que controlan la disponibilidad de nutrientes a 
nive! de la superficie de las rruces de modo que puede 
obtener datos mas precisos. AI utilizar una mezcla de 
resinas ani6nicas y cati6nicas se logra un extract ante 
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Figura 1. Cantidad de K adsorbida en la resina en 
suelos de diversos lugares en el Mundo (datos 
cortesfa del Dr. A. Dobermann, Instituto 
Internacional de Arroz, Flllpinas) . 
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Figura 2. Cantidad de P adsorbido en la resina en 
muestras de parcelas experimentales de un 
estudio de ferttlizaci6n a largo plazo en arroz 
(datos cortesu. del Dr. A. Dobermann, Instituto 
Intemacional de Arroz, Filipioas). 
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universal EI metodo funciona en toda clase de suelos y 
puede utilizarse para estandarizar el analisis en el Mundo. 
Esta simple metodologfa elimina varios pasos del analisis 
tradiciooal de suelos que son fuente potencial de errOl. 

Se ha probado esta metodologia para K, P Y N (nitlato y 
amonio), azufre (S), ea1cio (Ca), magnesio (Mg) , sodio 
(Na), hierro (Fe), zinc (Zo), manganeso (Mo), cobre 
(Cu), boro (B), cloro (CI) y algunos de los metales pesados 
contaminantes del suelo. 

Los datos de la Figura 2 iluslran la sensibilidad de esta 
metodologia al maoejo de fertilizante s. En este 
experimento con arroz, conducido en un suelo bajo en P, 
se hicieron aplieaciones anualcs de fertilizantes por mas 
de 20 anos. En las parcel as donde no se aplic6 fertilizante 

el P permanece bajo pero no tan bajo como en las parcelas 
a las cuales se aiiadi6 solamente N 0 solamente N y K De 
algona manera el incremento en el crecimiento del cultivo 
obtenido con aplicaci6n de estos nutrientes reduce el ya 
bajo suplemento de P. Cuando se aiiadi6 P por varios aiios, 
pero el crecimienlo del cultivo estuvo limilado por las 
deficiencias de N 0 K, los niveles de P en el suelo fueron 
muy altos. Cuando se utiliz6 una fertilizaci6n balanceada 
con NPK, la cantidad de P en el suelo fue moderada 
indicando que existi6 un enriquecimiento de P disponible 
en el suelo pero no un exceso, debido a los altos 
rendimientos del cultivo que removieron P del suelo. 1.0 
inleresante es que todas estas condicion es fueron 
detectadas c1aramente por el analisis con la resina. Este 
tipo de sensibilidad fue igualmente observado para otros 
elementos. 

DINAMICA SUELO·CULTIVO DEL FOSFORO Y MANEJO DE LOS .. 
FERTILIZANTES FOSFATADOS (Parte I) 

INTRODUCION 

La producci6n global de alinlentos tiene Jugar en un 
complejo sistema agricola que requiere de insumos que 
interacionan fuertem ente entre si. La principal 
responsabiJidad de la persona a cargo del manejo de 
cualquier sistema agrfcola es Ia de cosechar un producto 
que luego sale de la fmea en forma de grano, frutas, fibra, 
carne, leche, elc. En estos productos se exportan tambien 
nutrientes esenciales para los cultivos. 

EI balance del f6sforo (P) disponible para las plantas se 
puede describir esquematicamente de la siguiente forma: 

Perdidas : 	En la cosecha que sale de la finea 
Escorreotfa superficial y erosi60 del 
suelo• Fijacion en formas 00 disponibles 

Ganacias 	 Fertilizantes fosfatados 
Mete orizaci6n muy le nta de los 
miner ales primarios 

Redistribuciones: 	Desechos animales y bumanos 

Residuos de cultivos 


Con excepci6n de la pequeiia contribuci6n becha por la 
meteorizaci6n de los minerales primarios, los fertilizantes 
fosfat ados representan la (mica fuente nueva de P 
disponible que ingresa en el sistema. EI P en los residuos 
animales y vegetales se originaron en el suelo y por esta 
raz6n no son ganancias si no simplemente una 
redistribuci6n de P dentro del sistema. 

El P presente en los fertilizantes fosfatados sieve para 
reemplazar en el sudo el P exportado en la cosecha y para 
mejorar la fertilidad de los suelos deficientes en este 
elemento. Si no existiese este reemplazo la producci6n de 
alimentos no podrfa sostenerse. 

LOS FERTILIZANTES FOSFATADOS EN LA 
PRODUCCION DE CULTIVOS Y EL AMBlENTE 

Debido a que el P se mueve muy poco en casi todos los 
sue los agricolas las perdidas por lixiviaci6n al manto 
frealico no benen importancia. La principal preocupaci6n 
ambiental relativa aI uso de fertilizantes fosfatados es eI 
potencial que estos tienen de contribuir con P a los 
cuerpos superficiales de agua resultando en una acelerada 
eutroficaci6n. Cabe indicar que el P aportado por los 
fertilizantes organjcos tiene el mismo potencial. La 
concentraci6n de P en las aguas superficiales es 
importante y su control es esencial para mantener 0 
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