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FERTILIZACION CON SILICIO: UNA ALTERNATIVA PARA EL 

CONTROL DE ENFERMEDADES EN CANA DE AZUCAR Y ARROZ 


Introd uccion 

Generalmente no se considera el 
silicio (Si) como parte del grupo de 
elementos esenciales 0 funcionales 
para el crecimicnto de las plantas. Sin 
embargo, el crecimiento y la produc
cion de muchas gramineas (arroz, 
cafia de azucar, sorgo, avena, trigo, 
maiz, pastos, etc.) y algunas otras 
especies (alfalfa, frijol, tomate y re
polIo) se han incrementado con el 
aumento de la disponibilidad de Si 
para las plantas (Elawad Jr. and 
Green, 1979; Silva, 1973) 

Es necesario aclarar que el Si es uno 
de los elementos mas abundantes en 
la corteza terrestre y que la mayoria 
de los suelos contienen considerables 
cantidades de este nutriente. Por otro 
lado, un historial de cultivos conse
cutivos puede reducir el nivel de este 
elemento a tal punto de que sean 
necesarias las aplicaciones de Si al 
suelo para obtener rendimiento ma
ximo. Esto ocurre principalmente en 
suelos muy intemperizados y altamen
te lixiviados (desilificados), acidos, 
con bajos contenidos de Si intercam
biable y una baja relacion 
Si/sequioxidos (suelos roJos Y suelos 
arenosos) (Brady, 1992; Silva, 1973; 
Soils and Rice, 1978). Los Histosoles 
(suelos organicos) tambien tienen 
Iimitaciones de Si disponible (Snyder 
et aI. , 1986). 

EI silicato de calcio ha sido utilizado 
como fuente de Si en la mayoria de 
los experimentos (Tabla 1), pero la 
presencia de cantidades pequeiias de 
otros elementos como Fe, P, Mn, etc. 
en el material puede traer dudas sobre 
la respuesta obtenida con estos expe
rimentos . La volastonita es un silicato 
libre de impurezas y por esta razon 
muy empleado en la investigacion con 
Si. 

G. H. Korndorferr, y L E. Datnoff* 

EI material conteniendo Si debe ser 
aplicado solamente en forma de polvo 
(bien molido) porque aplicaciones de 
materiales gruesos no han tenido 
exito. Ademas, los silicatos no son 
considerados como fertilizantes por 
las leyes de la mayo ria de los paises, y 
por 10 tanto, no se controla la calidad. 
Los consumidores deben asegurarse 
que el producto tenga una granulome
tria inferior a 60 mesh. Cuando mas 
fino es el material, mayor es la ab
sorcion de Si por las plantas (Datnoff 
et aI, 1991). 

EI Si es absorbido por las plantas 
como acido monosilisico [Si(OH)4l 
(Jones y Handreck, 1967) La resis
tencia a las enfermedades, documen
tada con el uso del Si, se debe a la 
asociacion de este eiemento con los 
constituyentes de la pared celular, que 
se tornan menos accesibles a las en
zimas de degradacion. 

La aplicacion al suelo de silicatos 
finamente molidos es una pnictica 
comercial en Hawai y otras partes del 
mundo con suelos viejos, debido a los 
incrementos marcados en produccion 
obtenidos con el uso de estos materia
les. EI efecto positivo del uso de los 

silicatos se asocia normal mente con el 
·aumento de la disponibilidad de Si, el 
efecto sobre el pH, asi como el efecto 
indirecto de los rnicronutrientes que 
estos materiales pueden contener. EI 
Si puede actuar en la reduccion de Fe 
y Mn, cuando estos elementos se 
encuentran en niveles toxicos para las 
plantas. 

Respuesta de arroz al Si 

Las enfermedades del arroz son 
usual mente manejadas con el uso de 
cultivares resistentes 0 con fungici
das. La resistencia adquirida pued, 
ser facilmente quebrada y el uso de 
fungicidas ha sido cuestionado por 
grupos ambientalistas (Raid y 
Datnoff, 1990). Ademas los fungici
das son considerados productos de 
alta tecnologia de elevado costo al 
productor, que en muchos casos no 
esta en condiciones financieras de 
adquirirlos. 

La fertilizacion con Si ha demostrado 
eflciencia en el control 0 en la reduc
cion de la incidencia de varias enfer
medades importantes en el arroz. La 
aplicacion de Si antes de la siembra 
puede eliminar 0 reducir el numero de 

Tabla 1. Contenidos de Si total y soluble de diferentes fuentes usadas en lOS, 
E. u. 

Fuente de Si Localidad Si total Si soluble 

--------------- % ------------------

Silicato (homo electrico) Alabama 18.2 3.96 
Silicato (cielo abierto) Alabama 6.88 1.72 
Calcita molida Kendrick 0.22 0.0164 
Cal dolornitica Libano 0.38 0.0234 
Roca fosforica Florida 3.64 0.0230 
Fosfato coloidal Dunnellon 10.83 0.0220 
Fuller Georgia 35.07 0.0234 

Adaptado de Bair (1966). 

* 	 Tornado de: Korndorfer, G. H. , e L.E. Datnoff. 1995. Adubacao com silicio: uma alternativa no controle de doencas 
da cana-de-acucar e do arroz. loformaciones Agronomicas, POTAFOS 70:1-3. 
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aplicaciones de fungicidas durante el 
cicio del cuitivo. Un buen cultivo de 
arroz puede extraer 1.5 t de Si02iha 
(Malvolta, 1978) Numerosos investi
gadores (Aleshin et aI., 1978; Datnoff 
et aI., 1991; Elawad y Green Jr., 
1979; Kim y Lee, 1982; Nanda y 
Gangopadyyay, 1984; Ohata et aI., 
1972; Osuna-Canizares et aI., 1991; 
Ou, 1985; Takahashi, 1967; Yolk et 
al. , 1958; Yamauchi y Winslow, 
1987) han demostrado que el Si redu
ce la severidad de varias enfermeda
des de importancia economica como 
la piricularia, la mancha parda y la 
escaldadura, entre otras. La inciden
cia de estas enfermedades tiende a 
disminuir con el incremento de la 

Tabla 2. Erecto de la aplicacion de 20 t/ha de silicato en el rendimiento de 
cana y de azUcar en dos localidades de la region de Everglades, Florida, 
E.U. 

Localidad Corte --- Produccion de cana -- -- Produccion de azucar -
- Si + Si - Si + Si 

------------------------------ tJha ----------------------------

1 100.1 129.0 13.4 15.7 
A 2 109.6 126.6 12.9 14.6 

3 83.1 100.5 10.6 13.4 

1 94.6 123 .0 11.6 15.3 
B 2 89.0 118.5 10.5 14.4 

3 51.9 72.0 5.8 8.7 

Adaptado de Anderson et at (1987). 

concentracion de Si en el tejido foliar 
(Datnoff et aI., 1991; Osuna Tabla 3. Erecto de la adicion de silicato y calcita en la produccion de biomasa 
Canizares et al., 1991) de cana de azucar, en el contenido de Mn y en el pH de 3 suelos acid os. 

• 	 Estudios mas recientes conducidos en 
suelos organicos (Histosoles), en la 
region de Eveglades, Florida, han 
demostrado que la fertilizacion con 
silicatos es bastante efectiva para 
reducir la incidencia de la mancha 
parda, causada por Bipolaris oryzae, 
y de la piricularia, causada por Pyri
cularia oryzae (Datnoff et aI., 1990; 
Datnoff et aI. , 1991). Estos estudios 
indican que, comparado con el testi
go, la piricularia se redujo del 17 al 
31 % y la mancha parda· deliS al 
32% cuando se aplico Si. 

Respuesta de la cana de azucar al 

Si 


•
Aun cuando no se conoce completa

mente las funciones del Si en la cana 

de 	amcar, se ha determinado clara

mente que este elemento desempena 

un papel importante en el rendimien

to de este cultivo (Preez, 1970). 


EI Si aparece en altas concentraciones 

en la planta de cana de azucar. Estas 

concentraciones pueden variar de 

0.14% en las hojas jovenes hasta 

6.7% en las hojas viejas y en el ras

trojo. En Bawai, las hojas que contie

nen menos del 0.5% de Si son fre

cuentemente afectadas por un sintoma 

denominado "flecking" que aparece 

como pequenas manchas blancas 

circulares. La causa de este sintoma 

es aun bastante controvertida, pero la 

mayoria de los investigadores 10 atri-


Suelo Tratamiento Dosis 

(tJha) 

Materia 
seca 
(g) 

pH 
(H2O) 

Mn 

(ppm) 

Relacion 

Mn:Si 

Testigo 
Metasilicato 
Metasilicato 

A Metasilicato 
CaC03 

CaC03 

CaC03 

Testigo 
Metasilicato 
Metasilicato 

B Metasilicato 
CaC03 

CaC03 

CaC03 

Testigo 
Metasilicato 
Metasilicato 

C Metasilicato 
CaC03 

CaCO) 
CaC03 

0 
4.5 
9.0 

18.0 
4.5 
9.0 

18.0 

0 
4.5 
9.0 

18-.0 
4.5 
9.0 

18.0 

0 
4.5 
9.0 

18.0 
4.5 
9.0 

18.0 

19.7 
22.0 
23 .2 
23 .3 
20.6 
21.1 
19.1 

13.6 
17.3 
18.5 
18.4 
15.8 
15.9 
16.3 

11.4 
13.4 
14.4 
14.5 
13.4 
13.6 
11.5 

4.67 
5.00 
5.27 
5.63 
5.13 
5.43 
5.82 

4.49 
5.00 
5.10 
5.45 
5.87 
5.13 
5.62 

4.63 
5.58 
6.25 
7.17 
5.85 
6.72 
7.27 

360 
270 
166 
69 

307 
197 
67 

338 
230 
128 
57 

183 
117 
57 

428 
93 
59 
46 
90 
85 
67 

0.079 
0.038 
0.019 
0.006 
0.075 
0.059 
0.022 

0.061 
0.024 
0.013 
0.004 
0.037 
0.033 
0.019 

0.116 
0.012 
0.004 
0.003 
0.028 
0.026 
0.023 

Adaptado de Preez (1970). 

buyen a la falta de Si y a desequili EI sintoma es mas severo en las hojas 
brios nutricionales. EI aparecimiento mas viejas, y en general se restringe 
de la herrumbre en cana (Puccinia fuertemente el area fotosintetica. De 
melanocephala) puede estar tambien acuerdo con Fox y Silva (1978), el 
relacionado con el sintoma referido. sintoma desaparece con la aplicacion 

de 6 tJha de silicato. 
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De modo general, en los suelos tropi
cales alta mente intemperizados, los 
minerales primarios y secundarios 
que contienen Si han desaparecido. 
En algunos casos, estos suelos presen
tan contcnidos menores a 2 ppm de 
Si en extracto saturado. En suelos 
carentes de Si, la diseminacion de las 
enfermedades es nlpida, la madura
cion se retrasa y se reduce la cantidad 
de solidos solubles en el jugo de la 
cana (Bair, 1996). Los incrementos 
en rendimiento varian entre 10 y 35% 
(Kindder y Gascho, 1977). La posibi
lidad de que aparezcan efectos en la 
concentracion de azucar son menores . 
En la Tabla 2 se presentan parte de 
los resultados obtenidos por Anderson 
et aL (1987), con la aplicacion de 20 
tlha de silicato inmediatamente antes 
de la siembra. 

Datos de Preez (1970), indican que el 
aumento en el rendimiento de caiia 
logrado en parcelas a las que se ana
dio de Si (metasilicato de calcio; 
CaSi03) esta asociado con el incre
mento de este elemento en la planta, 
mientras que los incrementos de ren
dimiento logrados en los tratamientos 
con carbonato de calcio estuvieron 
acompanados con una reduccion en el 
contenido Si en las hojas, sin embar
go, los rendimientos obtenidos en los 
tratamientos con Si fueron superiores 
a los obtenidos en los tratamientos 
con cal, en los tres tipos de suelo 
donde se condujo el experimento 
(Tabla 3). 
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