
MANEJO V usa DEL SUELO 


INTRODUCCION 

En muchos lugares, el manejo descuidado de los sistemas 
de explotacion agricola ha permitido que se inicie un 
proceso acelerado de degradacion de las propiedades 
fisicas, quimicas y biologicas del suelo con el consecuente 
peligro de a1terar el equilibrio ambiental. Por esta raWn, 
se torna urgente e imprescindible la adopcion de practicas 
de manejo cuidadoso que logren mantener y/o mejorar el 
suelo y consecuentemente para mantener el equilibrio 
ambiental. 

MANEJO DE RESIDUOS DE LA COSECHA 

EI manejo correcto de los residuos de cosecha es de gran 
importancia. La practica comful de quemar residuos 0 

desechos de cosecha que sirven de cobertura del suelo 
debe ser definitivamente eliminada. EI eliminar los 
residuos aumenta apreciablemente la susceptibilidad del 
suelo a la erosion. Ademas contribuye a la disminucion de 
los contenidos de materia organica e influye 
negativamente sobre otras caracteristicas como la 
capacidad para retener cationes y agua. Durante la 
combustion organica, eI nitrogeno y el azufre se pierden 
por volatilizacion y los demas nutrientes contenidos en la 
materia orgaoica luego de la rapida transformacion a 
formas inorganicas, se pierden mas facilmente por 
lixiviacion 0 en eI agua de escorrentla. 

En areas en descanso no se recomienda el proceder aI 
manejo de residuos y control de malezas con eI uso de 
rastras 0 arados que incorporen el material vegetal aI suelo 
en varias ocasiones y con Mucha anticipacion aI cultivo 
siguiente. EI control de malas hierbas, cuando sea 
necesario, debe realizarse con rozadoras 0 con herbicidas 
y el trabajo de incorporacion debe restringirse a la 
pre para cion para la siembra del cultivo siguiente. 

Manejo de los residuos en el cuJtivo de maiz y otros 
cereales 

Para la cosecha de cultivos anuales se recomienda el uso 
de una cosechadora equipada con picador a de cuchillas 
aftladas y con un distribuidor regqlado para que la paja 
sea adecuadamente triturada y uniformementc distribuida 
en una faja correspondiente a 10 largo de la plataforma de 
la maquina. La paja debe permanecer sobre la superficie 
del suelo el mayor tiempo posible. 

Para picar mejor el rastrojo de maiz se hace necesario 
una operacion complementaria para 10 cual se 
recomienda utilizar una rosadora, socadora 0 rastra 
niveladora cerrada. 

PREPARACION DEL SUELO 

La preparacion del suelo, Iejos de ser una tecnologia 
simple, comprende un conjunto de pn'icticas que usad as 
racionalmente pueden mantener por largo tiempo alta 
productividad del suelo. Por otro lado, cuando se usan de 
manera incorrect a lIevan rapidamente a la degradacion de 
las caracteristicas del suelo, disminuyendo 
paulatinamente el potencial productivo. 

Las recomendaciones generalizadas pueden ser 
inadecuadas, debido a que lotes de diferente aspecto 
edafico y fisografico pueden exigir manejos diferentes. Sin 
embargo, las siguientes recomendaciones son pertinentes: 

Alternar el tipo de implemento y profundidad del 
trabajo 

Disminuir eI numero de operaciones y 
consecuentemente el transito sobre las areas 
cultivadas 

Disminuir la trituracion excesiva de terrones, 
eliminando la pulverizacion superficial y la 
formacion de costras 

Remover el suelo 10 minimo posible 

Trabajar el suelo en presencia de humedad adecuada 

Dejar el maximo de residuos vegetale~ sobre la 
superficie del terreno. 

La correct a colocacion de la semilla y los fertilizantes, en 
suelos que tienen gran cantidad de residuos sobre la 
superficie, debe hacerse con sembradoras que esten 
equipadas con disco doble y rueda reguladora de 
profundidad y que permitan un pequeno grado de 
compactacion de la linea de siembra. 

Condiciones de humedad 

Cuando la preparacion se efectua con eI suelo 
excesivamente humedo, este puede quedar predispuesto 
a la formacion de la denominada capa superficial 
compactada y adheTirse con mayor fuerza los 
implementos (en suelos arcillosos) hasta el punto de 
imposibilitar la operacion deseada. 

Por otro lado se debe evitar la preparacion con eI suelo 
muy seco, ya que son necesarias un mayor numero de pases 
de rastra para quebrar los terrones y permitir la siembra. 
En el caso de que sea imprescindible la preparacion 
primaria con suelo seco, se debe realizar la niveJacion 0 el 
rompimiento de terrones despues de la lIuvia. 
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La condicion ideal de humedad para la preparacion del 
suelo se puede detectar facilmente en eI campo de la 
siguiente forma: se toma un terron de suelo de una 
profundidad media en la capa arable y se 10 somete a una 
leve presion entre los dedos pulgar e iodice. Si el terron se 
disgrega sin ofrecer resistencia eI suelo tiene humedad 
ideal para labranza. Cuando se usan escarificadores es 
necesario trabajar con eI suelo un poco mas seco. 

Rotaci6n de Implementos y Profundidad del Trabl\io 

El uso excesivo del mismo implemento en la preparacion 
del suelo, operando sistematicamente en la misma 
profundidad, en condiciones mas humedas de 10 ideal, 
provoca entre otros problemas la formacion de capas 
compactadas. 

La rota cion de implement os de preparacion del suelo, 
que trabajen a diferentes profundidades, que posean 

• 	 diferentes mecanismos de corte y la vigilancia del 
contenido de humedad adecuado para la labranza son 
importantes para minimizar la degradacion del suelo. 

En eI siguiente cuadro se ilustra la relacion entre la 
productividad y la profundidad efectiva del suelo. 

PROFUNDIDAD Ef ECTIVA 
DEL SUELO 

Las plantas necesitan de gran profundidad de 
suelo para el crecimiento de las rakes y para 
asegurar la absorcion de nutrientes y del agua. 
Las raices pueden llegar a medir 1-2 m cuando 
el suelo 10 permite. 

La profundidad de las rakes puede estar 
limitada por barreras fisicas y qufmicas, asf 
como por un nivel freatico alto. Es difkil 
corregir la presencia de capas compactas, 
capas de piedra 0 cascajo 0 capas de suelo 
donde se acumulan elementos toxicos 
(aluminio 0 maoganeso). Es mas facil corregir 
un nivel freatico alto mediante drenaje 
adecuado. 

Profundidad del suelo utilizada Productividad 
por el cultivo (cm) relariva (%) 

• 


30 35 
60 60 
90 75 

120 85 
150 95 
180 100 

Compactacion del Suelo 

La acci6ny la presion de los implementos de preparacion 
del suelo, especialmente cuando esta operacion se realiza 
continuamente en condiciones de suelo excesivarnente 
hfunedo y la misma profundidad, llevan a la formacion de 
dos capas de suelo con distintas caracterfsticas: una 
superficial pulverizada y otra compactada localizada a 
15-20 cm de profundidad (pie de arado). 

Estos problemas aumentan el costo de produccion por 
unidad de area y disminuyen la productividad. 

La presencia de capas compactadas esta caracterizada 
por eI la reduccion 0 estancamiento de la inftltraci6n de 
agua, el aumento de volumen de escorrentfa, presencia de 
sur cos de erosion, plantas con rakes deformadas y con 
siotomas de deficiencia hfdrica en pequeiios perfodos de 
sequfa, degradacion de la estructura del suelo 
inmediatarnente debajo de la capa de suelo labrada que 
provoca mayor resistencia a las operaciones de 
preparacion. 

Una vez detectado el problema, es necesario determinar 
la profundidad a la cual se encuentra la capa compactada. 
Para esto se pueden utilizar los siguientes metodos: 

a) Trincheras: abrir pequeiias trincheras (0.3 x 0.3 x 0.5 
m) en varios puntos del campo. Determinar en las 
paredes de la trinchera el aspecto morfologico de la 
estructura y la resistencia a la introduccion de un 
instrumento puntiagudo. Para el mismo contenido de 
agua, la mayor resistencia a' la penetracion del 
instrumento utilizado indica compactacion. 

b) 	Penetrometro de impacto: permite identificar de 
forma rapida y practica la profundidad maxima de la 
capa compactada, proporcionando un Ievantamiento 
agil y comprensivo del problema en eI campo. En este 
caso se debe proceder de la siguiente manera: 

Dividir la propiedad en lotes de mas 0 menos 10 
hectareas uniformes, tomando en cuenta las 
caracteristicas morfologicas del perftl. 

Recotrer el area de cada lote efectuando 
evaluaciones en diez 0 quince puntos. 


Efectuar lecturas despues de cada impacto, 

anotando las respectivas profundidades. 


Considerar como profundidad de trabajo aquella 
situada inmediatamente debajo de la capa 
compactada mas profunda en ellote. 

Roturaci6n de Is capa compactada 

Para roturar la capa compactada se pueden emplear 
eficientemente aradOl5 y escarificadores. EI exito de esta 
operacion depende de los siguientes factores: 
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a) 	 Profundidad de trabajo: E I implemento debe estar 
adecuadamente regulado para operar a un 
profundidad inmediatamente por debajo de la capa 
compactada. 

b) 	Humedad del suelo: Para el uso de arado, sea de disco 
o de vertedera, la humedad apropiada es aquella en la 
que el suelo es friable. Los suelos muy hfunedos se 
adhieren a las partes activas de los implementos y en 
suelos secos hay mayor dificultad de penetracion del 
arado de discos. Para el uso de escarificadores el suelo 
debe estar relativamente seco. En caso contrario la 
operacion no es satisfactoria y mas se produce del 
suelo entre las rejas del escarificador y sellamiento de 
los poros, tanto de las paredes como del fondo del 
surco. 

c) 	 Espaciamiento entre rejas: Cuando se utiliza 
escarificadores, el espaciamiento entre una reja y otra 
determina el grado de roturacion de la capa 
compactada por el implemento. EI espaciamiento 
entre las rejas debera ser de 1.2 a 1.3 veces la 
profundidad del trabajo pretendido. Despues de 
roturar la capa compactada, eI terreno no debeni ser 
sometido a ninguna preparacion, excepto la necesaria 
antes de la siembra siguiente. Entonces se podia 
realizar un desterronamiento y/o un nivelamiento de lei 
superficie del suelo con arado leve. De no ser factible 
esta operacion, es recomendable por 10 menos reducir 
la intensidad de la preparacion del suelo y utilizar 
cultivos con alta densidad y con sistema radicular 
abundante y agresivo. 

Se procedera a roturar las capas compactadas cuando se 
verifique que las caracterfsticas anteriormente descritas 
esten preseotes nuevameote. 

SIEMBRA DIRECTA 0 CERO LABRANZA 

La siembra directa 0 cero labranza se caracteriza por la 
siembra de cultivos sobre residuos de cosecha, SID 

preparacion de suelo, por varios anos seguidos. 

La capa de cobertura es responsable de la proteccion de 
la superficie del suelo contra los efectos erosivos de la 
lluvia, reduccion de la evaporacion y del escurrimiento 
superficial, incremento de la infiltracion y del 
almacenamiento de agua en el perfil, incremento en la 
estabilidad de los agregados del suelo y mejor control de 
la germinacion de semillas de malezas. Por todas estas 
razones la siembra directa es una de las tecnicas de manejo 
mas eficaces en la conservacion del suelo. 

No se debe utilizar siembra direct a en lotes donde exista 
erosion en surcos 0 laminar moderada, alta infestacion de 
malezas, principalmente las de diffcil control y cuando 
existen capas compactadas. Se debe tam bien evitar los • 
suelos con bajos contenidos de nutrientes, con alta 
saturacion de aluminio en todo el perfil, y los altameote 
desagregados superficialmente (presencia frecuente de 
costras). 

Las cosechadoras deben estar equipadas para triturar 
adecuadamente y distribuir uniformemente la paja. Esto 
facilitara el trabajo de las sembradoras, que deberan ser 
diseiiadas para siembra directa 0 adaptadas para este 
proposito. Las sembradoras deben cortar el rastrojo y 
localizar los fertilizantes y las semillas adecuadamente de 
modo que permitan buena germinacion y emergencia de 
plantulas. 

• 

REALMENTE TIENEN MEJOR SABOR LOS PRODUCTOS ORGANICOS 

Los promotores de la agricultura orgaruca 00 vacilan 
en presentar una imagen que esta muy lejana de ,Ia 
agricultura de produccion que es la que realmente 
a limenta a la humaoidad. Una de las formas de 
promover eI consumo de product os organicos ha sido el 
asegurar que estos productos tienen mejor sabor que los 
product os obtenidos coo agricultura convcocional. EI 
asegurar que los productos orgaoicos sabeo mejor es 
una aseveracioo demasiado subjetiva que ha provocado 
reaccion en muchos circulos. 

Varias cadenas de supermercados en Inglaterra, que 
han tenido entre su oferta product os orgarucos, han 
hecho pruebas de sabor que han determinado 
conduyentemente que no existe ninguna diferencia 
entre productos organicos y productos de agricultura 
convencional. 

Esto se aplica a frutas, hortalizas aSI como carne. Una 
de estas cadenas de supermercados, Marks & Spencer, 
ha retirado de la oferta las Ifneas de productos organicos 
indicando que la calidad es inconsistente. En lugar de esto 
la companla ha impuesto estandares precisos en el uso de 
agroquimicos a sus proveedores. 

A principios del proximo ano 1a Comunidad Europea 
introducira una regulacion que prohibira la falsa 
aseveracion de que los productos orgaoicos tienen mejor 
saboT. 

Bajo los estandares de la Comunidad Europea, para 
obtener aprobacion para comercializar productos 
organicos no se podra asegurar que estos productos tiene 
mejores propiedades organoiepticas, nutricionales 0 

curativas. 
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