
LA NUTRICION FOLIAR DE CULTIVOS* 


I PARTE 


MECANISMOS DE LA NUTRICION FOLIAR L os demas elementos, con la posible excepClOn del 
magnesio (Mg), requieren como minimo un dfa para 

Las plantas pueden alimenlarc a traves de las hojas alcanzar la misma magnitud de absorci6n. EI f6sforo (P) 
mediante la aplicaci6n de sales Dutritivas disueltas en agua. destaca como clemen to cuya absorci6n es relativamente 
Los nutrientes penetran en las hojas de las plantas a traves mas lenta, requiriendo hasta 5 dias para ser absorbido en 
de aperturas denomioadas estomas. E stas eslructuras se un 50%. 
cncueDtran tanlo en la superficie foliar superior (haz), 
como inferior (enves) y juegan un papel imporlante en Ja Traoslocacioo. 
absorci6n de nutrientes por via foliar. 

U na vez que ha tornado lugar la absorci6n, las substancias 
Sin embargo, los cstomas no son la (mica posibilidad de nutritivas se mueven dentro de la planta utilizando las 

absorci6n de nutrientes a traves del follaje, pues se ha siguientes vias: 
comprobado que tambien puede haber penetraci6n a traves 
de espacios submicrosc6picos denomioados ectodesmos a) La corriente de transpiraci6n via xilema 
que se encuentran en las hojas. Ademas se sabe que la b) Las paredes celulares 
~ ullcula de las hojas s e diJata al bume dec er se , c) E I floema y otras celulas vivas 
produciendose espacios vados que permiten la penetraci6n d) Los espacios intercelulares 
de soluciones nutritivas. 

La principal via de translaci6n para los nutrientes 
EI proceso de absorci6n de nutrientes por via foliar tiene aplicados al follaje es el floema. El movimiento de celula a 

lugar en tres etapas. E n la primera etapa, las substancias celula ocurre a traves del protoplasma, por las paredes 0 

nutritivas apLicadas a la superficie penetran la cuticula y la espacios intercelulares. EI movimiento por el floema toma 
pared celular par difusi6n libre. En la segunda etapa, las lugar desde la hoja donde se sintetizan los compuestos 
substancias son absorbidas po r la superfi cie de la o rga ni cos, hacia los lugares de utilizaci6n y 
membrana plasmatica y en la tercer a, pas an al citoplasma aJmacenamiento. En consecuencia, las soluciones nutritivas 
median do la ocurrencia de un proceso metab6l.ico. aplicadas al foUaje no se moveran hacia otras estructuras de 

la planta hast a tanto se produzca movimiento de substancias 
Velocidad de abson:i60. organicas resultantes de la fotosintesis. 

La velocidad de aborci6n de los nutrientes por la via foliar La velo idad de los iones en la planta, es decir, en eI 
es muy variable ya que depende de varios factores, siendo proceso de translocaci6n, varia de un nutriente a otro. El 
los principales: N Y potasio (K) se consideran como altamente m6viles, en 

'. (anto que el Mg, calcio (Ca) y boro (B) son relativamente 
a) EI nutriente 0 nutrientes involucrados inm6viles y el resto de micro elementos exhiben una 
b) La especie cultivada movilidad mediana a escasa. 
c) EI i6n acompaiiante 
d) Las condiciones ambientales: temperatura, humedad ALCANCES DE LA FERTILIZACION FOLIAR 

relativa, incidencia de Uuvias, etc. 
e) Condiciones tecnol6gicas de la aspersi6n. La aplicaci6n de sustancias fertilizantes mediante la 

aspersi6n del foUaje con soluciones nutritivas se denomina 
Los distintos nutri ntes difieren acentuadamente en fertilizaci6n 0 abonamiento foliar. Es una practica utilizada 

cuanto a la velocidad con que son absorbidos por el follaje. ampliamente en la agricultura tecnificada contemporanea. 

EI nitr6geno (N) se destaca nitidamente por la rapidez En Lalinoamerica, la aplicaci6n de fertilizantes por via 
can que es absorbido, necesitandose solamente boras (1 a foliar ha venido ganando aceptaci6n creciente en las ultimas 
6) para que se absorba la mitad del total aplicado. decadas por parte de la agricultura comercial. 

* Art(culo publicado con autorizaci6n de MONOMEROS Colombo Venezolanos S.A. 
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Desafortunadamente, esta ha sido una practica agronomica 
poco investigada 10 cual explica que aun exista controversia 
y alguna confusion sobre sus alcances y limitaciones. 

La investigaci6n ha demostrado que es factible alimentar 
las plantas por via foliar, en particular cuando se trata de 
corregir deficiencias de elementos menores. En el caso de 
los elementos mayores (N, P Y K), actualmente se reconoce 
que la nutricion foliar solamente puede complementar y en 
oing6n caso substituir la fertilizaci6n al suelo. Esto se debe 
a que las dosis de aplicaci6n que pueden administrarse por 
via foliar son muy pequeiias, en relacion con los niveles de 
fertilizaci6n utilizados por los cultivos para alcanzar altos 
niveles de productividad. 

A continuaci6n se discuten las condiciones bajo las cuales 
se ha comprobado que la fer tilizaci6n foliar permite 
obtener resultados agron6micos significativos. 

Suministro de nutrientes en circunstancias de emergencia 
y/o "Estres". 

Esta es una de las condiciones en las cuales la utilizaci6n 
de la nutrici6n foliar cobra mayor alcance. Las situaciones 
de emergencia son aqueUas que resultan en limitantes 
dnisticas para la nutricion del cultivo a traves del sistema 
radicular. Las mas importantes se discuten a continuaci6n: 

Sequfa 

El medio natural en el que se disuelven las sustancias 
nutritivas es el agua. Los elementos nutritivos son 
absorbidos radicularmente por la planta en estado ionico, 
siendo tambien el agua el agente 0 vehiculo transportador. 
Cuando el suministro de agua se hace limitimte, la 
alimentaci6n radicular de la planta sufre trastornos severos 
y compromete drasticamente el desarrollo vegetal. 

Como consecuen cia, bajo condiciones de sequfa 
transitoria, la via radicular estara limitada para la absorcion 
de nu trientes y sera necesario utilizar entre tanto, la via 
foliar. 

Desafortunadamente, cuando la planta se encuentra en 
situacion de "est res" por sequfa, desarrolla una mayor 
sensibilidad a la acci6n fitot6xica de las substancias 
nutritivas y/o de pesticidas aplicados al follaje. 

Encharcamiento 

El efecto del exceso de agua es, parad6jicamente, analogo 
al de la sequfa. Cuando se presenta exceso de agua en el 
me dio radicular, e l n ive! de aireaci6n dism inuye 
acentuadarnente. La disponibilidad limitada de oxfgeno en 
un suelo mal aireado promueven la inmediata inhibici6n de 

la absorci6n de agua y elementos nutritivos. 

Bajo estas circunstancias, mientras se supera la situaci6n 
emergente, la via foliar es la alternativa para nutrir el 
cultivo. 

"Estres"por pesticidas 

La aplicaci6n de pesticidas al suelo, sea el caso de 
h~rbicida, insecticida, fungicida 0 nematicida, puede 
generar efectos inhibitorios de la actividad microbial del 
suelo, los cuales determinan un bloqueo transitorio en la 
mineralizaci6n de nutrientes como el N, P Y azufre (S). 

Mientras se prolonga el efecto esterilizante, Ja absorci6n 
de N, P Y S por vfa radicular puede disminuir 
significativamente y afectar el desarroUo normal del cultivo, 
en particular cuando se encuentra en sus primeros estados 
de desarrollo. La aplicaci6n de nutrientes por via foliar, en 
particular las aspersiones con nitrogenados, permitirf~ 
restaurar el adecuado balance nutricional de la planta. ~ 

Dano por heladas 

Las cafdas bruscas de temperatura que ocurren en algunas 
zonas de c1ima frfo, provocan perdidas importantes del 
foUaje en cultivos como papa, hortalizas, pastos, etc. En este 
caso, la aplicaci6n de fertilizantes nitrogenados por via 
foliar permite restaurar rapidamente el area foliar afectada. 

Por otra parte, se ha encontrado que las aplicaciones 
foliares de K, administradas con criterio preventivo, pueden 
atenuar los dafios causados por las heladas. 

Se entiende que, cualquiera que fuese la situaci6n 
emergente, est a se asume transitoria. En ningUn caso se 
podra esperar que la fertilizaci6n foliar, por sf sola, 
constituya la soluci6n para los efectos adversos causados 
por la sequfa, encharcamiento, etc. El alcance de esta 
practica no puede ir mas alla de atenuar los efectos adversos 
de la condici6n emergente, al igual que el papel que juega 
el suero en el sostenimiento del enfermo, hasta tanto se 
supera la crisis. 

Bloqueo en la a bsorcion de nutrientes por via 
radicular. 

La disponibilidad de nutrientes en el suelo esta controlada 
por un buen numero de factores de naturaleza ffsica, 
qufmica y bioqufmica, los cuales, a su vez, interactuan con 
los facto res relativos al medio arnbiente y los derivados del 
uso y manejo del suelo. 

En estas condiciones, el suministro de nutrientes al cultivo 
depende de una intrincada conjugaci6n de procesos y 
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d) Planta joven 

Durante los primeros estados de desarrollo de un cuJtivo 
las plantulas, como es natural, tendran un sistema radicular 
precario, 10 cual significara que, durante cierto lapso, la 
superfi cie radicular disponible para la absorcion de 
nutrientes sera limitada. 

Todos los cas os descritos conlJevan a una disminucion de 
la efeclividad agronomica de la fer tilizacion radicular, 
cob ran d o en to nces tr asce ndencia 1a fert ili zacion 
complementaria por vfa foliar . 

I------slNTOMAS DE DEFicIE~CIA DE ALGUti0S NUTRIENTES EN 
~ CANA DE AZUCAR 

NITROGENO (N): E I N es un componente integral de 
cada protefna y es esencial en cada proceso enzimatico que 
ocurre en la planta . E I N es en consecuencia el 
componente de productos metabolicos como los acidos 
nucJeicos, la adenina nicotinamida dinucleotida, porfirinas, 
c1orofi la y otros pigrnentos, coenzimas y varios productos 
metab61icos secundarios. 

Con rcspecto a la utilizaci6n de N, no se puede detcrminar 
en fo rma precisa la cantidad optima de N por tonelada de 
caiia de azilcar. Esto se debe a que el N se pier de muy 
facilmente del suelo y las aplicaciones multiples pueden ser 
mas efi cientes para mantener el N al alcance de la planta. 
En algunas regiones sc pueden espcrar altas respuestas al 
N en los cultivos de sucesion antes que en los cuitivos de 
iniciacion. La eficiencia de la utilizacion y la efectividad del 
N dependen del manejo del cuJtivo. La aplicacion de exceso 
de N puede resultar en una pobre maduraci6n. 

FOSFORO (P): Los atomos de P de todos los acid os 
nuc\eicos y fosfollpidos de las celulas de la plant a son 
particular mente importantes las reacciones de tranferencia 
de energia con la adenosina trifosfato (ATP). Los tejidos 
meristematicos de las plantas tieneo generalmemte una alta 
concentracion de P. 

La respuesta a la apiicaci6n de P varfa con el tipo de 
suelo. La respuesla es generalmente mayor en (os cuitivos 
de iniciaci6n antes que en los cultivos de sucesi6n. Las 
cantidades de P aplicadas a la caiia de azucar en diferentes 
partes del ml1ndo estan en el rango de 20 a 60 kg/ha de P. 

Cuaodo existe una ddiciencia de N prolongada las hoJas jovenes 
presentan un color verde palido y los laUos son dclgados. 

La defidencla de P causa lanos pequeilos y delgados, las bojas viej as 
mueren y caeD pnmaturamente. 

Este articulo presenta informacion adapt ada y resumida el libm "Nutricion de la (',.ana de Azucar" escrito por [os Drs. David Anderson y John 

Bowen y publicada por el Potash and Phosphate Institute. La version en espanol aparecera a fines de esteano. 
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