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Introduccion algunos de estos materiales regresan 
al campo en los desechos de los ani

Muchos productores de cereales utili males. El potencial para afectar la 
zan los residuos para alimentar el sostenibilidad del cultivo y el suelo es 
ganado 0 para otros usos dentro de la mayor cuando se renueven los resi
finca con poco efecto negativo. Gene duos completamente de la finca . 
ralmente no se usa el residuo del 
mismo lote todos los ailos. Ademas, La primera razon para preocupacion, 
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cuando se remueven totalmente los 
residuos de cultivo del campo, es la 
perdida de proteccion del suelo contra 
erosion. La remocion de los residuos 
puede tambien afectar el almacena
miento y conservacion del agua en el 
suelo. Ademas, esta practica puede 
reducir el contenido de materia orga
nica y el contenido de nutrientes y 
cambiar las propiedades fisicas del 
suelo. Se conoce poco ace rca del 
efecto de la aplicacion de fertilizantes 
como practica para reducir la perdida 
de nutrientes cuando los residuos son 
retirados completamente del campo. 

Trabajo de campo 

Este estudio se estableci6 para de
terminar los efectos de la practica de 
regresar al campo diversos niveles de 
residuos del cultivo en las propieda
des del suelo y en rendirniento de una 
rotacion soya - trigo - sorgo, fertiliza
da con dosis variables de nitrogeno 
(N), f6sforo (P) y potasio (K). 

Esta investigacion se condujo en la 
granja experimental de la Universidad 
de Kansas, E. u., localizada al este del 
Estado, en un suelo franco limoso. 

Tornado de: Janssen, K, and D. 
Whitney. 1995. Crop residue remo
val and fe rtilizer effects on crop 
yield and soil sustainabiUty. Better 
Crops 79 (2): 4-6. 
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EI estudio se inicio en 1980 y conti Tabla 1. Tratamientos de NPK para los cultivos en rotacion. 
nuo por 12 anos consecutivos utili 
zando la rotaci6n soya - trigo - sorgo, 
pero solamente se cultivo una de estas 
especies cada ano. Los tratamientos 
con residuo fueron : I) Residuo re
movido cada ano despues de la cose
cha, 2) Incorporacion del residuo 
normal dejado despues de la cosecha 
y; 3) Incorporacion del doble de resi
duo normal dejado por la cosecha. 
Los tratamientos de fertil izacion 
presentados en la Tabla I se aplicaron 
sobre los tratarnientos de manejo de 
residuos. 

Cada ano se midieron los rendimien
tos de grano y de residuos. AI decimo 
primer ano se tomaron muestras de 
suelo a una profundidad de 0 a 15 cm 
para analisis quimico. Se midio tam
bien la densidad aparente a una pro
fundidad de 0 a 10 cm. Se utilizo 
todos los afios una rastra para la pre
paracion del suelo y la incorporacion 
de los residuos. 

Resultados 

EI rendimiento de grano y el rendi
rniento de residuos variaron con el 
cultivo y el ano. Los rendimientos de 
soya estuvieron entre 0.938 a 3.551 
t/ha, mientras que los residuos varia
ron entre 0. 761 y 1. 841 I/ha; en trigo 
los rendimientos variaron entre 1.943 
Y3.550 tlha , con un residuo que vario 

Tratamientos de Soya Trigo Sorgo 
I 

NPK 
----------- N - P20 5 - K 20, kg/ba ---------- ----------

Testigo 0-0-0 
Bajo 0- 0- 0 
Nonnal 0-0 - 0 
Alto 0-0-0 

entre 2.218 Y 3.293 tlha; y los ren
dimientos de sorgo variaron entre 
3.024 y 6.966 t/ha, mientras que los 
residuos variaron entre 2.486 y 5.958 
tlha. Al igual que los rendimientos de 
grano, los rendimientos de residuo 
variaron substancialmente con el ano. 
Aun cuando no son validas estadisti
camente las comparaciones directas 
entre las producciones de residuos , 
debido a que no estuvieron presentes 
todos los cultivos en cada ano, se 
pudo observar que el sorgo produjo la 
mayor cantidad de residuo con un 
promedio anual de 3.786 tlha, el trigo 
2.688 tlha y la soya 1277 tlha. 

Los tratamientos de residuos no pro
dujeron diferencias estadisticamente 
significativas en rendimiento de 
grano en ninguno de los cultivos y en 
ning(In ano. Tanto la remocion de 
residuos como la incorporacion de 
doble cantidad de residuos no tuvo 
efecto sobre los rendimientos de los 
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cultivos. 

Por otro lado, la aplicacion de fertili
zantes increment6 tanto el rendimien
to de grano como el de residuos como 
se observa en las Figuras I y 2. Gene
ralmente, los rendimientos mas altos 
de grano y residuo se obtuvieron con 
los tratamientos de dosis normal y 
alta de fertilizantes. 

•EI anaIisis de suelos, conducido des
pues de II alios de aplicacion conti
nua de los -tra tarnientos de residuos y 
nutrientes, indico diferencias signifi 
calivas para K intercambiable, densi
dad aparente (datos no presentados) y 
materia organica, como efecto de los 
tratamientos de adicion de residuos . 
Ademas existio una interaccion esta
disticamente significativa para K 
entre los tratamientos de residuos y de 
fertilizacion (Figura 3) . 
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Figura 2. Efecto de la aplicacion de fertiJizantes en elFigura 1. Efecto de la aplicacion de fertilizantes en el 
rendimiento de residuos en la rotacion. rcndimiento de granD de la rotacion. 
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Los tratamientos de residuo afectaron 
mas a1 K intercambiable observando
se que este se redujo cuando se re
movieron los residuos. EI aplicar 
doble cantidad de residuos incremen
t6 el K intercambiable, especial mente 
cuando se aplicaron los niyeles altos 
de fertili zantes. Esto se debio a que la 
rernoci6n de K por el cultivo fue ex
cedida por el alto contenido de K en 
los residuos y en las aplicaciones de 
fertilizantes. 

La materia organica del suelo se redu
jo con la remocion de residuos del 
campo y con la aplicacion normal de 
residuos cuando no se aplico fertili
zantes (Figura 4). La incorporacion 
de doble cantidad de residuo incre
mento el contenido de materia orga
nica en el suelo. La incorporacion del 
doble de residuos, en combinacion 
;on las dosis altas de fertiJizante, 
produjo la mayor cantidad de residuo 
en las siguientes cosec has y los nive
les mas altos de materia organica en 
el suelo. La materia organica en el 
sueIo es el resultado del balance entre 
las perdidas por descomposicion y las 
ganancias provenientes de los resi
duos y ralces del cultivo que perrna
necen en el campo. La densidad apa
rente se increment6 ligeramente con 
la remoci6n de los residuos del culti
vo y se redujo ligeramente cuando se 
incorporo el doble de residuos. Esto 
es posiblemente un reflejo de las 

Q8X) 

diferencias en el contenido de materia 
orgaruca. 

C onclusiones 

Los resultados de este estudio sugie
ren que en situaciones donde la ero
sion y las relaciones agua suelo no 
tienen mucha importancia, la remo
cion de los residuos del campo no 
deberia afectar los rendirnientos en el 
corto plazo. Sin. embargo, esta remo
cion de residuos reduce ligeramente el 
contenido de materia organica e in
crementa la densidad aparente en 
comparacion con la incorporacion 
normal de residuos. Estos efectos 
aparentemente ligeros tienen un po
tencial de causar problemas graves en 
el largo plazo. La remocion de resi
duos del campo requerira de la apli
cacion de K extra en el relativo corto 
plazo, debido al alto contenido de K 
que se pierde en los residuos. 

La remocion continua de residuos a 
largo plazo es una practica cuestio
nable, debido a que esta remocion 
puede causar mayor reduccion en el 
contenido de materia organica e in
crementar los problemas fisicos del 
suelo y eventual mente afectar el ren
dimiento del cultivo. 

Los efectos de la remocion de resi
duos del campo podrian ser muy 
diferentes en otros ambientes con 

diferentes suelos. EI suelo donde se 
condujo este experimento tuvo un 
contemdo inicial alto de materia or
ganica y un mvel medio a alto en 
fertihdad. Es probable que aquellos 
suelos con contemdos bajos de mate
ria organica y niveles bajos de fertili
dad sean afectados mas rapidamente 
por la remoci6n de los residuos del 
campo . • 
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Figura 3. Potasio intercambiable despues de 11 aDOS de I 
manejo de residuos y fertilizantes. 

Figura 4. Materia organica en el suelo despues de 11 mos 
de manejo de residuos y fertil izantes. 
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