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Fig. 1: 	 RendimienLo relativo de mall relacionado con el K extraldo 
con el metodo del doble acido en los 10 em superficiales 5 
semanas despues de 1a fertilizaei6n. • 

POTASIO DE RESERVA 0 LENTAMENTE 
DISPONmLE 

En vista de la intensa metorizaci6n que OCUfre en los 
tr6picos, la cantidad y la forma minera16gica de la reserva 
de J.( lentamente disponible es de mayor importancia que 
en las zonas temperadas frias. Por esta raz6n, una medida 
de la reserva 0 del K lentamente disporuble puede ser 6ti1. 
A menudo se determina utilizando el procedimiento de la 
ebullici6n de acido nftrico 1 N Y la cantidad de K extraido 
es equivalente a la absorei6n total de 8' a 15 cultivos 
sucesivos. 

Esta fracci6n es a menudo medida por cientificos Chinos 
ysu relaci6n con los niveles de K inlercaIIlbiable se muestra 
en la tabla 3. 

Algunos investigad ores sugier n que probabl mente 
ocurren limitaciones en los rendimientos de los cultivos si 
las plantas dependen principalmente de la fraceion de K 
lentamcnte disponible 0 no intercambiable para cubrir la 
mayorfa de sus necesidades de K. 

SINTOMAS QUE IDENTIFICAN DEFICIENCIAS DE NUTRIENTES EN LOS • 
CULTIVOS 

Es comtin el observar en los cultivos sign os que indican 
que algo anormal ocurre en la planta. E stos sintomas 
visuales ocurren en una area especifica dentro de un lote 0 

en todo el lote. Esta .condici6n puede identificar 
defiGiencias de nutrientes en los cultivos pero puede 
tambi6n estar relaciona~ con propiedades del suelo tales 
como mal drenaje, areas muy arenosas, 0 areas tratadas en 
fqrma diferente en el pasado. Si un sIntoma aparece en una 
sola planta considere la posibilidad de enfermedades, dano 
meclnico 0 variaci6n gen6tica. Los sintomas que aparecen 
temprano en el cicio son a menudo mas Utiles para el 
diagn6stico que aqueUos que apareeen a medida que la 
planta madura. 

Es 6ill el tener en euenla que algunos nutrientes son 
relativamente "inm6viles" en las plantas mienlras que otros 
son mas "monies". 

En general los sintomas causados par la d fi eiencia de un 
nulriente "inm6vil" oeurren en la parte superior de la planta 
(hojas j6venes) . Las hojas viejas permanecen verdes y libres 
de sintomas porque estos nutrientes "inm6Vi1es" no se 
mueven 0 translocan de las hojas viejas a las hojas nuevas. 

Tipicamente, los nutrientes "inm6viles" son calcio (Ca), 
azufre (S), hierro «o'e) , zinc (Zn), cobre (Cu) , boro (B), 
manganeso (Mn) y molibdeoo (Mo). 
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En conlrastc, cuando existe una deficiencia de un 
nutriente "m6viJ", los sfntomas ocurren generalmente en las 
hojas bajcras u hojas vie' as de la planta. Esto se debe a que 
los nutrienles m6viles se translocan hacia las partes mas 
j6venes de la plan ta. 

Los nulrientes m6viles son: nitr6geno (N). f6sforo(P), 
pota io (K) y magnesio (Mg). 

---------------- > 

SIN TOMAS DE DEFIClENCIA DE 

NITROGENO, FOSFORO, POTASIO, 

AZUFRE Y MAGNESIO • 


Nitrogeno (N). Las plantas deficientesen N son de color 
verde claro (cior6ticas) y el crecimiento es lento. Las hojas 
bajeras se afectan primero pero las demas hojas tambien se 

.ctan despues. Finalmente las hojas bajeras se amari/Ian 
.,ror completo, mueren y caen de la planta. 

En cultivos arb6reos, las hojas son a menudo pequeiias, 
dt.: color palido y los sintomas pueden aparecer en cualquier 
parte de la planta. La foto 1 presenta los sfntomas de 
deficiencia cle N en maiz. 

F6sforo (P). Las plantas deficientes son a menudo 
pequenas, el crecimi nto es lento pero en muchos cultivos 
las hojas son de color verde mas obscuro que 10 normal. Las 
hojas yalgunas veces los tallos desarrollan un color purpura 
rojizo, especialmente durante las p~imeras eta pas de 
crecimi enlo (acumulaci6n de azucar ). En general la 
madurez del cultivo se rctraza. Frecuentemente el unico 
sfntoma puede ser el tamano pequeno de las plantas. 

En la Foto 2 se observa el color purpura en los margenes 
de hojas de mafz, como clasico sfntoma de deficiencia de P. 

an embargo, la deficiencia de P puede retardar el 
~ecimiento y la madurez deLcultivo sin que se presente el 

color purpura en las hojas. En ocasiones el color purpura 
puedc deberse a alguna restricci6n del crecimiento del 
sfst rna radicular, que flO permite que 1a planta aproveche 
el P, antes que a una carencia de Pen el suelo. 

Potasio (K). EI siotoma de deficiencia de K mas comun 
es cl quemaz6n de los margenes y puntas de las hojas. Esto 
aparece generalmente primero en las hojas viejas. Las 
plantas crecen lentamente y tienen sistemas radiculares 
pobremente desarrollados. Los tallos son debiles y es 
comun el acame 0 volcamiento de las plantas. Las semillas 
y los £Tulos son pequeiios y arrugados. Las plantas tienen 
poca resistencia a las enfermedades. 

Sin embargo, es necesario enfatizar que los sfntomas 
visuales no siempre siguen estrictamente estas reglas. Los 
procesos vegetales son complejos y los sfntomas pueden 
aparecer en las hojas j6venes 0 en las. viejas. La 
disponibilidad de' agua y los procesos de crecimiento de 
algunas variedades pueden tam bien afectar la forma de 
como aparecen los sintomas. 

Foto 1. 

Foto 2. 
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En la Foto 3 se observa la deficiencia de K en soya que se 
inieia como una qucmaz6n de los margenes de las hojas. El 
lejido de las hojas muere, los filos de las hojas se rompen y 
se inicia una defoliaci6n lenta y la maduraci6n se retarda. 

Azufrt (S). Las plantas deficientes en S tienen un color 
vcrde palido y los sfntomas se parecen mucho a los de N. 
Los sin lomas de deficiencia de S aparecen primero en las 
hojas j6venes mientras que las deficiencias de N aparecen 
primcro en las hojas bajeras . Sin embargo, con la 
ddieicncia de S la planta entcra puede tomar una 
~lpariencia verde palida. 

La ddieiencia de S ocurre mas a menudo en suelos 
arenosos bajqs en materia organica yen areas de moderada 
a alla prccipitaci6n 0 donde se utiliza riego. La deficiencia 
aparece frecuentemente a inicios del ciclo. Los sfntomas 
pueden desapareeer a medida que las raices penetran en 
capas con mayor contenido de S. La Folo 4 ilustra la 
dcficicneia de S en trigo. 

Magnesio (Mg). Los sintomas de deficiencia de Mg 
aparccen primero en las hojas bajeras (viejas). Aparece 
primero como una dccoloraci6n amarillenta clara pero las 
ncrvaduras permanecen verdes. En cultivos como el maiz, 
aparccen rajas de color amarillento 0 verde claro a 10 largo 
de las hojas mientras las nervaduras permanecen verdes. 
En algunos cultivos, a medida que la deficiencia progresa, 
sc clesarrolla un color purpura-rojizo pero las nervaduras 
conlinuan manteniendose verdes. 

En la Folo 5 se presentan los sintomas earacterislicos de 
dcficieneia de Mg en toronja pero ademas esta 
sinlomalologfa es caracteristica de la deficiencia de Mg en 
cilrieos. 

Es tam bien neeesario considerar los excesos de ciertos 
elementos debido a que pueden producir sintomas 
cspcclfieos. Los mas probables SOn: 

BOI'o (H). Clorosis (amarillamicnlo) que lleva a necrosis 
(lIlllCrlC) de los lejidos en los margenes de las hojas viejas. 

Sodio (Na). Generalmente no se presenta clorosis pero si 
necrosis en las puntas y margenes de las hoj~s. 

Mangantso (Mn). Deformacion de la planta y hojas 
arrllgadas. 

Aluminio (AI) . Quemaz6n de los margenes de las hojas, 
erccimiento lento y sistema radicular muy pobre ydeforme. 

Los excesos de Mn Y.AI ocurren en sue los acidos. 

Foto 3. 

• 

Foto 4. 

b 

Foto 5. 
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