
RESUMEN Y CONCLUSIONES. 

Los desordenes nutricionales (deficiencias, excesos, 
desequilibrios) pueden provocar alteraciones en las frutas 
de citricos disminuyendo su valor comercial e industrial. 

Un diagnostico de sfntomas externos e internos pueden 
realizarse visual mente teniendo muchas veces que 
complementarse con un analisis de hojas, de la condici6n 
c1imatica y de la incidencia de plagas y enfermedades. 

Es aconsejable seguir las recomendaciones de 
Fertilizaci6n y encalado para garantizar una nutricion 
adecuada del cultivo. 
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CARACfERISTICAS DE LAS DEFICIENCIAS DE FOSFORO EN SOYA 

La deficiencia de fosforo (P) en las plantas esta asociada 
con muchas reacciones bioquimicas necesarias para la vida 
y reproducci6n de la planta. El P tiene un papel 
fundamental en los siguientes procesos bioquimicos: . 

ATP Y DTP: las fuentes mas comunes de energfa 

encontradas en las plantas. 

Fotosfntesis: la conversion de luz en azUcares simples. 

Transporte de electrones: reacciones de oxidaci6n y 

reduccion dentro de la planta. 

Transporte de sacarosa: movirniento de azUcares a 

traves de la membrana celular. 

Glicolisis: metabolismo de carbohidratos bajo 

condiciones anaerobicas. 


Existen muchos otros procesos bioqufmicos y metabolicos 
en los cuales interviene el Pya traves de investigacion se 
vienen descubriendo muchos mas. 

Dale G. Blevin1 

SINTOMAS DE DEFICIENCIA. 

Los sfntomas de deficiencia de P en las plantas pueden ser 
diffciles de distinguir y son a menudo problematicos de 
identificar a simple vista. Algunos sintomas en soya que 
pueden ser determinados con ob'servaci6n atenta inc1uyen: 

Reducido tamaiio y numero de n6dulos en las rafces .• 

Tallos elongados de diametro pequeno. 

Hojas pequeiias de color verde oscuro 0 azulado. 

Foliolos curvados hacia arriba. 

Retrazo en la maduraci6n y reduccion del rendimiento. 


ORIENTACION DE LAS HOJAS DE SOYA A LA 
LUZ EN CONDICIONES DE BAJO Y ALTO P. 

Un estudio reciente, bajo condiciones controladas, 
investigo las respuestas fisiol6gicas de las hojas de soya a 
condiciones de bajo P. Se examinaron las respuestas 
fotosinteticas a la luz y el an en hojas de soya cultivada en 
concentraciones altas y bajas de fosfato. Se consider6 0.50 
mM alto y 0.05 mM bajo (mM = mili mol ). 

1 Profesor del Departamento de Agronom(a, Universidad de Missouri, Columbia, MO. 65211. USA. 
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La soya cultivada en condiciones de IIdecuada nutrici6n de P (columna izquierda) puede rotar su hojas durante 

el dia para maximizar la intercepci6n de luz solar. La soya con inadecuado P (columna derecha) tiene dificultad 

del sol 

con adecuado P 

Mediodia 

Las hojas de las plantas que crecieron en las dos 
condiciones se fotografiaron para observar como elias 
segu{an e interceptaban la luz solar. Las fotografias 
demuestran que la soya creciendo en condiciones de 
adecuada nutrici6n con P puede rotar las hojas durante el 
dia para maximizar la intercepci6n de la luz. La soya 
creciendo en condiciones de bajo P tiene gran dificultad en 
orientar las hojas hacia la luz del sol. 

RESPUESTA DE LA TASA NETA DE ASIMILA­
CION A LA LUZ. 

U sando varias mediciones detalladas se demostr6 que el 
P infIuenci6 la asimilaci6n neta total de C02 por la soya 
(Tabla 1). Las fotos sugieren que la soya cultivada bajo 
condiciones de bajo P tendria una menor asimilaci6n neta 
de C02. Esto se conflrm6 con las diferencias entre las 
tasas de fotosmtesis entre los dos tratamientos (Tabla 1 ). 
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EI potencial de la para la produccion de 
aliment os en las zonas humedas de los tropicos es vez ....''''...JA.Ll'''...,,'''' no 
mas en suelos de pendiente. La QlS,poSlClon de cultivos llOntl!>IE'" 

razon de esto se basa en el papel que juegan los arboles en SllilCllcnte informaci6n para soportar 0 

mantener la fertilidad del suelo pOf memo de la cafda de conceptos. 
hojas y las imitando de alguna manera el ecosistema 
del bosque natural. 

Tabla 1. Resumen de los efectos del P en Is tasa de asimilaci6n versus el contenido interno de CO2, aetividad espc:Cffi1ca de-Ia enzima de la 

carboxilaci6n y peso de las 

Variable mMdeP 

0.50mM 

de 

Tasa de fotosintesis (a 34 Pa C02; 19.50 6.70 •• 

Eficiencia de carboxilaci6n 2.90 0.49 •• 
Presi6n parcial interna de (034 Pa de C02 externo; Pa) 15.90 26.20 •• 
Actividad espec(fica de Is enzima la carboxilaci6n, Rubisco (umoVm2/s) 25.00 16.70 •• 
Peso especffico de la hoja 2.91 4.06·· 

1 Medias de tres experimentos con un total de ocho replicaciones . 
•• Diferencias significativas de de confidencia. 

FOSFORO: UN ESENCIAL PARA MANTENER LOS SISTEMAS 
AGROFORESTALES 

La baja eficiencia de caJrO()X1liaClIOn 
bajo P sugiere que 
concentraciones internas de (en los "'"'v.......,, 
HUll"....'UV tan como en los 

mayor eficiencia de carboxilacion de las 
tratamiento con alto P podrla la 
parcial intern a de C02 de 15.9 Pa comparada con 26.2 de 
las hojas con bajo P. 

Existio tambien una significativa entre 
tratamientos al analizar la actividad la enzima 
de carboxilacion. EI tratamiento con bajo P decreci6 la 
actividad de la enzima en 33 % . Como las de los dos 
tratamientos dependfan del fijado, la 
actividad de la enzima debi6 haber sido 
que la enzima misma sea por el 

Es interesante tambien comentar que el tratamiento con 
bajo P incremento el peso de las soya en 
37% indicando que las con este tratamiento eran mas 
gruesas. 

CONCLUSIONES 

Los datos present¥ios demuestran que la soya responde 
metab6licamente al estr6s de P 10 se reOeja en 

LUL'U"LUL"",..", menor eficiencia de 
carboxilacion, collcentJ;aclloues intemas mas de CO2 
y reduccion en la la carboxilacion. 

Fisiologicamente la soya rCI.plIDIJIC 

reduciendo Ja habilidad la solary 
desarrollando estructuras U.1IJ'4H'" 

La reaccion metab6lica de las plantas de soya 
a la reducci6n de P significativamente 
dependiendo de la esta condicion. Sin 
embargo, la ha demostrado que la falta de P 
afecta estos procesos reduciendo la eficiencia de la planta 
e incrementando la probabilidad de obtener rend.imient~ 
bajos reduciendo los del agricultor. ... 
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