CARACTERISTICAS DE LAS DEFICIENCIAS DE FOSFORO EN SOYA

La deficiencia de f6sforo (P) en las plantas est4 asociada
con muchas reacciones bioquimicas necesarias para la vida
y reproduccion de la planta. E1 P tiene un papel
fundamental en los siguientes procesos bioquimicos:

— ATP y DTP: las fuentes mas comunes de energia
encontradas en las plantas.

- Fotosintesis: la conversién de luz en aziicares simples.

— Transporte de electrones: reacciones de oxidacion y
reduccion dentro de la planta.

- Transporte de sacarosa: movimiento de azhcares a
través de la membrana celular.

- Glicolisis: metabolismo de carbphidratos bajo
condiciones anaerobicas.

Existen muchos otros procesos bioquimicos y metabolicos
en los cuales interviene el P y a través de investigacion se
vienen descubriendo muchos més.
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SINTOMAS DE DEFICIENCIA.

Los sintomas de deficiencia de P en las plantas pueden ser
dificiles de distinguir y son a menudo probleméticos de
identificar a simple vista. Algunos sintomas en soya que
pueden ser determinados con observacién atenta incluyen:

—  Reducido tamano y nimero de n6dulos en las raices. .
—  Tallos elongados de didmetro pequeno.

— Hojas pequeias de color verde oscuro o azulado.

— Foliolos curvados hacia arriba.

— Retrazoenla maduracion y reduccion del rendimiento.

ORIENTACION DE LAS HOJAS DE SOYA A LA
LUZ EN CONDICIONES DE BAJO Y ALTO P.

Un estudio reciente, bajo condiciones controladas,
investigd las respuestas fisiolgicas de las hojas de soya a
condiciones de bajo P. Se examinaron las respuestas
fotosintéticas a la luz y el C0; en hojas de soya cultivada en
concentraciones altas y bajas de fosfato. Se consider6 0.50
mM alto y 0.05 mM bajo (mM = mili mol ).
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La soya cultivada en condiciones de adecuada nutricién de P (columna izquierda) puede rotar su hojas durante
el dia para maximizar la intercepcién de luz solar. La soya con inadecuado P (columna derecha) tiene dificultad
para orientar sus hojas a la luz del sol y son menos eficientes (Fotos cortesia de Lauer y Blevins).

Las hojas de las plantas que crecieron en las dos
condiciones se fotografiaron para observar como éllas
segufan e interceptaban la luz solar. Las fotografias
demuestran que la soya creciendo en condiciones de
adecuada nutricién con P puede rotar las hojas durante el
dia para maximizar la intercepcién de la luz. La soya
creciendo en condiciones de bajo P tiene gran dificultad en
orientar las hojas hacia la luz del sol.

RESPUESTA DE LA TASA NETA DE ASIMILA -
CION A LA LUZ.

Usando varias mediciones detalladas se demostr6 que el
P influenci6 la asimilaci6n neta total de CQz por la soya
(Tabla 1). Las fotos sugieren que la soya cultivada bajo
condiciones de bajo P tendria una menor asimilaci6n neta
de CO2 . Esto se confirmé con las diferencias entre las
tasas de fotosintesis entre los dos tratamientos (Tabla 1).
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La baja eficiencia de carboxilacion del tratamienton de
bajo P sugiere gue la fijacién de carbono, a bajas
concentraciones internas de CO; (en los estomas), no
funcion6 tan eficientemente como en los tratamientos con
alto P. La mayor eficiencia de carboxilacién de las hojas del
tratamiento con alto P podria explicar la baja presion
parcial interna de COz de 15.9 Pa comparada con 26.2 de
las hojas con bajo P.

Existié también una significativa diferencia entre
tratamientos al analizar la actividad especifica de la enzima
de carboxilacién. El tratamiento con bajo P decreci6 la
actividad de la enzima en 33 % . Como las plantas de los dos
tratamientos dependian del nitrégeno (N) fijado, la
actividad de la enzima debi6 haber sido parecida a menos
que la enzima misma sea afectada por el tratamiento.

Es interesante también comentar que el tratamiento con
bajo P increment6 el peso especifico de las hojas de soyaen
37% indicando que las hojas con este tratamiento eran mas
gruesas.

Tabla 1.
carboxilacién y peso especifico de las hojas de soya.

CONCLUSIONES

Los datos presentjdos demuestran que la soya responde
metabolicamente  al estrés de P lo cual se reflgja en
reduccién en las tasas de fotosintesis, menor eficiencia de
carboxilaci6én, concentpaciones internas més altas de CO;
y reducci6n en la actividad de la enzima de carboxilacién.

Fisiol6gicamente la soya responde al estrés de P
reduciendoe la habilidad de las hojas de seguir la luz solar y
desarrollando estructuras foliares més gruesas.

La reacci6n metabolica y fisiolégica de las plantas de soya
a la reducci6n de P puede variar significativamente
dependiendo de la severidad de esta condicién. Sin
embargo, la investigacién ha demostrado que la faltade P
afecta estos procesos reduciendo la eficiencia de la planta
e incrementando la probabilidad de obtener rendimientogg,
bajos reduciendo los beaeficios del agricultor. 0‘

Resumen de los efectos del P en la tasa de asimilacién versus el contenido interno de CO2 , actividad especifica de-la enzima de la

Variable Tratamiento, mM de P
AfoP BajoP
0.50 mM 0.05 mM
Tasa de fotosintesis (a 34 Pa COz ; umol/m¥/s) 19501 670 °*
Eficiencia de carboxilacién ( umol/mzls/Pa) 290 0.49°°
Presién parcial interna de CO2 (2 34 Pa de COz externo; Pa) 1590 26.20 **
Actividad especifica de la enzima de la carboxilacién, Rubisco (umol/mzls) 25.00 16770 %>
Peso especifico de la hoja (mg}cmz) 257 4.06%*

1 Medias de tres experimentos separados con un total de ocho replicaciones.

** Diferencias significativas de 0.01 de confidencia.






