
PRODucelON SOSTENIDA DE 

ALIMENTOS EN LATINO AMERICA 


(Primera Parte) 

E I Incremento de la presi6n demografica en la siguiente 
decada obligara a los parses de Latino America a buscar 
soluciones a la demanda de alimentos de una poblaci6n 
creciente a trav9s de la apertura de nu evas areas a la agri­
cultura 0 con el incremento de los rendimientos en las areas 
que actual mente se encuentran bajo cultivos (1, 2). 

La apertura de nuevas areas a la agricultura en Latino 
America debe tener como principal objetivo el obtener rend i­
mientos altos, mientras que en las areas ya cultivadas debe­
ran no solamenta incrementarse los rendimie ntos sin6 man­
tenerlos por tiempo indefinido. 

Los sue los de las regiones tropicales y subtropicales, 
con condiciones de temperatura y regfmenes de lIuvia favo­
rabies, pueden ser cultivados dos y en algunos casos tres 
veces durante el ano. Estos suelos no tienen el beneficio de 
una estaci6n de invierno que permita que algunas de las 
propiedades fisicas y qufmicas del suelo se regeneran y se 
rompan los ciclos de insectos y enfermedades. En con­
secunecia los suelos de los tr6picos son mas dinamicos que 
aquellos de las regiones templadas y pueden ser altamente 
productivos. Por otro lado, estas mismas caracterfsticas los 
hacen vulnerables a degradaci6n por procesos como ero­
si6n, compactaci6n, sellado superficial, Iixiviaci6n de nutrien­
tes, salinizaci6n, etc. (3) . 

Dentro de este contexto, el reto para los parses Lati­
noamericanos es enloneas el lograr rendimientos altos, que 
sean sostenibles por tiempo indefinido, minimizando al 
mismo tiempo los efectos adversos sobre el medio ambiente 
(4). 

RENDIMIENTOS ALTOS, 
SOSTENIBILIDAD Y 
MEDIO AMBIENTE 

No existe consenso para definir exactamente el terminG 
"sostenibllldad", pero en forma simple se puede decir que 
sostenibilidad a agricultura sostenida es aquella que maneja 
satisfactoriamente los recu rsos para mantener la pro­
ductividad del suelo par tiempo indefinido preservando al mis­
mo tiempo el media ambiente (5). EI objetivo de obtener altos 
rendimientos en areas nuevas y el de incrementarlos en 
areas ya cult ivadas de America Latina debe tener en cuenta 

el hecho de que estos rendimientos sa deben ademas 
mantener an forma sostenida. 

Las preocupaciones sobre el medio ambiente han eues­
tionado la producci6n agricola de altos rendimientos con el 
uso adecuado de fe rti lizantes por considerarla no sostenible 
y por el potencial de contamin aci6n del medio ambiente, en 
especial de la tabla de aguas. La verdad es que altos ren- ' 
dimientos, sosten ibilidad y medio ambiente no son mutua­
mente excluyentes y por el contrario los sistemas de pro­
ducci6n de alios rendimiento, manejados adecuadamente, 
son soslenibles y asUm en armonfa con el entorno. Aquellos 
que promueven agricultura de bajos insumos a menudo 
ignoran los beneficios obvios de eultivos vigorosos con 
follaje abundante que producen, adem as de altos rend i­
mientos, abundantes residuos que protejen el suelo de 
erosi6n y que estimulan la produetividad al aportar con 
nutrientes y materia organica aetiva. 

EI incremento y el adecuado manejo de la materia 
organica en el suelo son crlticos para que la agricultura sea 
econ6mica, sostenible y sin efeetos adversos sobre el 
medio ambiente. Desgraciadamente, el uso del suelo para 
obtener alimentos y materia prima ha resultado en una 
declinaci6n substancial an al conlenido de materia organiea 
da los suelos, particularmente an sue los tropicales y 
subtropicales que eslan sujetos a procesos mas dinamicos. 
EI decrecimiento en el contenido de materfa organica del 
suelo se debe fundamenlalmente a tres factores: 

1. Oxidaci6n bio l6gica de la materia orgilnica como resul­
tado de la labranza del suelo. 

2. Perdida de la capa superior de su alo, rica en materia 
organica, por erosi6n a61ica 0 hidrica. 

3. Program as de fertilizaci6n sin balanca 0 simplemente far­
til izaci6n inadecuada que permite el agotamiento de los 
nutriantes en el suelc . Este factor a su Vez acelera la des­
composici6n de la materia oganica y no permite tener un 
adecuado equilibria can nive les altos de materia organica 
en el suela. 

Es claro entonces que la acum ulaci6n de residuos sobre 
el campo y la disminuci6n de la labran za del suelo permitiran 
reducir y/o revertir la tendencia de agotamiento de materia 
organica del suelo. 
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Como ya se dijo, rendimientos altos y pro· 
teeci6n del medio ambiente no son exclu ­
yentes y par el contrario se complementan 
exitosamente cuando se utilizan adecuadas 
praetias de manejo de suelos y cultivos. Los 
fe rtil izantes , principalmente el nitr6geno, han 
side catalog ados como agentes de conta­
minaci6n de la tabla de aguas. Esto no es 
cierto en la mayorfa de los easos y se pueden 
encontrar muchos ejemplos donde el buen uso 
de ferti lizantes y buenas practicas de manejo 
de sue los y cultivos elimin an este riesgo. Uno 
de estos casos se ilustra en la Tabla 1 con 
datos obtenidos en Kansas (6) , en 1988. Estos datos 
indican que la apllcaci6n de tasas erecientes de f6sforo pue­
den incrementar et rendimiento de trigo y adem as disminulr 
la cantidad de nitr6geno que queda en el suelo. De hacho, 
en esta caso los niveles altos de f6sforo produjeron 
suficiente material vegetat ivo y grano para remover del 
suelo mas nitr6geno del que se aplic6 como fertil izante. 

Indiscutiblemente, los suelos de los tropicos y sub­
tropieos de America Latina son diferentes a los del ejemplo 
en la tabla 1 pero existen una varied ad de datos, con esle 
tipo de suelos, que sugieren las mismas tendencias pero 
que no se han documentado desde esta perspectiva. 

Por ol ro lado es neeesario indicar que si bien los 
rendimientos de varios cullivos se han inerem entado en 
muchas areas del mundo, en algunos casos dramaliea· 
mente, las estadfstieas indican claramente que los rendi­
mientos promedios de la mayorfa de los cultivos en los 
parses en desarrollo son solamente una fraeci6n de los 
rendimientos record (Tabla 2). EI potencial de incremento de 
la producei6n de alimentos es tremendo dejando sentada la 
esperanza de que es posible alimentar en el futuro una 
poblacion que creee aeeteradamente. 

No cabe duda que la investigaeion tutura para obtener 
rendimientos altos y soslenibles debe ser multidiciplinaria 

Tabla 2. Promedlo y record mundial de rendlmiento de 
varios cultivos (tlhs) 

Cultlvo Palses en 
desarrollo 

EE.UU. Record 
Mundial 

Malz 
Soya 
Trigo 
Sorgo 
Papa 

1.3 
1.6 
1.3 
0. 9 
9.1 

7.5 
2.8 
2. 7 
4.4 

33.7 

21 .2 
79 

14.5 
21.5 
94.2 

Adaptado de Wagner y Dibb (7) 

Tabla1. Utilizacl6n de N por trlgo a tres nlveles de P20 S' 

Rendimiento Costo Retorno neto N no utlllza do 
kg/ha $/kg $lha kg/ha 

0.143 29.6 10.0 
0. 104 96.4 -23.5 

0.08 143.3 -50.4 

o 235 1 
23 3426 
56 4300 

Adaptado de Wagner (6) 

enfocando el problema dentro de sistemas de produccion. 
La produccion de eultivos, siendo un sistema biol6gico muy 
dinamico, tiene diferentes componentes y pocos de ellos 
actuan independientemente. La meta final es la de buscar, 
identificar y caracterizar interaceiones positivas para la 
obtenci6n de rendimientos altos sostenibles en la forma mas 
elicienle (7). 

Las condiciones prevalentes en diferentes areas de los 
tr6picos y subtr6picos de America Latina son variables y la 
busqueda de metodologia adecuada para obtener rendi­
mientos altos y sostenidos debera tomar en cuenta estas 
condiciones cambiantes. Es neeesario entonces desarrollar 
y adapatar varios grados de teenologra que sean adeeuados 
para cad a condici6n especffica. Pasos importantes en este 
proceso son (8): 
1. Estableeer un sistema que permita clasificar areas en 
categorias facilmente reconocibles. Por ejemplo, aquellas 
que deben manejarse con altos insumos, aquellas que de­
ben manejarse con bajos insumos, aquellas que deben man· 
tenerse con condiciones naturales. 
2. Determinar el rendimiento maximo de los cultivos a tra· 
ves de adecuada inv9stigaci6n. Esta informaci6n es vital 
para determinar fa capacidad de producci6n de alimentos de 
las diferentes areas. 
3. Desarrollar las mejores practicas de manejo de suelos y 
cultivos que permitan obtener rendimientos a~os sos­
lenibles y que eliminen al mismo tiempo los posibles efeetos 
de la agricultura de altos rendimientos en el media ambiente. 
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PUBLICAC/ONES DE /NPOFOS 

Las siguientes publicaciones de INPOFOS se encuentran disponibles sin 
costa alguno 0 en ciertos casos con costa nominal. 

• 	 Manual de Fertilidad de Sue los. Publicaci6n didactica sobre uso y 
manejo de sue los y fertilizantes. 

• 	 POTASA: Su Necesidad y Uso en Agricultura Modema. Esta publicaci6n 
cubre aspetos como funciones de potasio en las plantas, necesidades y 
sintomas de deficiencia y el eficiente uso de fertilizantes potasicos. 

• 	 Fertilizaclon del Banano para Rendimientos Altos. Aspectos como re­
querimientos nutricionales, ciclaje de nutrientes, analisis foliar y 
fertilizaci6n se discuten en amplitud en esta publicaci6n. 
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