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AVANCES V TENDENCIAS EN LAS TECNICAS DE FERTILIZACION 
(Parte II)* 

.)' Como consecuencia de consideraciones de varios tipos existe interes sin precedentes en mejorarla ejiciencia de los j ertilizantes. 
• 	 El colocar el Jertilizante en el lugar adecuado de la zona radicular es tan importante como apiicor la cantidad co"ecta de 

nutrientes. Esta es la segundo parte de una serie de tres articulos que discuten las nuevas tendencias en tecnicas de Jertilizaci6n 
de cultivos desa"olladas en los r1ltimos aiios. 

CONDICIONES DE SUELO Y CULTIVO QUE 
DICTAN E L USO DE T E C NICAS NUEVAS 0 
MEJORADAS DE FERTILIZACION 

DisponibUida d posicional de los fertilizantes aplicados 
al voleo 

Las aplicaciones de fertilizantes a la superficie del suelo 
pue den ser p o co efectivas, espe cialme nt e si fa 
precipitacion y/o eI riego son inadecuados para moverlos 
a zonas mas profundas, con mayor humedad dcntro de la 
zona radicular. E sla es una consideracion importante en 
el manejo de nutrientes con limitada movilidad como P, K 
Yotros nutrientes. 

••
I Sin embargo, eI mantener el nitr6geno m6vil en 0 cerca 

de la superficie tambien puede ser un problema ya que 
apreciables cantidades de este nutriente deben estar 
disponibles todo el tiempo para el satisfactorio crecimiento 
del cultivo. Por supuesto la aplicaci6n al voleo de N es 
cfectiva cuando existe suficiente humedad para mover el N 
a suficiente profundidad dentro de la zona radicular. 

En general el problema de indisponibilidad posicional es 
mas serio en regiones que se caracterizan por tener baja 
precipitaci6n durante eI cicio de crecimiento del cultivo 0 

en aDos cuando la precipitaci6n es menor que la normal. 

VQlatilizaci6n de amonio 

Pueden haber serias perdidas por volatilizaci6n de 
amonio de fertilizantes que contienen 0 forman amonio 
cuando se dejan sin incorporar en la superficie del suelo. 
La magnitud de estas perdidas esta influenciada porvarios 
factores que incluyen pH, temperatura, capacidad de 
intercambio cati6nico, textura, humedad del suelo as! 
como precipitaci6n. 

Conversi6n de nutrientes apJicados a formas menos 
dlsponibles 

La practica de aplicar fertilizantes al voleo y luego 
incorporarlos expone a los nutrie ntes aplicados a 
volfunenes grandes de suelo. En muchos suelos, esta 
conducci6n puede producir el cambio de nutrientes 
solubles, especialmente el P y algo de K, a formas menos 
disponibles. La eficiencia de los fertilizantes puede 
reducirse apreciablemente en suelos con propiedades 
qufmicas caracterizadas por pH bajo, cantidades grandes 
de 6xidos de hierro y aluminio, alto contenido de arcillas, 
etc. , que favorecen las reacciones que reducen la 
disponibiljdad de P, K Yotros nutrientes. 

Es cri'tico el confinar eI fertilizante a una zona muy 
restringida 0 banda en suelos con alta capacidad de 
transformar Dutrientes solubles a formas no disponibles. 
Esto es especialmente cierto cuando se usan dosis bajas 

• Beaton, J. Pnsldenle del Instltuto de la Potasa y eI F6sroro Canada "PPIC". Saskatoon, Canloldli. 
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de fertilizaDtes eD suelos inf~rtiles. Para obtener 
eficiencia mcixima de los nutrieDtes generalmentc se Uega 
a un compromiso eDtre el volumeD de suclo fertilizado y 
la uniformidad de distribuci6n dentro de la zona radicular, 
de modo que se optimiza la oportunidad del contacto 
raiz-fertiljzante y sc minimiza la fijaci6n de nutrientes 
(Randall y Hoeft, 1988). 

Materia OI-ganica y/o inmovilizacion microbiaDa 

Como resultado del cambio a los sistemas de labraro..a 
cero 0 labranza reducida eD NorteAm~rica, en Argentina 
y Brasil generalmente se siembran los cultivos en 
presencia de relativamente a1tas cantidades de residuos 
cerca 0 eo la superficie del suelo. La descomposici6n 
microbiana de estos residuos acumulados puede 
inmovilizar DutrieDtes minerales, particularmente N y S, 
resultando en deficieDcias que se presentan temprano en 
el cicio de crecimiento ylo en todo el cicio del cultivo. 

La paja de cereales es frecuentemente baja CD N, P Y S Y 
Jos microorganismos que descompoDen este material 
compilen con los cuJtivos por estos y otros nutrientes 
esenciales. La inmovilizaci6n de N se evita cuando los 
residuos son altos en N, (1.25-1.50% deN). 

Temperaturas bajas del suelo 

El desarrollo y actividad de las rakes se restringe a bajas 
temperaturas y la difusi6n de nutrientes como P y 1<, hacia 
las ralces de las plantas, lambien se reduce en estas 
condiciones. Se conoce bien que las aplicaciones de 
arranque de P y K son particularmente efectivas cuando 
eJ suelo liene bajas temperaturas y a menu do producen 
incremenlos grandes de rendimiento, aun cuando el 
cootenido de estos outrientes en el suelo sea medio 0 alto 
(Beaton, 1985; Murphy, 1984 a, b). Las posibilidades de 
que el P, 1<, N y S, aplicados como fertilizantcs de 
arranque, leogan efectos beneficiosos son muy altos en los 
sistemas de labranza cero 0 labranza reducida, debido a 
las bajas temperaturas prevalenles aI inicio del cicio de 
crecimiento. 

Supresi6n de enfermedades 

E xiste una fuertc posibilidad de que exista una 
apreciable interacci6n fertilizante x enfermedades que 
influencie los rendimientos del cullivo (Beaton, 1985). En 
el occidcnte del Canada, cl P aplicado con la semilla de 
trigo de primavera fue uno de los priocipales factores en 
la virlual eliminaci6n de la pudrici6n de la raiz causada 
por Pythium spp. EI mismo tratamiento de fertilizantes ha 
supriroido la pudrici6n cornuo de la rarz (Cochliobolus 
salivus) en lrigo de primavera. 

E1 aplicar en banda fertilizantes que contiene C~ como 
el KCl, antes 0 a la sicmbra del trigo, ba ayudado en la 
supresi6n de la pudrici6n radicular del trigo de inviemo 
en Oregon. La aplicaci6n al voleo de fuentes de Cl 
tambien ban rcducido el estres causado por la pudrici6n 
de la rafz en este cultivo. 

La aplicaci6n de KCl al voleo 0 en banda profunda, es 
efectiva en el control de enfermedades foliares de cereales 
de primavera en Dakota del Sur (FixeD, 1987). La 
aplicaci6n al voleo cs mas versatiJ que la aplicaci6n con la 
semilla porquc las dosis requeridas para control de la 
enfermcdad (80 kg de KCl!ha) no se pueden aplicar en 
conlacto directo con la semilla. 

Competencia de malezas 

Algunas malezas germinan muy cerca de la superficie del 
suelo y las aplicaciones superficiales de N pueden 
estimular su germinaci6n y crecimiento ioicial (Beaton, •
1985). En algunos casos, las malezas responden mas que 
el cultivo a la aplicaci6n al voleo de N. En ausencia de un 
adecuado control de malezas, las malezas mas agresivas 
pueden compelir y crecer mejor que el cultivo. 

Las aplicaciones al vol eo de P puedeo promover el 
crecimiento de malezas a expensas de los reodimientos del 
cultivo micntras que eJ P aplicado eo banda 0 con la 
semilla favorece el cultivo y deprime la competencia de 
malezas (Todd, 1979). 

EI restringir acceso de las rnalezas al fertilizante 
aplicado, por medio de ajustes en la localizaci6n del 
fertilizante, es una estralegia que merece consideraci6n. 
Solamente el manejo de fcrtilizantcs puede ser suficienle 
para controlar malezas cuando la infestaci6n es ligera. 

Los cambios en los sistemas de labranza pueden tambieo 
requerir cam bios en las h~cnicas de aplicaci6n de los •fertilizaotes. Algunas malezas son mas numerosas y 
competitivas en sistemas de labranza reducida y los 
ferlilizantes deben aplicarse en forma que DO promuevan 
mas su crecimieDto (Beaton, 1985) . 

Denitrificaci6n 

Se conoce que este mecanismo de perdida de N del suelo 
puede ser un problema en regiones de clima calido y 
abundantes precipitaciones y en suelos con alto contenido 
de materia organica. 

La eficiencia de las formas amoniacales de N pueden 
mejorarse apreciablemente utilizando algunos de los 
metodos de aplicaci6n de fertilizantes como los que se 
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describen a continuaci6n: 

- Banda angosta a 5 cm de profundidad con 46 em de 
separaci6n. 

- Aplicar grcinulos muy grandes de fertilizantes 
s6lidos que pesen entre 1 6 2 g. 

- Aplicar 2,5 g de fertilizantes de tamaiio reguJar en 
areas Jocalizadas (bolsas) a una profundidad de 5 a 
6 em y en el punto central de un cuadrado de 46 por 
46cm. 

Los inhibidores de nitrificaci6n como el disulfito de 
Carbono y eI Tritiocarbamato tambien han mejorado las 
respuestas de las aplicaciones de N en la estaci6n lluviosa, 
epoca en la cual existen sustanciales perdidas por 
denitrificaci6n (Malhi & Nyborg, 1982). 

La labranza del suelo influencia las perdidas potenciales it por denitrificaci6n debido al mayor contenido de agua y 
C organico en la superficie de los suelos con labraIl7..a eero 
que en los suelos de labranza convencional (Beaton, 1985; 
Murphy, 1984, a ,b). La poblaci6n de los or~anismos 
denitrificadores puede ser mayor en la superficle en los 
suelos con labranza cero. 

Es necesano prestar atenci6n a la adeeuada localizaci6n 
del N en los sistemas de labranza reducida, no solamente 
para minimizar las perdidas por denitrificaci6n sino 
tambien para redueir las perdidas por inmovilizaci6n y el 
crecimiento de malezas. 

Interacciooes de Dutrientes en las baodas ubicadas bajo 
10 superficie 

Se ha e nconlrado que la localizaci 6n del N, 
especialmente las formas a mo njacales aplic a do 
conjuntamente con el P en una banda comllo incremen~a 

,. 	 la eficiencia del fertilizante fosfatado y en eonsecu~nela 
incrementa los rendimientos. A1gunas de las poslbles 
explicaciones de esta interacci6n incluyen: incremento de 
la densidad radicular, efectos metab6licos dcrivados de la 
mejor nutrici6n con N y que afcctan favorablemente la 
absorci6n de P y cambios en la solubilidad de P. 

E studios conducidos en la U niversidad del Estado de 
Colorado (Hanson & Westfal~ 1983; WestfaJJ & H anson, 
1984) sugieren las siguientes explicaciones de eI porque 
existe mayor efcctividad de P en presencia de NJi4: 

- El alto pH inicial, produeido inmediatamentc 
despues de la aplicaci6n de N, permile la formaci6n 
de productos Ca-P, como fosfato dicilcico y fosfato 
octacli1cico, que son ligeramente solubles pero 
altamente disponibles. 

- Desput s, la producci6n de H + durante el proceso 
de nitrificaci6n incrementa la solubilidad del P y el 
potencial del fosfato se mueve a la parte superior de 
las isotermas de fosfato favoreciendo la formaci6n 
de fosfatos de hierro y aluminio. 

- Este rlipido descenso en pH permite que los 
productos solubles de P persist an, 10 cual resulta en 
una mayor disporubilidad del elemento por perfodo 
mas largo de tiempo. 

EI retardar la nitrificaci6n, con inhibidores del proceso 
como nitrapyrin, prolonga la existencia de estas formas 
solubles de P. Se ha observado tambien que el pH del suelo 
fue mayor con el tratamiento N03 + P que el tratamiento 
NH4 + P. Esto probablemente se debe a la liberaci6n 
desigual de iones ycationes y ala absorci6n por las plantas. 

E n regiones del occidente del Canadli, se ha observado 
que la absorci6n de nutrientes, particularmente P , de Las 
bandas profundas localizadas antes de La siembra, no es 
adecuada si la siembra se hace inmediatamente desput s 
de la fertilizaci6n (Harapiak & Beaton, 1986) . L a 
recuperaci6n de P se restringe cuando se aplican, en 
banda profunda con 30 em de separaci6n, fuenles 
amoniacaJes de N en dosis de 100 kglha, inmediatamente 
antes de la siembra. E n forma similar, las dosis altas de K 
aplicadas conjuntamente en las ban das N-P pueden 
interferu con la absorci6n de P. E stos problemas de 
disponibilidad pueden evilar e retardando la siembra por 
alrededor de tres semanas despues de la aplicaci6n de las 
bandas profundas, para permitir que estas se equilibren. 

Se considera que las causas de la restricci6n en la 
absorci6n de P, de bandas profundas de N-P recitn 
aplicadas, son la alta concentraci6n de amoruo libre y 
nitrito y el elevado pH que temporalmente existe en las 
zonas donde se colocan fertilizantes amoniacaJes. E stas 
condiciones impiden que las rakes penetren en esta area 
del suelo rica en nutrientes. 

Aplicaci6n fracciooada del Nitr6geno 

Se conoce que las aplicaciones fraccionadas de N son 
beneficiosas en situaciones en las cuales se requiere 
apreciables cantidades de este nutriente y en las cuales las 
perdidas del suelo, principalmenle la lixiviaci6n del 
nitrato, reducen la eficiencia de los fertilizanl es 
nitroge nado s. Es tambit n aco nsej abl e el hacer 
aplicaciones fraccionadas de K cuando los suelos son 
arenosos, bajos en capacidad de intercambio cati6nico 0 

en areas de alta precipitaci60. 

Otra raz6n importante para fraccionar las aplicaciones 
de fertilizante es la de entregar nutrientes al cultivo 
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durante todo el cicio de crecimiento. Es to es 
particularmente cierlo en ciertos est ados crfticos de 
crecimienlo de cultivos como mafz y cere ales de grano 
pequeno. Por ejemplo, el mm tiene 2 periodos inteosos 
de absorci6n de nulrientes y los rendimientos altos de 
grano estan relacionados con mantener tasas diarias de 
crecimiento Iigeramente mas a1tas, por periodos mas 
largos de Liempo, durante estas 2 etapas de absorci6n de 
nutrientes (Beaton et a1, 1985). La primera etapa ocurre 
durante el crecimiento vegetativo, (V12 a V18) cuando el 
tamano de la mazorca y el nUmero de 6vulos (granos 
potenciales) se establecen y se acumulan las reservas 
fotosinteticas en el tallo y en las hojas. La segunda etapa 
ocurre durante el crecimiento reproductivo 0 etapa del 
llenado del grano, cuando eI nUmero fmal y tam an 0 de 
granos se determina. 

La absorci6n de N y P se produce en dos perfodos 
mienuas que la absorci6n de K se produce solamente 
durante el crecimiento vegetativo y virtualmente se 
interrumpe despues de que ha apareeido el 50% de la 
floraci6n (Olness & Benoit, 1992). La tasa maxima de 
acumuJaci6n vegetaLiva ocurre simuJtaneamente para Ny 
K. 

Investigadores de la Universidad de Purdue han 
demoslrado c1aramente que algunos lubridos de maiz 
absorben grandes cantidades de N despues del 
aparecimiento de Ia tloraci6n femenina y responden 
particularmente bien a la presencia de amonio en la 
nutrici6n, en la fase final del crecimiento (Tsai et aI., 1984). 
[nvestigadores de Illinois (Below y Gentry, 1988) 
enconlraron que algunos hibridos se comportan mejor 
cuando reciben N, tanto en forma de nitrato como en 
forma de amonio, antes que solamente nilrato. Olness y 
Benoit (1992) indican que los hibridos actuales parecen 
creeer mejor cuando la relaci6n nilrato a amonio es 2-3:1. 
E n experimentos en Colorado, se han obtenido 
incrementos de rendimiento que van de 800 a 1750 kglha 
al incrementar la cantidad de N disponible en forma de 
amonio por medio de inhibidores de la nitrificaci6n 
(Olsen, 1986). 

EI desarrollo y crecimiento 6ptimo del trigo dependc 
mucho del adecuado suplemento de N en las siguientes 
etapas de crecimiento: 

- aI final del macoIlamiento, 

- a inicio de la elongaci6n del tallo y 

- ala formaci6n de la panoja para incrementar el peso 
el grano y el contenido de proteina. 

La etapa enue el final del macoIlamicnto y el inicio de la 
elongaci6n del tallo es una etapa de crecimiento 
particuJarmente criLica ya que eI nUmcro potencial de 
granos por panoja se determina durante este perfodo. Es 
muy importante evitar estres de N durante este intervalo 
de crecimiento y el fertilizante nitrogenado debe 
aplicarse al inicio del macollamiento si los contenidos de 
N en el suelo no son adecuados. 

Bauer et aJ. (1988) reportaron la importancia de ]a 

fertilizaci6n nitrogenada en relaci6n con las etapas de 
desarrollo del trigo y concJuyeron que el N necesario para 
optimizar los rendimienlos debe ajustarse al potencial de 
agua. Debido a que el componente agua puede carnbiar 
durante el cicio de crecimiento, con importantes 
implicaciones en eI potencial de rendimiento, el 
suplemento de N deberfa ser concordante con estos 
cambios para obtener los mejores rendimientos. 

Bock (1987) report6 que el incremento en eI suplemento 
de N amoniacal para trigo puede re...ultar en incrementos 
de rendimiento signjficativos. Estudios en condiciones 
controladas indican que si bien los niveles de amonio no 
pueden ser muy altos debido al potencial de toxicidad, 
niveles de amonio mas altos de ]0 normal esUn 
relacionados con mejores potenciales de rendimiento. 
Esto sugiere que las aplicaciones fraccionadas de N y el 
mantenimiento de arnonio en 1a soiuci6n del suelo puede 
ser una opci6n viable de manejo y puede explicar algunas 
de las ventajas de las aplicaciones fraccionadas de N y de 
la aplicaci6n de urea tarde en el cicio de crecimicnto, en 
trigo manejado intensivamente . 

De esta discusi6n sobre las formas de absorci6n de 
nutrientes y los beneficios de la nutrici6n con amonio para 
el crecimiento de roaiz y trigo es aparente, que se debe 
prestar mas atenci6n a las aplicaciones fraccionadas de N. 
Tambien debe nxonocerse el papel de los inhibidores de 
nitrificaci6n. Todas estas practicas lambie-n ayudan a 
proteger el ambiente. 

Variabilidad de suelos yrecomendaciones de fertilizaci6n 

No se ba tomado en cuenta la variabilidad del suelo 
dentro de una finca en el desarrollo de las 
recomendaciones de fcrtilizaci6n. Los limites de los lotes 
dentro de una fmca rara vez coinciden con los cambios en 
Lipo de suelo y la mayona de los lotes contienen varios 
suelos con diferente potencial de producci6n. En areas de 
superficie irregular pueden haber diferencias grandes en 
eI contenido de nutrientes y agua, dependiendo de la 
posici6n del sitio en la pendiente. 
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Las recomendaciones de fertilizaci6n promedio para un 
late completo, antes que partes especfficas del lote con 
diferentes tipos de suelo, pueden resultar en adecuada 0 

excesiva aplicaci6n de fertilizantes dependiendo de la 
naturaleza y de la productividad de los suelos. Se esta 
haciendo obsoleto el manejar loles grandes como una 
unidad individual, aun cuando parezcan ser uniformes. Se 
recomienda eI ajustar las aplicaciones de fertilizantes y 
otros insumos a Jas diferencias de suelo y esta 
recomendaci6n es actualmente aplicada por agricultores 
progresistas. AI hacer esto se reducen los costos, se 
incrementa la rentabilidad y se mantiene 0 mejora la 
calidad del suelo y el agua. Los avances en la tecnologia 
de manejo de la fertilidad del suelo en lotes diferentes en 
una finca se discuten mas adelante en este articulo. 

Agricultura por tipo de suelo 

, La agricultura por tipo de suelo (APTS) es un conceplo 
que esta siendo investigado tratando de acomodar la 
variabilidad de nutrientes en el suelo dentro de los lotes 
en una fmea. Existen dos metodos al momento. Estos son: 
EI potencial del suelo y el metoda de la cuadricula de 
nutrientes (Wolleohaupt y Buchholz, 1992). 

En el metodo del potencial del suelo, se determina la 
variabilidad de nutrienles dentro de los limites del lote, 
basandose en un mapa de unidades de suelo y/o en 
combinaci6n con fotografia aerea, como las fotografias de 
falso color infrarrojo. Con este metodo se asume que eI 
contcnido de nutrientes en el suelo puede ser 
adecuadamente determinado aJ lomar muestras compuestas 
dentro de un tipo particular de suelo 0 agrupando suelos 
similares y que los suelos tienen diferentes potenciaJes de 
rendimiento y por esta raWn se pueden obtener signifieativas 
ganancias en manejo de nutrientes aJ fertilizar los suelos de 
acucrdo a su diferente potenciaJ de rendimiento. 

EI metodo de la cuadricula de nutrientes subdivide los lotes 
en pequeoas celdas bases 0 cuadriculas. E I tamaiio de las 
celdas es generaImenle de 0.8 a 1.2 ha. Las muestras de suelo 
se toman dentro de la celda y se mezdan para eI anaJ.isis. 
Recientemente se ha empezado a tomar Jas muestras de 
suelo dentro de un pequeno radio en eI punto de intersecci6n 
de las cuadricuJas. Las muestras del suelo se analizan por 
los nutrientes disponibles y los resultados se incorporan 
a un mapa de manejo de nutrientes . Las dosis de 
fertilizante a aplicarse varian de acuerdo entonces aJ 
mapa de manejo de nulrientes. 

Las dosis de fertilizantes pucden modificarse aun mas 
teniendo en cuenta las diferencias eo el potencial de 
rendimiento de los suelos. 

AUn cuando la fcrtilizaci6n con los metod os APTS 
puede reducir los costos del fertilizante, el costo total de 
fertilizar por estos metodos puede ser de 4 a 7 d61ares mas 
alto que el sistema convencional de fertilizar con una sola 
dosis por lote. Los factores que contribuyen al mas alto 
costo de los metodos APTS incluyen: equipo especial de 
aplieaci6n mas muestreo y anaIisis de sueios, manejo de 
datos y la construcci6n del mapa. Sin embargo, estos 
metodos tienen un buen potencial debido a los beneficios 
ambientales derivados del usa eficiente de N, y cuyo costo 
no se puede calcular faeilmente. 
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SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PLANTIO DIRECTO (LABRANZA 

CERO) EN SISTEMAS SUSTENTABLES 


Comentario escrito por el Dr. Bemardo van Raij. InstilUto Agron6mico de Campinas. Campinas, Sao Paulo, Brasil. 

E I sistema de Siembra D irecta 0 Labranza Cero, el mas 
extraordinario sistema de conservaci6n de suelos, ha 
avanzado en forma notable en los ultimos aDos. Este becho 
qued6 demostrado en el Simposio Internacional sobre 
Siembra D irecta en Sistemas Sustentables, Uevado a cabo 
en la Ciudad de Castro, E stado de Parana, Brasil, del 8 al 
12 de marzo de 1993. E ste evento cont6 con la 
participaci6n de cerca de 500 personas que representaron 
a Brasil, Argentina, U ruguay, Paraguay, Chile, Bolivia, 
Mexico y Estados Unidos. EI simposio tuvo tres dfas de 
presentaciones plenarias y un dfa de campo. 

Los temas tratados en esta reuni6n fueron amplios, 
abordando temas como el papel de la Siembra D irecta en 
la conservaci6n del suelo y en la sustentabilidad del 
ecosistema y la adopci6n de ese sistema de man jo de 
suelo en diversas regione del Brasil y en otros paises. 
Ademas se discutieron un sinnumero de aspectos tecnicos 
como rotaci6n de cultivos, control de malezas, sistemas de 
labranza reducida, adopci6n de maquinaria, aspectos 
litosanitarios, biologfa y ferlilidad del suelo, etc.. 

E I simposio fue organizado por la fundaci6n ABC, una 
instituci6n fundada por las cooperativas Arapoti, Batavo 
y Caslrolanda de la region de Campos Gerais, Sur de 
Parana, Brasil. EI principal objetivo de la fundaci6n es el 
de buscar soluciones para la agricultura regional. 

En la regi6n de influencia de la Fundacion ABC se ban 
obtenido los mejores resultados en el combate a la erosi6n 
y eso explica la gran atracci6n que el Simposio ejerci6 
sobre el Ambito Internacional. 
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El avance de la siembra directa en las tres cooperativas 
que forman la Fundaci6n ABC es impresionante. En 1600 
prapiedades, el 95% de las 150 000 hectareas cultivadas 
estan bajo el s istema de S iembra Directa y las 
producciones medias alcanzadas (7 t/ha de maiz, 2.8 t/ha 
de soya y 2.5 t/ha de trigo) superan en mucho a las medias 
de producci6n de Brasil. 

Fueron sorprendentes ademas las noticias de los avances 
de la Siembra Directa en otros pafses. Argentina que tenra 
6000 hectareas bajo Siembra Directa en el aDo agricola 
1986-1987, paso a 900000 hectareas en el aDo agricola 
1992-1993. M~xico avanz6 de 8000 hectareas en 1984 a 
360000 hectareas en 1992. E n los Estados Unidos, solo en 
1992 se incorporaron mas de 3.5 millones de hectareas aI 
sistema de Siembra Directa. 

Durante el simposio se lanzo el libro "Manejo de la 
Fertilidad del Suelo en Siembra Directa" escrito por el 
Ingeniero Agronomo Joa Carlos de Moraes Sa. Este libra, 
que reflcja mucho la experiencia del autor, trae 
informaci6n util sobre ferlilidad y practicas de correcci6n 
de la acidez y abonamiento en este tipo de manejo de 
suelo, caracterizado por la ausencia de remoci6n 0 

labranza de la capa arable y por un enriquecimiento 
superficial con materia organica y nutrientcs. Esta es una 
obra indispensable para todos los que tengan alg(m interes 
en Siembra Directa. Informaci6n de como obtener este 
libra se puede conseguir escribiendo ala Fundaci6n ABC: 
Cx. P. 892. 84001 Pontagrosa, Parana, Brasil. Las 
memorias del simposio seran publicadas denlro de 
algunos meses. 
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