IMPORTANCIA DEL POTASIO EN UN PROGRAMA DE
NUTRICION DE CITRICOS
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I ntroduccioén

Los citricos se cultivan en més de 350 000 hectéreas en
Florida. La mayoria de los cultivos comerciales se
encuentran en e sur de Orlando, donde € riesgo de
heladas es menor. Los huertos de citricos se localizan
en suelos arenosos excesivamente drenados del centro
de la Florida y en suelos pobremente drenados de las
areas delacosta. Sin tomar en cuentalalocalizacion, la
zonaradicular de la mayoria de los suelos usados para
la produccion de citricos estan dominadas por arena
cuarcifera con muy bajo contenido de arcilla o materia
organica. Como resultado los administradores de los
huertos de citricos tienen un reto dificil para regar y
fertilizar los cultivos ya que los suelos son de
extremada baja fertilidad natural y tienen baja
capacidad de retener agua.

En un tipico programa de fertilizacion para arboles de
citricos maduros, los fertilizantes nitrogenados y
potésicos se aplican cada afio en dosis relativamente
altas. Las dosis anuales de nitrégeno (N) varian entre
170y 280 kg/hay las dosis de K,O son 1 0 1.25 veces
la dosis de N. La in€ficiencia de los fertilizantes
nitrogenados, debido principalmente a la lixiviacion
del nitrato (NOy’), es un factor conocido en las regiones
himedas del mundo ya que e NO;™ es un ion movil en
lamayoria de los suelos. Sin embargo, en otros lugares
fuera de la Florida a menudo se considera que €
potasio (K) es un nutriente que se mueve poco en €

suelo. La movilidad del K es baja en suelos que
contienen cantidades considerabl es de materia organica
o0 arcilla debido a que la carga positiva de los iones de
K es atraida por las cargas negativas de estos coloides
del suelo. Por otro lado, si € suelo esta compuesto
primariamente por particulas de arena quimicamente
inerte, la habilidad para retener K y evitar que sea
lixiviado casi no existe. Este es el caso en lamayoriade
los suelos en donde se produce citricos en Florida.

Uso de potasio por los citricos

Los frutos de | os citricos remueven grandes cantidades
de K en comparacién con otros nutrientes. El K se
mueve desde la hoja hacia la frutay semillas a medida
gue éstas se desarrollan. Este es un nutriente basico
para ciertas funciones fisiolégicas como la formacion
de azlcares y ailmidones, sintesis de proteinas, division
celular y crecimiento. Es importante en laformacion y
en e mejoramiento del tamafio, sabor y color de la
fruta. El K ayuda a reducir €l efecto de condiciones
climaticas adversas como sequia, frio e inundacién.

El K también ayuda a regular el abastecimiento de
dioxido de carbono (CO,) a los arboles de citricos al
controlar la apertura y cerrado de estomas. En
consecuencia, la tasa de fotosintesis disminuye
significativamente cuando las plantas son deficientes
en este nutriente. La carencia de K puede reducir los
rendimientos y calidad del cultivo. Concentraciones
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Estos dos &rboles de toronjas de 4 afios fueron cultivados con adecuado nitr égeno en un suelo arenoso de Florida. El
arbol delaizquierdarecibi6 potasio, nétese el crecimiento compactoy lafaltadefrutavisible. El arbol dela derecha
recibio 220 kg de K,0O/ha cada afio, nétese € incremento en el crecimiento de laramay de la copay la presencia

visible de la fruta.
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moderadamente bajas de K pueden causar una
reduccion general del crecimiento sin que aparezcan
sintomas visuales de deficiencias. La presencia de
sintomas visuales de deficiencia indica que la
produccion ha sido ya seriamente afectada.

Evaluacion de la respuesta de citricos a potasio

Los productores de citricos en Florida deben analizar
anuamente sus suelos por pH, K, fosforo (P), calcio
(Ca) y magnesio (Mg). La informacion entregada por
los andlisis de suel os tiene mayor valor después que los
productores han realizado este procedimiento por 4 a5
afnos, ya que de esta forma se pueden observar los
cambios de afio en afio en los valores de los andisis y
se puede determinar si un nutriente se estéd acumulando
en el suelo o a contrario esta siendo lixiviado del perfil
del suelo. Mientras que los contenidos de nutrientes
relativamente inmoviles como P, Cay Mg tipicamente
se incrementan después de las aplicaciones, la mayoria
de los suelos de los huertos de citricos no muestran un
incremento substancial en €l contenido de K, inclusive
después de muchos afios de aplicaciones anuales de
este nutriente.

En 1998 seinicié un experimento para probar Py K en
un huerto joven de toronja sembrado en un suelo tipico
de la zona central de Florida que no habia sido
previamente fertilizado. Los objetivos del experimento
fueron calibrar los andlisisde Py K en € suelo parala
produccién de citricos en Florida, determinar los
efectos de la fertilizacion fosférica y potasica en los
rendimientos y la calidad de la fruta fresca y
desarrollar recomendaciones de fertilizacién que
permitan producir la calidad deseada por los
consumidores de fruta fresca. Después de aplicar Py K
por tres afios se llegd a la conclusion de que no seria
posible calibrar €l andlisis de suelo para K ya que €
nutriente no se acumulaba en el suelo. Los andlisis de
suelo de 1998 realizados con solucién Mehlich como
extractante indicaron un contenido de 10 ppm,
considerado muy bajo. En €l afio 2001 el contenido de
K se incremento solo a 19 ppm (bajo) después de tres
aplicaciones anuales de 220 kg de K,O/ha En
contraste, e contenido de P en e suelo se incrementd
de 5 ppm (muy bajo) a 53 ppm (alto) después de tres
aplicaciones anuales de fertilizantes fosféricos.

El objetivo del experimento de calibrar e andlisis de K
rapidamente cambio a determinar |a dosis adecuada de
K. Al momento se esta evaluando la respuesta de la
toronja a aplicaciones anuales de 0, 110, 220 y 440 kg
de K,O/ha. Las variables en estudio incluyen el
volumen delaparte érea, rendimiento defrutay factores
de la cdlidad de la fruta. Un método probado y seguro
de evaluar lanutricion deloscitricoses el andlisisfoliar.

Los estandares de la concentracion foliar de nutrientes
desarrollados por investigacion en todo € mundo han
demostrado ser un indicador confiable del contenido de
nutrientes en citricos. La respuesta de los citricos a la
fertilizacion se reflgia en la concentracion de nutrientes
en lostejidos de las hojas, como se observo en el estudio
de K (Figura 1). La interpretacion de los contenidos
foliares de K es la siguiente: <0.7%, muy bajo; 0.7 a
11% bajo; 1.2 a 1.7%, optimo; 1.8 — 2.3%, alto; y
>2.3%, muy ato. La concentracion foliar de K en e
tratamiento que no recibid fertilizante potésico fue muy
baja, 110 kg de K ,0/ha elevaron la concentracion de K
al limite entre bagjo y éptimo, después existio un
incremento lineal en la concentracion foliar de K hacia
la parte superior del rango Optimo a medida que se
incrementaron las dosis fertilizantes potéasicos. Ladosis
de 220 kg de K,O/ha fue suficiente para mantener un
nivel foliar de K ptimo.

Las respuestas del volumen de la parte &rea (datos no
presentados) y delos rendimientos defrutaa K (Figura
2) se caracterizaron por un incremento gradual hasta
[legar a un maximo, seguido por una leve disminucion.
Las curvas gjustadas mateméticamente predicen que €l
maximo tamafio del arbol ocurre cuando se aplica una
cantidad de 220 kg de K, O/ha. Visualmente, los arboles
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Figural. Larespuestadeloscitricosalafertilizacion
sereflga en el contenido foliar de nutrientes.
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Figura 2. Respuesta de la toronja a la aplicacion con
lasdosisde K.
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que reciben 220 kg de K,O/ha tuvieron una copa
expandida y ramificada en comparaciéon con la
apariencia apretada y compacta de los &rboles que no
recibieron K (ver fotos). Fue f&cil encontrar la fruta en
los &boles que recibieron esta dosis de K, pero
encontrar fruta en los arboles que no recibieron K fue
dificil. Fue también interesante observar que los &rboles
con bgjo K no mostraron los sintomas visuales clasicos
de deficiencia como bordes necréticos o color verde
claro. Lafatade K se expresd mas bien como una copa
compactay cas sin produccion de fruta.

Tres factores internos que afectan la calidad de la fruta
de toronja y que son importantes para los productores
de citricos que entregan para el mercado de fruta fresca
son € tamafio de la fruta (expresado como el diametro
de la fruta), grados brixs (contenido de azucar), y €
espesor de la cascara. Fruta mas grande significa
mayores precios, mayores grados brixs significa que la
fruta se puede cosechar mas rgpido en latemporada de
mejor precio y que tiene mejor sabor y finalmente los
consumidores favorecen las toronjas con cascara
delgada. El tamafio de la fruta se increment6 con la
aplicacion delasdosisde K (Figura 3), pero los grados
brixs se maximizaron con la dosis de 220 kg de K,O/ha
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Figura 3. Incremento en € tamafio de la fruta de
toronja con lasdosis de K.

8.5+
8.4
8.3
8.2
8.1
8.0
7.9
7.8
7.7

Grado brix en e jugo

0 110 220 330 440
Dosis anual, kg K,O/ha

Figura 4. Los grados brix de la toronja (contenido de
azlicar) se maximizaron a una dosis de 220 kg de
K,O/ha.
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Figura 5. El grosor de la cascard de toronja se
incrementd (un efecto negativo) a medida que se
incrementaron las dosis de K.

(Figura 4). Por esta razon, es importante abastecer de
suficiente K para lograr buen tamafio de fruta, pero
demasiado K quiza podria causar que los grados brixs
sean menores del méximo posible. El espesor de la
céscara también aumentd con el incremento de las
dosis de fertilizante potasico (Figura 5), indicando que
anadir K a sistema no provee de resultados positivos
en todos los aspectos de calidad de la fruta. Los
productores deben considerar todos los factores y
encontrar un balance entre ellos al decidir las dosis de
fertilizante potésico a aplicarse.

Resumen

Lamayoria de productores de citricos tratan al K como
a N, utilizando aproximadamente las mismas dosis de
K,O y N cada afio, en aplicaciones fraccionadas o en
dosis pequefias con agua de riego (fertigacion). Los
andlisisde K en el suelo son de muy pocautilidad, pero
el andlisis foliar es un buen indicador del estado
nutricional del K de laplanta. Ladosisidea de K para
los citricos parece ser aproximadamente 220 kg de
K,O/ha. Los productores de citricos para mercados de
fruta fresca deben reconocer que € K afecta los
factores de calidad de la fruta como tamafio, sabor y
rendimiento y que se deben tomar en cuentatodos estos
factores al formular un programa de fertilizacion.
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