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Scott Murrcl* 

El fosforo (P) se comporta en el suelo en forma dife
rente de los otros nutrientes y esto hace que present n 
ciertas confusiones que generan una serie de preguntas 
que no siempre se contestan sati factoriamente. A con
tinuacion se responden en forma breve estas preguntas. 

• 	 ;,Eo q ue forma toman las plantas el P del suelo? 

EI P en la solucion (agua) del suelo se encuentra en 
forma de iones fos fato (H2PO, y HPO ;~). E I H~PO ,' pre
domina en suelos con pH menor que 7 , mien tras que el 
HPO.': en suelos con pH mayor que 7. El P es absorbido 
por la planta, de la solucion del suelo , como cualquiera 
de estos iones fosfato, dependiendo del pH. 

<.En que forma se encuentra el P en los ferti
lizantes? 

Los fertiJ izantes traen el P como ion fosfato en combi 
nacion con un cation. Ejem pJos son eJ fosfato 
monoamonico 0 MAP (NH~H~04), el fo fate diamoni
co 0 DAP ( [NH,] ~HPO.), fosfato monocalcico 0 sllper

fosfa to tr ip Ie (Ca lH"PO, j:) y fosfato de potasio 
(K1HPO,). 

;,Que Ie pasa al fertHizante fosforico irunediata
mente despues de ser aplicado al suelo? 

Cuando se aplican los fertili zan tes fosf6ricos s61idos. cl 
agua del suel0 los d isue ive formando una soluci6n con 
centrada de fosfato y del ion acompanante . EJ fosfato 
disuel to no se mueve muy k jos, nonnalmente menos 
de dos centfmetros del lugar ori g in al donde cayo el 
gran ulo de fert ilizante. Esto se debe a que el fosfato 
reacciona rapidamenle con los constituyenles del suelo. 
Esta faci lidad de reacc i6n hace que el P sea prac tica
men te inl110vil en el slJelo . Se han identiri cado alrede 
dor de 60 d iferentes compue 'los resultado de las reac
ciones del Pen el suelo. Algunos de estos son: fosfato 
de alumi nio (AIPOJ.2H,0) , fosfato de hierro 
(FePOJ·2H,o). fosfato didlcico (CaHPOJ.21-LO), fos
fa to lri caJc ico lCa,(PO ,),], fos fato octacalcico 
lCu,H(POJ).· 3tLO ], hi droxiapat itu [C<c (POJ),OH] y 

Iluoraputita LCb(PO,) ,F]. 
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Los compuestos de calci o (en) 

predominan a pH a1l0 (condi 
c iones alca l i na~) y los fosfatos de 
hierro ( e) y a lumin io (AI ) se for
man bajo condiciones ,k idas. 

i CU30to del P aplicado es 
disponible para la planta? 

Debido a que el P forma una va
riuda garna de compuestos en cl 
. ueln. Ia c<.lnlidad d ispon iblc 
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durante el cielo d cultivo 0 el ano de apl icaci on, es 
g neralmente baja. Esta canr idad flucrua entre el lO y 
30% d 1 total del P aplicado. 

Mucho del P no di ponible durante el primer ano pasanl 
a ser disponible duran te los anos siguientes . Alguoas 
estimaciones han demostrado que despues de 2, 5 Y 8 
anos, c rca de 45, 65 Y 75% del P aplicado, respectiva
mente, ha side asimilado por los cu lLi os . En conse 
cuencia, el P usado por el cultivo de un ano dado, es 
una combinaci6n del P apl icado ese ano . del P aplica
do en aiios anteriores. 

l.Que es mejor, una fuente P Iiquida 0 s6lida? 

EI P reacciona y forma los compuestos anteriorm nt 
mencionados sin im portar si la fuenlc original es lfqui
da 0 sol ida. Los fosfatos solidos se disuelven y luego 
reaccionan con los di feren tes elemen tos y fracciones 
minerales en la solucion del suelo. Los fe rlil inntes 
lfquidos solo se sallan eI paso de la di solucion. 
Comparaciones hechas con 1£1 misma forma de fosfalo 
en fo rma Jiquida 0 s6lida no han mostrado diferencias 
significativas en cuanto a efectividad agronomica . 

Cuando se ap lica el fert ilizante fosforico junto con 
nitrogeno amoniacal (NH ..) el P se hace mas disponible 
para la planta que cuando se apJi ca sin nirrogeno (N) . 
La iniluencia del N en la absorcion de P es balante 
clara en las primeras etapas del crcci miento. En 
algunos casos hasta el 65% del P de la planta pro iene 
del fertilizante en las primeras etapas del rec imicnto. 
Esta cond icion se ha documentado en muchos CU1Livos 
y en suelos de diferenle cl ase. n ejemplo de esto se 
iluslra en la Figura 1 con maiz qu rue fertil izado con 
P con y sin la aplicaci6n c njunta de N. Se observa que 
las plantas que rec ibieron P y N conjull tam nle 
absorbieron mas el P pro eniente de l ferlilizamc. La 
decision de la forma de fe li il izanle a uri lizar debe 
basar e en el sistema tie apIicacion, considerando siem 
pre el precio, calitlad y disponibilidad de producto. 

i,Existen diferencias entre los fertilizantes 
fosf6ricos? 

Los f rti lizantes portadores de P mas comunes son el 
superfosfato triple (TSP), el fosfato monoamon ico 
(MAP), el fosfa to diamonico (DAP), eI sup rfosfato 
simple (SSP) y el polifosfato de amon ia (AAP). Las 
cuatro pri meras fut:ntes son sol idas en SU prcsenlaci6n 
comercial. EI TSP, MAP Y DAP tienen, en solucion 
acuosa, un pH aproximado de 1.5. 3.5 Y 8.0, respecti 
vamente. Estos valores de pH cam bian r~lpidamente a 
medida que las reacciones del P toman lugar en I 
suelo, sin embargo, pueden tener ef etos en la absor
cion inmediata de P y otros nUlrienles por 1:1 planta. EI 
polifosfato de amonio, normalmente Hquido, fie ne un 

Marz (datos de Minnesota. E. U.) 

12 'J} del P "n lOt 2()o/, . de l Pen la 
planta prov iene planta provit!J1e 
del fen iJ i/.anle del fertili/ante 

22 hg de p,o 22 kg de Pl0, 
Sin I ' 22 kg de N 

Figura I. Absorci6n del P provcniente del fertilizante 
en mafz con y sin aplicacion conjonta de N. 

pH cercano a la neutral idad . Existen pocas di fe rencias 
practicas en relaci on con la cfectividad agronom ica en 
las difcrentes fll nles de P, sin embargo, ex isLen 
algunos faclores que se deben considenu·. 

Aun cllando In pan:ion arnon iacal del MAP 0 DAP 
produce al final reacciones aci das netas los 
fertil izantcc tie reaccion inicial mas ,leiJa, como elt 
MAP y el TSP, pueJen Lener un poco mas de 
erectiv idad bajo condicioms de suelos de pH alcal ino. 
Esta condicion no siempre resul ta en incrernentos de 
rendimienLo. sin embargo, la posible liberacion de otros 
nutri nles (principalmenle micronUlrienles) puede 
aumentar cuando se modi fica el pH de Ja solucion del 
suelo en la zona de infl ue llcia del gnlnulo de 
fertilizanle. Los resultados a larg plazo pueden variar 
de acuerdo aJ lipo de , uelo cultivo. 

~Causa dafios en la phintula la aplicaci6n de los 
fertilizantes fosf6ricos en contacto con la semilla? 

EI fosfato dialllonico (DAP: 18-46-00), aplicado 
direclamenle en contaclo con la semilla en sLle\os d pH 
alto pueden cau sal' dano a las phntul as recien 
germinadas. EI amonio (NJ-L) en el DAP pllede 
converlirse en arnoniaco ( H ,) en ese tipo de suelo y el 

H. pLIed quemar las pl<'inlllias . EI N en forma de NH , 
puede lambien volat ilizarse. 

Comentario final 

Es impOrlarlle recordar que no es In Fuente ni In form a 
10 que hacc la diferellcia. Es el P que contiene c l ferti
Iizanle 10 que incrementa los rendimientos y la renlabi
lic.lad de los cullivos. EI manejo inleligenle d este 
nutriente es sicmpre satisfacrorio. 
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