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LOS AGRICULTORES Y LAS 

RECOMENDACIONES DE 


FERTILIZACION* 


Actualrnente existen un amp Ii0 rango de opiniones 
acerca del uso de fert ilizantes inorganlcos 
(manufacturados). Esta opiniones van desde aqueUas 
personas que piensan que no se debe utilizar 
fertilizantes hasta aquellas personas que recomiendan 
o usan cantidades excesivas a desbalanceadas. 

La falacia de la filosofia del "no a los fertilizantes 
quimicos " simplemente no es practica en relacion a las 
necesidades y a la demanda de alimentos, fibras y 
combustibles de una poblacion en crecimiento. No se 
puede siquiera sugeri r que la mitad de la poblacion 
muera de hambre. 

Por supuesto, existen situaciones ai ladas donde la 
fertilidad natural del suelo es alta y se encuentran 
disponibles suficientes materiales organicos, can el 
correeto balance de nutrientes , para reemplazar los 
nutrientes removidos del campo en el grano , las frutas . 
la paja y otros residuos. En realidad , estos casos son 
raros, especialmente en los paises en desarrollo, dond 
los residuos que podrfan retornar a1 campo son 
utilizados para la a1imentacit-'- animal, como 
combustible 0 como materiales de construcci6n . Esto 
remueve totalmente esta fuente de nutrientes del 
campo. 

Otra fuente de opinion sostiene que el suelo 
puede entregar natural mente cierta cantidad de 
nutrientes a las plantas , por ejemplo nitr6geno (N) . 

* Articulos escrito por el DI". S. Portch, 
Instituto de la Potasa y el F6sforo. Ofieina de China. 
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Esto es eierto en suelos de muy alta fertilidad, pero 
aun en estos casos, 10 umco que se esta haciendo es 
postergando el uso de fertilizantes (inorganicos u 
organicos) necesarios para reemplazar las perdidas de 
nutrientes exportados del campo con el rendimiento . 
Esta estrategia de manejo se denomina "Padre rico 
Hijo pobre" aunque en algunos casos podria ser "Nieto 
pobre ". Cabe aqu! entonces mencionar la primera ley 
de la termodimimica que indica que "No es posible 
extraer del sistema mas de 10 que se ha aiiadido , si se 
mantiene el mismo de nivel de extracci6n". 

Con respeeto aI uso excesivo 0 desbalanceado de 
fertilizantes, solamente bay que volver la mirada a la 
"Ley del Minimo ", definida por Justin von Liebig en 
1860, y que se aplica hoy al igual que entonces . Sin 
embargo, esta simple ley es quiza dernasiado simple ya 
que a menudo es olvidada tanto por agronomos como 
por agricultores . 

Esta ley indica simplemente que el rendimiento de 
un cultivo puede, tarde 0 temprano, ser lirnitando por 
la carencia de algUn nutriente, hasta que este sea 
suplido en cantidades adecuadas . Satisfecha esta 
necesidad, otro nutriente puede pasar a ser limitante. 
Este concepto se puede expandir para incluir otros 
facrore. del rendimiento como agua, luz, poblacion de 
plamas y pnicticas de manejo del eultivo. 

AI cumplir con la ley del minimo. se puede 
observar faci lmente que es inutil aiiadir mas de un 
nutriente (0 agua, etc .) si la ausencia de otro nutr iente 
es la que esta limitando el rendimiento. Sin embargo, 
es frecuente observar el uso excesivo 0 desbalanceado 
de ciertos fertilizantes, especialmente N (tanto de 
fuentes inorganicas como de organicas), cuando otro 
nutriente, como f6sforo (P), pOlasio (K) 0 azufre (S) , 
es el factor limitante . 

Para comprender la magnitud del uso des balance ado 
de fertilizantes, solo basta mirar la relaci6n 
N-P20S-K20 de muchos de los paises en desarrollo . Se 
aplica demasiado N en relacion al P y al K. Por 
ejemplo China, el principal usuario de fertiIizantes 
manufacturados en el mundo, utiliz6 en 1991 una 
relaci6n N-P20 5-KP de 1.0-0. 29-0 .1, en lugar de una 
relaci6n mas balanceada de ] .0-0.4-0 .4 que se utiliza 
en la rnayoria de paises de agricultura mas 
desarrollada. Casos similares se pueden observar 
alrededor del mundo. 

Aun cuando el uso de indicadores como las 
relaciones N-P20 S-K20 a nivel de pais son muy 
generales, permiten determinar , sin embargo , si la ley 
del minima ha sido observada 0 no. En este punto se 

pregunta entonces "quien es el responsable?" , si Ja 
relaci6n no eS adecuada. Uoos acusan a los 
agricullOres mientras que otros a las agencias 
gubemamentales 0 a los productores de fertilizantes . 

Para decidir las dosis 6ptima de fertilizantes, los 
agricultores pueden consultar tres fuentes de 
recomendaci6n que son: 1) agencias gubernamentales, 
2) laboratorios privados 0 consultores y 3) 
productores de fertilizantes. En la mayoda de paises 
prevalecen las dos ul timas fuentes debido a la carencia 
de buen servicio por parte de las agencias 
gubemamentales . Esta falta de servicio obedece a 
restricciones de fondos de operacion y a la falta de 
incentivos para los empleados gubernamentales . 

Tanto los laboratorios privados, los consultores y 
los productores de fertilizantes tienen la 
responsabilidad intrinseca de entregar buen servicio y 
recomendaciones de fertilizaci6n confiables , debido a..
que su eXilO y el mantenirniento se sus respectivos" 
negocios depende del exito de sus ciiemes, los 
agrfcultores. Si un agricwtor no tiene exito y por 
efecto de una mala recomendaci61) pierde dinero, no 
vol vera a solicitar los servicios 0 comprani el producto 
otTa vez. 

De seguro existen gentes con poco sentido de 
responsabilidad que venden productos milagrosos, 
falsifican fertilizantes 0 sobredirnensionan las 
bondades de ciertos fertilizantes, pero estos individuos 
solo permanecen en el negocio por poco tiempo , hasta 
que el agricwror se de cuenra que no esta recibiendo 
material de la calidad y condici6n requeridas . 
Precisamente es aqui donde los gobiernos juegan un ro1 
muy importante, en la regulacion y control de la 
calidad de los fertilizantes y en el proveer de esta 
informaci6n a los agricultores (regulaciones y norma. 
de calidad impuestas a los productores). Es dificil el 
esperar que el gobierno contrale a cada vendedor de 
fertilizantes, sin embargo, el metoda mas practico de 
controlar a los comerciantes inescrupulosos esta en el 
control ejercido par los mismos agricultores. Por es ta 
raz6n , los agricultore. deben tener acceso a toda la 
informaci6n referente a las normas de calidad de los 
fertilizantes. De hecho, el desarrollo de este tipo de 
educaci6n entre los agricultores serra mas efecti vo para 
el gobiemo que el tratar de controlar a cada uno de los 
vendedores de fertilizante . En este caso se debe tomar 
en cuenta a los productores serios de fertilizantes, 
quienes siempre estan dispuestos a unir fuerzas con las 
agencias de gobierno para ayudar en la educacion de 
los agricultores en 10 que se refiere al uso correcto y 
eficiente de sus productos . 
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Una politica imeligente de gobierno insentivarfa el 
trabajo junto can los productores de fertilizantes en 
areas que son rentables para los ultimos . Esto ayudaria 
al gobierno de muchas formas. Par ejemplo, ei 
material educativo producido puede ser adaptado y 
utilizado en otros lugares , el personal de las agencia 
de gobierno puede recibir entrenamiemo para mejorar 
su nivel tecnico, y al mismo tiempo puede aprender 
estrategias de manejo y familiarizarse con sistemas de 
trabajo necesarios para proveer servicios al agricultor. 
Finalmente, esto logra mejorar el intercambio de 
informaci6n entre el personal de las agencias de 
gobierno y el de los productores de fertilizantes, can 
un beneficia mutuo de las dos partes , produciendo un 
efecto sinergetico en actividades conjuntas. 

En conclusi6n, el uso de fertilizantes (inorgarucos y 
organicos) continuara. utilizandose la agricultura de 
producci6n en el mundo. Es responsabilidad de todos 

« as cientificos y tecnicos agricolas el asegurar este uso 
tenga una base racional. EI excesivo usa de 

fertilizantes (ioorgarucos y organicos) puede afectar el 
ambiente, la economia de los agricultores y en Ultima 
instancia la remabilidad de los productores de 
fertilizantes . Par estas razones. es de mutua beneficia 
el asegurarse que los agricultores reciban las mejores 
recomendaciones de fertilizaci6n y los mejores 
fertiliz.antes en relaci6n can su condici6n econ6mica y 
de manejo y de acuerdo a los requerimientos del 
cuhivo y del suelo . 

La educaci6n de los agricultores es la clave del 
correcto uso de insumos y de agricultura exitosa. El 
trabajo conjunto de los gobiernos y la empresa privada 
permitira iograr esta meta. Aun cuando los productores 
de fertilizantes concentran sus esfuerzos en areas de 
alto potencial de mercado, existen muchos benefic ios 
colaterales, derivados de la cooperaci6n entre las 
agencias de gobierno y los productores de fertilizantes , 
que pueden beneficiar a los agricultores de areas 
deprimidas . 

DINAMICA SUELO-CULTIVO DEL FOSFORO Y MANEJO DE LOS 

FERTILIZANTES FOSFATADOS (parte llI)* 


USO DEL FOSFORO EN LA NUTRlCION 
BALANCEADA DE CULTIVOS 

EI gropo especifico de practicas que permiten el 
6ptimo manejo del P depende de varios facto res entre 
los que se encuentran las propiedades del suelo, el tipo 
de cultivo. las condiciones ambientales , otras practicas 
culturales como el sistema de labranza 0 la epoca de 
siembra, la condicion financiera del agricultor y la 
tenencia de la tierra . A menudo estos faetores 
interactuan entre si haciendo muy diffcil el poder 
entregar recomendaciones particulares que podrfan ser 
err6neas . Par esta razon, se evitan en este articulo las 
situaciones especificas y se concentra mas bien en la 
discusion de conceptos fundamentales que ayudan a 
tomar una decision en cualquier situaci6n en particular. 

ACIDEZ DEL SUEW 

EI manejo 6ptimo de los fertilizantes fosfatados se 
inicia reconociendo la importancia de todos los factores 
incluidos en el sistema de cultivo en eJ cual se trabaja, 
para dentro de este contexte maximizar los beneficios 
de la fertil izaci6n fosfatada . Debido a que los facto res 
incluidos en cualquier sistema de cultivo interacruan 

entre si, no es posible utilizar el P efectivamente a 
menos que entre las pnicticas de manejo se incluyan la 
oportunidad de las operaciones de campo, el apropiado 
manejo de plagas y enfennedades , una optima 
pobJaci6n de plantas , el uso de buena semilla, etc. 

El adecuado encalado del suelo es una de aqueUas 
practicas de manejo que influencia La d isponibilidad de 
P . La mineralogla del suelo a menudo detemtina el 
grado de influencia. Aquellos suelos domu-lados por 
arcillas tipo 2: 1 (montmorillonita, illita. etc.) no tienen 
una superfic.ie reactiva y retienel1 0 fijan modestas 
cantidades de P . la mayor causa de perdida de 
disponibilidad de P (fijacion) en estos suelos se debe a 
las reacciones del P con el aluminio (AI) y I hierro 
(Fe). La reducci6n de pH (incremento de acidez) 
permite el rompimiento de la estructura de los 
minerales arcillosos y en consecuencia libera Al y Fe. 
EI P aplicado al suelo reacciona con estos elementos y 
se precipita como fosfatos insolubles de Fe y AI 
haciendo que el P sea menos disponible . En este caso, 
las fonnas mas solubles 0 disponibles de P existen en 
un range de pH que va de 6 .0 a 7.0 y un adecuado 
programa de encalado es esencial para mejorar la 
disponobilidad de P . 

* Articulo escrilD por tI Dr. Paul Fixeo.. Northl:eutnl. Director. Potash and Pbospbaae InsUmte (PPI). 
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