
d) Planta joven 

Durante los primeros estados de desarrollo de un cuJtivo 
las plantulas, como es natural, tendran un sistema radicular 
precario, 10 cual significara que, durante cierto lapso, la 
superfi cie radicular disponible para la absorcion de 
nutrientes sera limitada. 

Todos los cas os descritos conlJevan a una disminucion de 
la efeclividad agronomica de la fer tilizacion radicular, 
cob ran d o en to nces tr asce ndencia 1a fert ili zacion 
complementaria por vfa foliar . 

I------slNTOMAS DE DEFicIE~CIA DE ALGUti0S NUTRIENTES EN 
~ CANA DE AZUCAR 

NITROGENO (N): E I N es un componente integral de 
cada protefna y es esencial en cada proceso enzimatico que 
ocurre en la planta . E I N es en consecuencia el 
componente de productos metabolicos como los acidos 
nucJeicos, la adenina nicotinamida dinucleotida, porfirinas, 
c1orofi la y otros pigrnentos, coenzimas y varios productos 
metab61icos secundarios. 

Con rcspecto a la utilizaci6n de N, no se puede detcrminar 
en fo rma precisa la cantidad optima de N por tonelada de 
caiia de azilcar. Esto se debe a que el N se pier de muy 
facilmente del suelo y las aplicaciones multiples pueden ser 
mas efi cientes para mantener el N al alcance de la planta. 
En algunas regiones sc pueden espcrar altas respuestas al 
N en los cultivos de sucesion antes que en los cuitivos de 
iniciacion. La eficiencia de la utilizacion y la efectividad del 
N dependen del manejo del cuJtivo. La aplicacion de exceso 
de N puede resultar en una pobre maduraci6n. 

FOSFORO (P): Los atomos de P de todos los acid os 
nuc\eicos y fosfollpidos de las celulas de la plant a son 
particular mente importantes las reacciones de tranferencia 
de energia con la adenosina trifosfato (ATP). Los tejidos 
meristematicos de las plantas tieneo generalmemte una alta 
concentracion de P. 

La respuesta a la apiicaci6n de P varfa con el tipo de 
suelo. La respuesla es generalmente mayor en (os cuitivos 
de iniciaci6n antes que en los cultivos de sucesi6n. Las 
cantidades de P aplicadas a la caiia de azucar en diferentes 
partes del ml1ndo estan en el rango de 20 a 60 kg/ha de P. 

Cuaodo existe una ddiciencia de N prolongada las hoJas jovenes 
presentan un color verde palido y los laUos son dclgados. 

La defidencla de P causa lanos pequeilos y delgados, las bojas viej as 
mueren y caeD pnmaturamente. 

Este articulo presenta informacion adapt ada y resumida el libm "Nutricion de la (',.ana de Azucar" escrito por [os Drs. David Anderson y John 

Bowen y publicada por el Potash and Phosphate Institute. La version en espanol aparecera a fines de esteano. 
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POTASIO (K): Gene ralme nte se presentan a llas 
concentraciones de K en los tejidos meristematicos y en las 
celulas guardianes de los estomas. EI K actua como un 
aclivador del metabolismo de las protefnas y de muchas 
enzimas de metabolismo de los carbohidratos. EI K es el 
principal cati6n presente en el citoplasma y permitiendo el 
balance con las cargas anionicas. EI K tambien es el 
reponsablc del control dellurgor en celulas especializadas. 

La caiia de azucar tiene una demanda muy alta de K y las 
reservas naturales del suelo pueden agotarse, en la mayoria 
de los casas, en un corto perfodo de tiempo a menos que se 
tomen medidas correctivas. L a baj a cantid ad de K 
disponible en el suelo puede ser la causa de una 
germinacion ernitica. En suelos arenosos la lixiviacion de K 
puede ser alta aun cuando en otros suelos la perdida 
causada por este proceso no es muy alta. Las plantas 
deficientes en K son menos resistentes a las enfermedades 
v a la sequfa. 

AZUFRE (S): Es esencial en la sfntesis de amino acidos, 
proleinas y vitaminas (biotina, tiamina y coenzirna A). Los 
grupos u1fhidricos son a menudo parte de los sillos ac1ivos 
en las moleculas de las enzimas. 

El S esta presentc en muchos [crtilizanLcs que con1ienen 
sulfato. Si hay una necesidad nutrieional de S, el sulfato de 
amonio 0 el yeso son generalmente las mejores fuentes . Si 
cI S debe ser lransportado por largas distancias, el S 
elemental puede ser mas economjco debido a su alto 
contenido del elemenLo. EI efecto del S elemental tambien 
es mas largo que las formas que tienen sulfato. Si el pH del 
suelo es mas alto que 6.0, c1 sulfato de amonio es una 
excelenle Fuente para proveer N y S, pero se incrementa la 
acidez del suelo. 

• 
ZINC (Zn): Es esencial para la biosfnlesis del Acido 

Indol-3 Acetico (AlA), un fitoreguJador de crecimiento. 
La aClividad de vadas enzimas dependen tambicn de la 
presencia de Zn. 

La deficicncia de Zn se acentua en suelos alcalinos' 0 
calcareos, en suelos altamente s6dicos en condiciones 
aridas y cuando se hacen altas aplicaciones en bandas de P 
y muriato de K. Muchos de los 6xjC\os de Zn contienen 3110s 
nivc les del eleme nto. Sin embargo, el Zn se oxida 
rapidamcnte n el suelo y lIega a ser disponible. 

La deficiencla p rolongada de K puede afeclar el desarrollo de los tejidos 
meristematicos y la planla toma la apariencla de abanico debido al 
amonlonamiento del crecimiento en la parte superior de la planla. 

La hoja denclente en S (derecha) presenla c1orosis y los margenes 
toman un color purpura, en contraste con una hoja saludable 
(lzquierda). 

La deficiencia de Zn se presenla como una faja amarillenla ancha en 
la h oja. La nervadura central y los margenes de las hojas permanecen 
verdes excepto cua ndo la deficiencia es severa. 
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CLORO (CI): Es necesari o p a ra el 6ptimo 
funcionamiento de los procesos de evoluci6n del oxfgeno 
en el sistema fotosmtHico. Es el principal ani6n inorganico 
en el citoplasma y est a aso ciado con e1 K en el 
mantenimiento de la turgencia. 

La deficiencia de CI es faciLmente corregida por la 
aplicacion de KCI (Muriato de K). Los problemas de 
toxicidad se reducen con la irrigaci6n con agua no salina y 
Lixiviaci6n del CI del suelo. La apLicadon de yeso (CaS04) 
es efectiva en el mejoramiento del suelo incrementando de 
esta forma la inftltraci6n y reduciendo el CI en la soluci6n 
del suelo. Altos niveles de CI eslan asociados con suelos 
alcalino s6dicos 0 suelos con altos contenidos de sales, en 
regioncs aridas. La baja disponibiLidad de agua puedc 
inducir toxicidad de este elemento. 

MOLlBDENO (Mo): Funciona en la enzima reductasa, 
la cual es responsable de 1a reduccion de nitrato a nitrito, 
conviertiendo el N inorganico a N organico en las ralces de 
las plantas. 

La fuente mas comun de Mo es el molibdato de sodio 
dihidratado. 

BORO (B): Es un nutriente esencial que participa en 
procesos como Ia translocaci6n de azUcar, sfntesis de 
protcinas y formad6n de Ja pared cclular y de la semilla. 

EI B esta presenle en el suelo como el anion boralo (B03) 
y funciona en forma similar al ani6n nitrato. EI B se lixivia 
facilmente del suelo. La dcfici ncia de B se observa 
comunmente en suelos que tienen alta inftllraci6n (suclos 
bien drenados, suelos de textura arenosa) . E I excesivo 
encalado puede causar deficiencias de B. 

AI presenlarse ddlclencias de BIas hoJas se dlslordonan, 
partlcularmenle a 10 IlIrgo de los m lirgenes de las hoJas Inmaduras. 
Cuando la denclencla es severa las bojasjovenes no se expanden del eje 
de crecimienlo. 

Es dlficll dlsli nllu lr e nlre la defldenci a y la toxlcJdad de CI, 
especialmenle en el campo. Con la deficiencla de CI se presentan rakes 
anormalmente pequeiias con un incremenlo en el nUmero de rakes 
lalerales. Can la toxlcldQd de CI las rakes son lamblen anormalmente 
pequeoas pero IItnen muy po<:as raices laurales (en la foto, de izqulerdJI 
II de~cbll: 0, t Y tOO ppm CI). 

Los sintOJ1\8!j visuales de ddiciencia de Mo se presenlan como r~as 
amarillas, de t·3 mm de ancho, enlre las nervaduras. Esias f~as son 
mlis dtnsas en III mJtad de la hoJa y decrecen tn densldad hacla la base 

de III boJa. 
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