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e da demanda por dimentos, combustivel e fibras,

concomitantemente, existe também abuscacrescente
por conhecimento e informacdo com base em ciénciaresponsavel.
E nesse contexto que, em janeiro de 2007, surgiu o International
Plant Nutrition Institute — IPNI —em sucesséo a Potafos no Brasil,
uma instituicdo sem fins lucrativos, cuja missdo é desenvolver e
promover informacdes cientificas sobre 0 manejo responsavel dos
nutrientes de plantas parao beneficio dafamiliahumana. Essamisso
representaum avango, umavez que o |PNI agoravisan&o apenas o
manejo sustentével defdsforo e potassio, mas detodos os nutrientes
de plantas, em conjuntura cadavez mais globalizada.

O IPNI contacom 18 escritorios estabel ecidos nas principais
regiodes agricolas do mundo —Ameéricado Norte, América Central,
Américado Sul, China, indiae sudeste daAsia—além dehaver dois
em formacdo, na Russia e no Oriente Médio. Como parte de seu
programade expansdo, o | PNI, instituicdo com perspectivas claras
do futuro e com papel relevante adesempenhar no contexto agricola
mundial, pretende, em breve, contratar pesguisadores em outros
paises deimportancia agricolano contexto mundial e ampliar suas
atividades em alguns paises nos quaisjavem atuando, inclusive no
Brasl.

Em reuni&o internacional dosdiretoresdo IPNI, realizadaem
setembro de 2007 para definir as diretrizes dos programas futuros,
ficou evidente o proposito de atuacdo marcante em nivel global, aém,
€ claro, da énfase ja peculiar nos programas regionais. Por possuir
equipe técnica instalada em praticamente todas as regides agricolas
importantes do mundo, o IPNI detém condicdo impar para liderar
pesquisas de ponta relacionadas aos varios aspectos da nutricdo
mineral de plantas. Com esseintuito, foram formados seisgruposde
atuacdo em diferentes segmentos de importancia mundial, quais
sejam: 1) formas adequadas de manejo defertilizantes; 2) sistemas
de suporte para decisdes rel acionadas a nutricdo das principais cul-
turas; 3) agriculturade precisdo em nutri¢do de plantas; 4) agricultura

E m razdo do aumento crescente da populagdo mundial

1 Engenheiro Agronomo, Doutor, diretor do IPNI; e-mail: Iprochnow@ipni.net
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organica; 5) fertilizantes e ambiente; 6) utilizacdo e ciclagem de
nutrientes. Em resumo, afuncéo desses grupos € ade reunir opinifes
técnico-cientificas atualizadas sobre o nivel de desenvolvimento
alcancado por cada uma das &reas mencionadas, as quals serviréo
para orientar os produtores e demais formadores da cadeia agricola
em seu processo de tomada de decisdo. No caso da agricultura
organica, por exemplo, 0 objetivo é entender o sistema de produgédo
organico e firmar posicao sdlida sobre suas verdades e seus mitos.

A agricultura futura exigira novos desafios de toda cadeia
agricola. Além de gerar alimentos e fibras, essa atividade, dita
priméria, terade viabilizar aproducéo de novasformasde energia,
contribuindo, assim, para a modificacdo da matriz energética do
planeta, atualmente baseada muito diretamente em energia fossil.
Além disso, mudancas fundamentais estdo previstas para breve,
em diferentes éreas, tais como: a) langamento de novas variedades
transgénicas, amejando-se, nadreade Nutricdo Minera de Plantas,
a obtencd@o de plantas mais eficientes quanto a utilizagdo dos
nutrientes do solo e daqueles aplicados via fertilizac&o; b) busca
intensiva por produtos agricolas de qualidade superior no que se
refere aos aspectos da nutricdo humana; c) adaptactes no manejo
dos agroecossistemas em decorréncia da necessidade real de
interferir o minimo possivel no ambiente. Esses fatos, entre tantos
outros, colaboraréo para o desenvolvimento de um novo perfil da
cadeiaprodutiva, totalmente distinto do atual . N&o haporqueresistir
as mudangas, mas se adaptar a elas e colaborar para a sua melhor
implementac&o.

Em um mundo futuro, no qual a populagdo prevista é de
aproximadamente 10 bilh&es de pessoas, 0s desafios seréo imensos
e o0 equilibrio podera ser mantido a medida que tecnologias com-
pativeis e responsaveis sgjam estabel ecidas e utilizadas de forma
coerente. Um dos objetivosdo IPNI é acompanhar e orientar o setor
agricola nessas mudancas. Trata-se, realmente, de um grande
momento para se juntar a este grupo e sinto-me honrado em poder
colaborar no que for possivel.
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A INDUSTRIA DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS E 0 FUTURO

Conferéncia N2007 — Agricultura, Desenvolvi-
A mento e Nitrogénio —, realizadana Costado Sauipe,
BA, em outubro Ultimo, foi palco paraumaampla
discussdo sobre os aspectos relevantes relacionados ao papel do
nitrogénio (N) na producdo de alimentos e seus multiplos efeitos
no ambiente.
O evento, organizado pelaInternational Nitrogen Initiative
(INI) em colaborag&o com organisSmos nacionais e internacionais,
reuniu renomados pesquisadores e especialistas, de diferentes nacio-
nalidades e de diversas dreas ligadas a producéo e utilizagdo de
nutrientes, para debater, junto aoutros 500 participantes, 0s aspec-
tosessenciais sobre o tema—Nitr ogénio: da escassez ao excesso —
e quais as solucdes para racionalizar 0 uso desse elemento como
forma de combater afome e o processo de degradacdo ambiental.

Parao professor Luiz Antonio Martinelli, do Centro de Ener-
giaNuclear naAgricultura, CENA/USP, de Piracicaba, SP, um dos
coordenadores do evento, o desafio que o mundo tem pelafrente é
encontrar um meio sustentével para o uso do N: “Héa extremane-
cessidade de se conseguir balancear a quantidade de nitrogénio de
maneira a suprir as necessidades das plantas para producéo de
alimentos, sem causar danos ambientais’.

Como parte do evento, representantes daindUstria de fertili-
zantes e pesquisadores se reuniram em Workshop, coordenado por
Tsuioshi Yamada e Eduardo Daher, paradiscutir as perspectivas fu-
turas do fertilizante nitrogenado e seu uso eficiente naagricultura. O
programa e 0s resumos das palestras s80 apresentados a seguir.

INICIATIVAS VOLUNTARIAS DA INDUSTRIA PARA
DESENVOLVER E DISSEMINAR AS MELHORES
PRATICAS DE MANEJO DE FERTILIZANTES (FBMP:)

Patrick Heffer, IFA, Paris, email: pheffer@ fertilizer.org

A producéo de alimentos e o uso de fertilizantes sdo fatores
indissociaveisno mundo atual . Com o aumento crescente dapopula
¢domundial, é cadavez maior aprocurapor aimentosdeataqualida
de, ricos em nutrientes. Estatendéncia, alongo prazo, reforcaane-
cessidade da utilizag&o de nitrogénio, fosforo e potassio para prote-
ger erecuperar afertilidade dos solos agricolas do mundo.

Segundo dadosdaFA O, aproducdo mundial de cereaistem
apresentado flutuagBes ao longo dos anos, e com a queda da pro-
ducéo em 2006, acompanhada pela crescente demanda, prevé-se
uma reducdo nos estoques mundiais de cereais. Essa expansao na
demanda esta associada ndo apenas a0 aumento no consumo de
alimentos, mas também ao forte crescimento no uso industrial,
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PALESTRAS e PALESTRANTES

01 deoutubro, 2007
M oder ador: Paul Fixen (International Plant Nutrition Institute)

Palestra 1 — I niciativas voluntérias da industria para
desenvolver edisseminar asM elhor esPréticasde M anegjo
deFertilizantes (FBM Ps) — Patrick Heffer, IFA

Palestra2 —Nitrogéniono Brasil: um problema de escassez
— Alfredo Scheid Lopes, UFLA

02 deoutubro, 2007

M oder ador : Eduardo Daher, ANDA

Tema: Trésformasdefertilizantesnitrogenadoseo futuro
Palestra3 —Uré&a—WImar Rocha Facre, Petrobras

Palestra4 — Nitrato de amdnio — Luiz Antonio \eiga Mes-
quita, Fosfertil
Pd estra5—Sulfato deamdnio—Dean J. Collamer, Honeywell

03 deoutubro, 2007

Tema: Novosfertilizantesnitrogenados

Moderador: Luislgnacio Prochnow, |PNI

Palestra6—O futurodosfertilizantesnitrogenadosdelibe-
racéo controlada—Alan Blaylock, Agrium

Palestra7—0O futuro do manejo espacial dosfertilizantes
nitrogenados— Dean Fairchild, M osaic Company
Paestra8— O futurodaconsultoriarelacionadaautilizacdo
de nitrogénio em sistemas de producéo agricola — Kim
Palizotto, PotashCorp

Palestra9— Avaliacdo ambiental daspr aticasdemang o dos
fertilizantesnitrogenados—JoachimLamnd, Yaralnternationa

04 deoutubro, 2007
Tema: Uso eficientedefertilizantesnitrogenados
M oder ador : Tsuioshi Yamada, IPNI

Palestra 10 — Uso eficiente de nitr ogénio em novosfertili-
zantesno Brasil — Heitor Cantarella, IAC

Palestra11 — Uso eficiente de nitrogénio nos fertilizantes
convencionais— Antonio Enedi Boaretto, CENA/USP
Palestral2 —Sistemaslavour a-pecuériaparaotimizacdo da
eficiéncia de uso de nitrogénio — Geraldo Martha Junior,
Embrapa-CPAC j

1. As opiniGes emitidas pelos autores, encontradas nos resumos das palestras, ndo coincidem necessariamente com as do IPNI.
2. As unidades das Figuras e das Tabelas foram mantidas do original.

* Engenheiro Agronomo, Doutor, diretor do IPNI; e-mail: Iprochnow@ipni.net

2 Engenheira Agronoma, M.S., IPNI; e-mail: silvia@ipni.com.br
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impul sionado principal mente pelo aumento dautilizagdo do milho
paraaproducdo de etanol e naalimentacéo animal .

Os fatores-chave que direcionam a agricultura mundial e a
demanda por fertilizantes sdo:

» Aumento da populagdo mundial: mais alimentos efibras;

» Aumento da demanda de alimentos por habitante;

» Alta dos precos do petroleo: fortes incentivos para pro-
ducé&o de bioenergia;

* Precos agricolas mais elevados e maisvolateis;

* Disponibilidadelimitadadeterrasaraveis.

A0 mesmo tempo, crescem as preocupagdes com o ambien-
te (aumento da reciclagem de nutrientes de fontes organicas,
otimizac&o da eficiéncia de uso de N) e a busca por melhores tec-
nologias (maior eficiéncianautilizacdo dosrecursos).

De acordo com projecfes da ONU, em 2030, cerca de dois
tercos da populagdo mundial vao viver em cidades. Como resultado,
serdo necessarios precos de producdo mais elevados e estavels, ren-
dimentos maiores, com menores custos. Portanto, é vital aumentar a
eficiéncia de producdo para sustentar essa demanda crescente.

Hé provas de que produtividades mais elevadas podem ser
obtidas com a reducéo de perdas de nutrientes nos sistemas de
cultivo, através do aumento da eficiéncia de uso dos fertilizantes.
Exemplo disso pode ser observado na evolucéo da eficiéncia de
uso de N em milho nos Estados Unidos (Figura 1). Nota-se que hou-
ve um acréscimo crescente no uso eficiente de N apartir dadécada
de 70. Essa é uma tendéncia comum nos paises desenvolvidos.
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Figura 1. Evolugdo no uso eficiente de nitrogénio em milho nos Estados
Unidos.

O aumento na eficiéncia de uso de nutrientes pode ser obti-
do com a adogdo de melhores préticas de manejo de fertilizantes
(FBMPs), as quais relinem alguns principios basi cos como aduba-
¢do equilibrada, manejo especifico de nutrientes, manejo integrado
de nutrientes, entre outros. Estas abordagens ndo so exclusivas, e
podem ser combinadas e resumidas como aplicagéo correta de
produto(s), no momento certo, na dose certa e no local adequado,
ou sgja

* Produto certo: fertilizantes (e outras fontes de nutrientes)
aliados as necessidades da cultura. Ferramentas: andlise de solo,
adubacgo equilibrada (macro e micronutrientes), uso defertilizan-
tesde maior eficiéncia, planejamento da adubacéo.

* Dosecerta: fertilizantesfornecidos de acordo com aexi-
génciadacultura. Ferramentas. andlise de solo, andlise de metade
producéo, balanco daremocao pela cultura, andlise de tecido, ma-
nejo especifico de nutrientes, tecnologia da aplicacdo de doses
variaveis, inspecdo da cultura.

« Epoca certa: fertilizantesdisponibilizados naépocade maior
necessidade das culturas. Ferramentas: época de aplicacéo, fertili-
zantes de disponibilidade baixa e controlada, inibidoresdaurease e
danitrificacéo, escolhadefertilizantes.

« L ocal adequado: fertilizantes colocados em local disponi-
vel asplantas. Ferramentas: método de aplicacdo, incorporacéo do
fertilizante, faixas-tamp&o, manej o daconservacdo do solo, cultivo
de cobertura.

Paraserem efetivas, as FBM Ps devem ser adaptadas as con-
dicdes especificasdelocal eculturaafim deresultar no uso eficien-
te dos nutrientes vegetais, o qual sustentaaqualidade ambiental, a
receita do agricultor e os objetivos sociais. Porém, o desenvolvi-
mento das FBM Ps|ocalizadas exige um envolvimento alongo pra-
Zo de todas as partes relevantes. Mas 0 desafio mais critico é de-
senvolver FBMPs que sgjam atraentes aos agricultores, a fim de
gue elas sejam facilmente e amplamente adotadas. Nesse proposi-
to, as FBMPs devem ser desenvolvidas com especial atencéo para
0 contexto socio-econdémico local .

Assim, aindustriadefertilizantes, em colaboracgo com uma
série de parceiros, lancou iniciativas para melhorar as préaticas de
manejo de nutrientes. Iniciativas bem sucedidas, usando muitos
model os diferentes, foram desenvolvidos em muitos paises indus-
trializados. Ao mesmo tempo, asiniciativas sdo crescentes em pai-
sesem desenvolvimento, particularmentenaAsia, onde ocorremais
dametade do consumo mundial defertilizantes. No entanto, aAfri-
ca Sub-Sahariana € deixada para tras e a fertilidade do solo e a
producdo agricola regionais sdo profundamente afetadas pela au-
séncia de boas préticas de adubacéo.

A seguir, sdo descritas as quatro tipologias em que estéo
inseridos os sistemas agricolas mundiais, de acordo com suas ca
racteristicasem relacéo as FBMPs:

« Agriculturadesubsisténcia (Africa Sub-Sahariana, com
excecdo da Africado Sul): disponibilidade limitadade adubo (quan-
tidade, qualidade, pontualidade e acessibilidade financeira), adu-
bacdo insuficiente e desequilibrada, falta de assisténcia técnica,
recomendactes de adubac&o geralmente ultrapassadas. Auséncia
deiniciativa para desenvolver FBMPs. A prioridade é estabel ecer
condicdes para o uso de fertilizantes.

 Agriculturadetransicao (paisesquecomp8em 0 BRIC —
Brasil, Russia, I ndia e China): grandes quantidades de nutrientes
exportadas com o produto vendido (Brasil), possibilidade deeleva-
das perdas de nutrientes para o0 ambiente (China), recomendagtes
de adubac&o com base em pesquisa de campo, acesso limitado a
laboratorios paraandlises de solo efolhas, assisténciatécnicarela
tivamente deficiente. As FBMPs encontram-se em preparacéo. A
adocdo das FBM Ps esta diretamente rel acionada com o tamanho da
propriedade agricolae com o nivel educacional.

» Altatecnologiaagricolacom baseem préticasvoluntérias
(EstadosUnidos, Canadaeagriculturaem grandeescalanoBrasl
enaArgentina): agricultores bem educados e abertosanovastecno-
logias (biotecnologia, agricultura de precisdo), fortes servicos de
consultoriapublicose privados, aumento na pressdo ambiental mas
regulamentacao limitada sobre uso defertilizantes. Desenvolvimen-
to e atualizacdo de FBM Ps para determinados sistemas agricolas.
As FBM Ps sdo adotadas rapidamente se forem economicamente e
logisticamenteviaveis.

» Uso dealtatecnologiacom substancial apoio do governo
(Australia, NovaZeandia, Uni&o Eur opéia): agricultoresbem edu-
cados, bons servicos de consultoria com aumento da importancia
do setor privado, forte pressdo por parte dos consumidores e de
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grupos ambientais, uso regulamentado de nutrientes, exigénciade
reciclagem de nutrientes, foco em abordagensintegradas. AsFBMPs
estdo integradas em programas de garantia de qualidade. Presenca
de multiparceiros e de abordagens participativas.

Portanto, mudar as praticas de centenas de milhes de agri-
cultores de pequena escala da Asia e da Africa Sub-Sahariana é o
maior desafio para aindlstria e para todos aquel es que partilham
um interesse comum nadivulgacdo de préticas de nutricéo agricola
sustentavel.

Neste contexto desafiador, alnternational Fertilizer Industry
Association —IFA —com suas associagoes filiadas e institutos em
nivel mundial, regional e nacional, lancou uma série de projetos
coletivos, queincluem, entre outros, o desenvol vimento de um qua
dro global para FBMPs, de um Portal web sobre FBMPs e de um
conjunto de indicadores comuns para medir o desempenho de
FBMPs. Paralelamente, aindUstriaesta trabal hando em estreitaco-
laborac&o com todas as partes interessadas para o desenvol vimen-
to eadivulgacdo de FBMPsem nivel local.

FERTILIZANTES NITROGENADOS NO BRASIL: UM
PROBLEMA DE ESCASSEZ

Alfredo Scheid Lopes, Ana Rosa Ribeiro Bastos, Universidade Fe-
deral deLavras; Eduardo Daher, ANDA; email: ascheidl @ufla.br

O grande desafio do setor agricola nas proximas décadas
seraaumentar a producgéo de alimentos paraatender o crescimento
da populagdo mundial. E o Brasil € um dos poucos paises com
grandes possibilidades de participar desse processo, pois possui
tecnologias sustentaveis de produgdo para atingir incrementos de
produtividade em muitas culturas.

O Brasil, com os seus 550 milhdes de hectares de superficie
agricolapotencial, é classificado em 4° lugar no consumo mundial
defertilizantesNPK, masem 6°lugar quando se considerasomente
0 consumo de nitrogénio (N).

Desde o inicio dos anos 70, a totalidade do consumo de
adubo NPK no Brasil tem sido estreitamente rel acionado com a
producéo total das 16 principais culturas (Figura2). No entanto,
diferentemente dos principais paises produtores de alimento,
que tém atingido alta produtividade das culturas com umarela-
¢ao de consumo deN:P,0.:K 0 de 2,8:1,0:1,0, no Brasil essapro-
porcdo éde0,65:1,0:1,12. Se o consumo defertilizantes pelasoja
ndo for considerado nestes célculos — ja que esta cultura néo
tem necessidade do N dosfertilizantes—, essarelacdo sobe para
1,19:1,0:1,23 (Figura3).
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Figura 2. Producdo agro-vegetal (peso seco das 16 principais culturas) e
consumo de fertilizantes no Brasil (1969-1970 a 2005-2006).
Fonte: ANDA, IBGE (2006).
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Figura3. Relagdo de consumo defertilizantes (N + P,O, + K,0) no Brasil
(total e sem soja, em 2003) e paises com agicultura tecnificada,
em 2002.

Fonte: Lopes et al. (2003).

A adubacéo desequilibrada, em virtude dabaixadose média
de nitrogénio, € muito mais critica para culturas alimentares basi-
cas, como arroz, feijdo comum, milho, trigo, quando comparadacom
as culturas de exportagdo, como cana-de-aclicar, algodao, café e
citros.

Estimativasdaremocdo deN, PeK por todas as culturasno
Brasil, em 1994 e 2004, indicam um déficit anual de cercade0,9 mi-
IhGes de toneladas de N e 0,4 milhdes de toneladas de P e K. Isto
demonstra claramente que o problemadainsuficiéncia das doses é
maiscriticaparaN do queparaPeK. Além disso, os dadostambém
mostram que, globalmente, a agricultura brasileira esta reamente
“minando” seus recursos de solo, 0 que traz sérias implicagdes
para sua sustentabilidade a longo prazo.

No tocante ao perfil de consumo aparente de fertilizantes
nitrogenados no Brasil em 1994 e 2004, mostrado nasFiguras4 €5,
pode-se observar que, em 2004, as principai s matérias-primas utili-
zadasnaagriculturaforamuréia(49,7%), sulfato deaménio (15,3%)
eMAP (14,2%). A dltaperdapor volatilizagdo do NH, dauréiaapli-
cadanasuperficie do solo é umadas grandes preocupaces, levan-
do a baixa eficiéncia agrondmica deste adubo nitrogenado naagri-
culturabrasileira.

49,7%

1.200
10004 | [ Produgéo nacional
B Importacao
800
600
0,
400 15,3%
0 : ‘ |
94 04 04 04

Sulfato de aménio

Quantidade de N (1.000 t)

Uréia

Figura4. Evolugao do perfil de consumo aparente de sulfato de aménio e
deuréiano Brasil (1994 e 2004).
Fonte: ANDA (1995, 2005).

Um aspecto que chama a atengdo nestas figuras € que
houve um aumento consideravel no consumo aparentede N, quan-
do se comparam os dados de 1,18 milhGes de toneladasem 1994 e
2,24 milhdes de toneladas em 2004, mas a producdo nacional de
fertilizantesfoi praticamente amesmanestes anos, ou seja, quase
todo o aumento no consumo aparente de N teve que ser suprido
por importacfes.
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Figura 5. Evolugéo do perfil de consumo aparente de outros fertilizantes
nitrogenados no Brasil (1994 e 2004).
Fonte: ANDA (1995, 2005).

Esse é um aspecto preocupante, por questfes estratégicas,
amédio elongo prazo. Considerando especificamente osfertilizan-
tes nitrogenados consumidos no Brasil, € interessante notar que a
capacidade instalada equivale praticamente a producéo de 2004,
com excegao apenas da uréia, cuja producdo efetiva atingiu ndo
mais que 50% da capacidade instalada de produg&o nesse periodo
(Tabela 1). Asimplicagdes préticas desses dados sdo que, a curto
prazo, ndo ha espaco paraaumento da capacidade nacional de pro-
ducgo, considerando que essa capacidade ja esta operando no limi-
te de producéo para sulfato de aménio, nitrato de aménio, MAP,
DAP efertilizantes complexos.

Tabela 1. Oferta de matérias-primas para fertilizantes nitrogenados e sulfatados em 2004.

TREQ FORMAS DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS E O FUTURO

1. UREIA

Wi Imar Rocha Facre, Petrobras, email: wilmar @petrobras.com.br

A Petrobras desempenha importante papel no desenvolvi-
mento da producao de fertilizantes no pais, tendo sido pioneirana
producéo de nitrato de aménio, depois na producdo de uréia
perolada, e agora, no final deste ano, também naproducdo de uréia
granulada.

A uréiaéum composto nitrogenado sdlido, que se apresen-
tanaformadegrénul osbrancos e possui 46% deN naformaamidica
E ofertilizante nitrogenado mais utilizado no mundo. Mais de 90%
daproducdo mundial é destinada para uso como fertilizante.

A producdo de uréia a partir de ambnia e gas carbbnico,
produzidos huma mesma unidade, torna o produto menos oneroso
gue os demais fertilizantes nitrogenados, inclusive pelo fato de
possuir teor de N bem maisalto, comparadaaos demais produtos, o
gue proporcionaum preco mais atrativo por toneladade N. Assim,
auréiaapresenta o mais baixo custo de transporte e estocagem por
unidade de N contido.

A uréiaéaplicadapreferencialmente viasolo, no plantio ou
em cobertura, e um dos cuidados necessarios para aumentar sua
eficiéncia é incorporé-la ao solo no momento da aplicacdo, para
minimizar as perdas por volatilizag&o.

Segundo Dr. Wilmar, auréia é o fertili-
zante do futuro. Em termos mundiais, nota-se
gue aparticipacdo dosfertilizantes nitrogenados

Produto E;%?S%O Importagdo  Total i:ga;:f;g%) g?,‘?g&) na matriz nitrogenada era bem equilibrada na

décadade 70 (Figura6), mas ao longo das Ulti-

"""""""""" (tdeN)---------mooemoonoonn- mas décadas, devido a0 melhor desempenho

Sulfato deaménio 50.388 319.600 369.988 50.400 13,6 da uréia em relacdo as outras formas nitroge-

Uréia 390.957 801.523 1.192.480 790.740 66,3 nadas, houve aumento da sua participacéo na
Nitrato de amonio 105.315 73.811 179.126 138.040 77,1 referidamatriz.

MAP 103.213 237352 340565 102.050 30,0 Em 2006, aparticipacZo dauréianamtriz

DAP 1.273 51.370 52.643 1.440 2,7 de nitrogenadostanto no Brasil como no mundo

Complexos 87.787 175.081 262.868 87.787 333 alcangou 52%. Neste ano, a producéo mundial

Fonte: Adaptada de ANDA (2005).

Estima-se que o consumo de fertilizantes na agricultura
brasileiraem 2015 seja de 3,8 milhdes de toneladas de N, 5,2 mi-
IhGes de toneladas de P,O, e 5,8 milhdes de toneladas de K. 0.
Este aumento no consumo de nutrientes ser& muito mais resulta-
do do aumento na érea plantada — passando de 71,7 milhdes de
hectares em 2007 para 95,2 milhdes de hectares em 2015 —do que
do aumento no consumo médio de nutrientes por hectare. Espera-
seque de umadose de 144 kg de N-P,O,-K O por hectare se al can-
ce 156 kg por hectare em 2015.

Maiores esforcos devem ser feitos visando aumentar a
eficiéncia do uso de N, principalmente no cultivo de alimentos.
Isto exige maior empenho dos extensionistas no incentivo aos
agricultores a adogéo de boas préticas de manejo agricola, com
especial destaque para: @) uso de rotagdes de cultura com legu-
minosas, b) integracdo da produc&o animal com a producdo de
gréos; c) melhor entendimento da capacidade dos solos no forne-
cimento de N ed) intensificagdo dautilizagdo de calcério.

deuréiaal cangou 134,7 milhdes detoneladas de
produto, concentrando 49% desta producéo na

Uréia 434

NA

URAN

SA

NP m 1975

B 2002
NK/NPK

0 10 20 30 40 50
Milhdes de toneladas de nitrogénio

Figura 6. Evolucéo damatriz de consumo dos fertilizantes nitrogenados
no mundo (NA = nitrato de ambnia, SA = sulfato de ambnio).
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Chinae naindia. Por outro Iago, estes mesmos paises detém 54%
do mercado o que, no caso dalndia, requer aindaumaparcelacres-
cente de importac8o para assegurar seu suprimento.

Considerando-se umataxa de crescimento do mercado bra-
sileiro da ordem de 3,4% ao ano, espera-se que até 2020 haja um
consumo proximo de 5 milhdes de tonel adas de uréiapor ano, o que
representa um grande desafio para os produtores de fertilizantes,
considerando que a capacidade atua é de 1,5 milh&o de toneladas

(Figura?).

5.000

4.655

4.500

4.000

3.500 3.391

3013 3081

Milhdes de toneladas

3.000

2.500

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano
Ultrafértil: ~ 570.000 t/ano

FAFEN-BA: 420.000 t/ano
FAFEN-SE: 510.000 t/ano

Figura 7. Perspectivas de crescimento do mercado brasileiro de uréia. Taxa
de crescimento do mercado (2008-2020) de 3,4% ao ano.

Capacidade atual: Total: 1.500.000 t/ano

A tendéncia do surgimento de novas plantas deve se con-
centrar mais nos paises em desenvolvimento e com maiores reser-
vas de matérias-primas, em especial 0 gasnatural.

Estudos recentes sobre a demanda de nitrogénio no Brasil
indicaram que as principai s culturas consumidoras de adubos nitro-
genados sdo milho, cana, café e algodéo, as quas, no futuro, seréo
responsaveispor cercade 80% do consumo de N disponivel no palis.

Com a€fetivaexpansdo dacana-de-aglicar edo milhono Bra
sil —este Gltimo devido ao maior direcionamento de parte do milho
americano para a producdo de dlcool — e de outras oleaginosas que
N30 asoja, Serdo necessarias quanti dades aprecidveisdefertilizantes
nitrogenados para assegurar uma elevada produtividade agricola e
garantir também umaadegquada competitividade dosbiocombustivels,
gue passardo a ser produzidos em larga escala no pais.

Segundo aFAO, como cercade 50% daresponsabilidade pelo
aumento de produtividade agricola se deve aos fertilizantes, e consi-
derando o papel preponderante do N na agricultura, o adegquado
suprimento e uso dos fertilizantes nitrogenados se torna primordial
paraque 0 pais possasetornar um grande produtor agricolamundial.

Estudostém sido realizados no sentido de expandir aprodu-
¢do deambniaeuréia, inclusive por parte daPetrobras, mas, dificul-
dades quanto adisponibilidade de gasnatural, aliadasavolatilidade
dos seus pregos, tém postergado a expansdo desta industria.

Atualmente o pais jaimporta 64% das necessidades de fer-
tilizantes nitrogenados e, com o crescimento do consumo, o nivel
de dependéncia do produto importado se tornara cada vez mais
critico. A Figura 8 ilustra este grave cenério. Apos 23 anos houve
uma inversdo no mercado e o Brasil encontra-se absolutamente
dependente do fertilizante nitrogenado importado. Com isso, ha
maior impacto negativo nabalanca comercial do pais, além detor-
nar este suprimento mais vulneravel afatores externos, razéo pela
qual éindispensavel arealizacdo de projetos voltados ao aumento
da producdo nacional de fertilizantes nitrogenados.

100

[ Producéo Nacional [l Importacédo

(%)

1983 2006

2015 2020

Figura 8. Distribui¢&o do consumo brasileiro de adubos nitrogenados.
Fonte: ANDA.

Além de aumento da producéo, as empresas defertilizantes
podem contribuir no desenvolvimento de produtos mais eficientes,
através do aperfeicoamento das caracteristicas fisicas, do desen-
volvimento de umagamamaior de produtos especificos paradife-
rentes solos e manejos, da otimizagdo da cadeia de suprimentos e
do desenvolvimento e promog&o de mel hores préticas, além de cons-
tituir parcerias. Neste contexto, aPetrobrastem feito asuaparte. Em
convénio ha 20 anos com a Embrapa, vem buscando alternativas
tecnol 0gi cas mai s adequadas a transformagao das matérias-primas
disponiveis no territério brasileiro e o desenvolvimento de tecno-
logias para 0 uso raciona dos insumos no ambiente tropical. O
grande desafio, em termo industriais, se refere a melhoria do pro-
cesso de producgdo da uréia, visando diminuir seu grau de
higroscopicidade, parafacilitar seu manuseio e emprego em formu-
lacBes NPK com alto teor de N.

2. NITRATO DE AMONIO
LuizAntonio V. Mesquita, Fosfertil, email: mesquita@fosfertil.com.br

A Fosfertil éamaior produtoradefertilizantesfosfatados da
América Latina e também grande produtora de fertilizantes nitro-
genados.

O nitrato de amdnio é um produto sdlido, perolado, branco
cristalino, com 34% denitrogénio (50% N-nitrico e 50% N-amoniacal).
Possui forte agdo oxidante e, por ser muito higroscopico, requer
recobrimento de seus granulos para reduzir o empedramento e o
consegente esfarelamento.

O produto é obtido por intermédio daneutralizagéo do &cido
nitrico pelaaménia. E obtido basicamente em duas etapas:

* Producéo de &cido nitrico, e

* Neutralizagdo do acido nitrico com amonia, segundo a
reacdo: NH, + HNO, — NH,NO,

As principais caracteristicas agrondmicas deste fertilizante
s80: nitrogénio nitrico prontamente di sponivel; nitrogénio amoniacal
com disponibilidade mais prolongada; baixo indice de salinidade; é
compativel com asdemais matérias-primas das misturas NPK (com
excegdo dauréia). Por conter um radical nitrico e outro amoniacal, 0
produto sofre menor perda por volatilizago e acidifica menos o
solo, comparado aos demais fertilizantes nitrogenados.

Asculturas que mais consomem nitrato de amonio no Brasil
sd0: cana-de-agUcar, café e citros.

O Unico produtor de nitrato deamonio no Brasil éaFosfertil,
que possui duas fabricas em Cubatéo, SP: uma de produto denso
(406.600t por ano) e outrade produto de baixadensidade (Ultraprill,
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84.900t por ano). Naformadensa, o nitrato de aménio é utilizado
principalmente como fertilizante, jaem baixadensidade, o produto
se presta a confecgdo de explosivos.

Os aspectos negativos do produto relacionam-se ao seu
poder oxidante e ao seu uso indevido como explosivo em acles
criminosas e terroristas. Existe uma série de regras béasicas de
seguranca que devem ser seguidas quando no manuseio do nitrato
de ambnio, quais sejam: ndo superaquecer; ndo confinar; evitar
condic¢des &cidas anormais; remover o produto completamente antes
da manutenc&o; evitar a combinacéo de condicBes perigosas;
assegurar-se de que os materiais em contato sdo compativels; utilizar
ferramentas préprias de seguranca; compartilhar conhecimentos
sobre seguranca, etc.

Em termos mundiais, a participacdo desse fertilizante na
matriz nitrogenada aumentou de 73,3 milhdes det de N, em 2002,
para 85,8 milhdesdet de N, em 2006, sendo o segundo fertilizante
nitrogenado mais produzido, depois da uréia.

Os maiores produtores de nitrato de aménia sdo RUssia,
Estados Unidos e China, e os principais exportadores séo Rissiae
Ucrénia, que representam mais de 50% do total mundial. Osgrandes
importadores do produto sdo Estados Unidos, Turquia e Brasil,
seguidos por Franca e Reino Unido.

Embora o cenério do setor de fertilizantes nitrogenados no
mundo sgjapositivo nos proximos quatro anos (2008-2012), no Bra
sil ndo havera investimentos significativos durante esse periodo.
Osfatores determinantes seriam a of ertalimitada de gas natural no
Pais, a prioridade de seu uso para a geracao de energiaelétricae o
alto custo de produgéo.

2. SULFATO DE AMONIO

Dean J. Collamer, Mercedes Gearhart, Fred L. Monesmith, Ho-
neywell Resins& Chemicals, Hopewell, VA, Estados Unidos; Anto-
nio Padua Cruz, Eduardo S. Spolidorio, SN, Piracicaba, SP; email:
dean.collamer@honeywell.com

Onitrogénio (N), por ser altamente dinamico nanatureza, €0
nutriente que esta mais sujeito a perdas no sistema solo-planta-
atmosferaocasionadas por volatilizaggo, imobilizagdo biol 6gica, ero-
sdoelixiviagao.

A baixaeficiénciade recuperacéo do N do fertilizante apli-
cado as culturas tem sido atribuida, principalmente, as perdas
gasosas do elemento (volatilizacéo e desnitrificacdo) associadas
ao uso preferencial de uréia em aplicacdes superficiais (cobertu-
ra) no solo. Nesse contexto, o sulfato de ambnio apresenta algu-
mas vantagens em relacdo a uréia e aoutras fontes nitrogenadas,
pois possui baixatendénciade perdasvolateisde N e baixataxade
nitrificacdo, além de ser umafonte econdmicade enxofre (24% S).
Tais caracteristicas proporcionam vantagens agrondmicas, levan-
do, com fregiiéncia, a rendimentos elevados e a melhoria naqua-
lidade do produto agricola.

Resultados de produtividade obtidos em grande variedade
de culturas e climas demonstram que esses beneficios podem ser
obtidostanto com o sulfato de aménio aplicado i soladamente como
também quando utilizado em misturas, como sulfato deamdnio + uréia.

A Figura9 mostra o aumento naeficiénciadauréiaquando
associada ao sulfato de ambnio ou ao Agroten, um inibidor da
nitrificacdo. Nota-se que, quando aplicada isoladamente, auréia
sofre grandes perdas de NH,, resultado da alcalinizagéo da solu-
¢cdo proxima aos seus granulos, durante a hidrélise. J& quando

30
20
Uréia + Agrotain

—

Uréia

Uréia + SA

4

Sulfato de aménio (SA)

Perdas de N como NH,

10 15
Dias apés a aplicagéo

Figura 9.Volatilizagdo daamoniaapés 15 dias daaplicagdo.
Fonte: Norman (2002).

associada ao sulfato de amonio, as perdas sdo menores, em virtu-
de, provavelmente, da reacéo acidificante do sulfato de amdnio
proximo aos granulos dauréia, neutralizando o efeito local daele-
vacdo do pH.

Pesquisa desenvolvida por Below (1995), na Universidade
de lllinois, Estados Unidos, comprovou que o sulfato de amonio
aplicado isoladamente em milho mostrou-se téo eficiente quanto
outras fontes nitrogenadas que receberam inibidores ou estabi-
lizadoresdanitrificacdo (Agrotain e N-Serve) (Figura10).
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Figura 10. Produtividade de milho em func&o das fontes de nitrogénio,
com ou sem inibidores ou estabilizadores danitrificacéo.
Fonte: Below (1995).

Em cana-de-aclicar col hidamecanicamente, sem queima, Vitti

(2003) observou que, com a aplicacéo de sulfato de ambnio, tanto
em faixa quanto em areatotal, as perdas de N foram bem menores
gue as observadas com o uso de uréia. Na aplicacdo em faixa, a
perdade N do sulfato deamdnio foi daordem de 2% do total aplica-
do, comparadaa 32,4% com o uso dauréia (Figura11). Quando as
fontesforam aplicadasem areatotal, osresultadosforam semelhan-
tes, ou sgja, 4% deperdade N com autilizagdo de sulfato deaménio
contra 26% de perda de N com o uso de uréia.

Utilizando is6topo marcado (**N) paraestimar as perdas de
N dos fertilizantes no sistema solo-planta-residuo, estes autores
observaram que, dototal deN aplicado em faixa(70 kg hat), 51,3kg
(73,3%) foram recuperados no sistema com o uso de sulfato de
amonio contra 38,4 kg (54,8%) com o uso de uré a. Quando aplicado
em areatotal (alango), osresultados de recuperacdo de N apresen-
taram amesmatendéncia, ou sgja, 52,7 kg (75,3%) parao sulfato de
amdnio contra 39,1 kg (55,8%) paraa uréia, mostrando que houve
recuperacdo de 1/3 amais do N aplicado com o uso de sulfato de
amdnio em comparagado ao uso de uréia.
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Figura 11. Vol atilizagéo de nitrogénio da socade cana-de-aglcar sob plan-
tio direto.
Fonte: Vitti (2003).

Estudo adiciona mostrou que o sulfato deaménio (SA) propor-
cionou maior efeito residual na produtividade da 42 soca da cana,
comparado auréiaeao nitrato deaménio (NA) (Tabela2), indicando
aumento na eficiéncia de aproveitamento do N pelas plantas.

Tabela 2. Efeito residual de nitrogénio em socade cana-de-aglcar sem

gueima.

Produtividade

Fonte DosedeN

3% soca 42 soca 3 + 42 socas

(kghay)  --------- Colmos(tha?)----------
SA 70 72,8 81,5 154,3
Uréia 70 60,0 51,8 111,8
NA 70 63,5 77,6 140,8

Fonte: Vitti (2003).

Esses resultados podem ser explicados pelo efeito mais du-
radouro do N no solo, quando na forma amoniacal, refletindo em
maior efeito residual, tanto do N quanto do enxofre (S). Além disso,
0 Scontido no sulfato de amdnio melhoraaabsor¢do e o aproveita
mento do N pelas culturas devido a sinergia positiva entre esses
nutrientes.

Asdiferencas nastaxas de nitrificagdo do sulfato de aménio
edauréiaocorrem devido as diferencas de pH das solucbes fertili-
zantes. O pH 6timo paraanitrificacdo estaentre 7,9 e€9,0; o pH da
solucdo da uréia situa-se ao redor de 9,0 e o da solucéo de sulfato
de amonio ao redor de 5,1. Assim, o NH, dauréiannitrifica-se mais
rapidamente que o NH, dasolugdo de sulfato deamonio (Figura12)
perdendo-se em maior quantidade do sistema.

Outra possivel vantagem advinda do uso de sulfato de
amonio diz respeito ao aumento da solubilidade do fésforo e do
manganés do solo, melhorando o aproveitamento desses nutrien-
tes pelas plantas e aumentando a produtividade das culturas.

Existem evidéncias daagéo do sulfato de ambnio nasupres-
s80 de doencas importantes em diversas culturas, e a reducdo do
pH da rizosfera seria uma possivel explicagdo para o fato. Além
disso, amaior disponibilidade de Mn no solo estarelacionada com
0 aumento daresisténcia das plantas as doengas, por causa da sua
participacdo na ativacdo de enzimas atuantes na sintese de com-
postos fendlicos.

Sulfato de amonio

| Nitrato de Zmdnio

40 1 EstepCo

N como NH, (%)
8
X

20/

0 T T T
0 2 4 8 12

Tempo (semanas apds a aplicagéo)

Figura 12. Nitrificac@o de N-NH, de diferentes fontes de nitrogénio.
Fonte: Sims (1991).

NOVOS FERTILIZANTES NITROGENADOS

O FUTURO DOS FERTILIZANTES NITROGENADOS
DE LIBERACAO CONTROLADA

Alan Blaylock, Agrium, Estados Unidos, email: ablayloc@agrium.com

Os fertilizantes de liberag&o controlada fazem parte de um
grupo maior de produtos denominados genericamente defertilizan-
tes de eficiéncia aprimorada. Varios produtos, antigos ou novos,
estdo sendo vistos com amplo interesse devido a modificacdes
recentes no contexto agrondmico e ambiental. Estes produtos pos-
suem diferentes modos de a¢do, sendo os principais: (a) inibidores
ou de estabilizacao, (b) compostos orgéanicos sintéticos ndo reves-
tidosmasde disponibilidadelenta, e (c) fertilizantes solGveisreves-
tidos.

¢ I nibidoresou deestabilizacdo

S&o produtos que reduzem as perdas de N por retardarem a
conversdo das formas originais do fertilizante em formas que po-
dem ser facilmente perdidas. O tempo de protecéo varia de dias a
semanas e 0 efeito se manifestard se houver condi¢esreaisparaas
perdas. Como exempl o, tem-se, entre outros, o Agrotain (NBPT), o
N-serve (nitropirina) e o N-nitrosfere.

¢ Compostos or ganicos sintéticos néo r evestidos mas de
disponibilidadelenta

Estes produtos protegem o N por adiarem suadisponibilida-
de através da necessidade de decomposi¢ao biogquimica dos com-
postos. A protecdo é maislongaque ado primeiro grupo, variando
de semanas a meses. A taxa de liberacdo do N ira depender da
estruturaquimica, do peso e do grau de polimerizagéo molecular, e
ainda, das condi¢des ambientais. A liberacéo € lentamas ndo pode
ser controlada. Como exempl os, tem-se, entre outros, a ureiafor-
maldeido, a metileno uréia e a diuréia isobutileno. S&o produtos
utilizados atualmente em hortas.

* FertilizantessolUveisrevestidos

S8o produtoscom N naformatradicional, porém revestidos,
0 que propiciaumabarreirafisica contra a exposicdo do nutriente.
Enquadram-se basicamente em dois tipos de recobrimento, com
enxofre ou com polimeros. No caso do recobrimento com enxofrea
disponibilidade do nutriente ocorrera através da destruicdo da co-
bertura, 0 que ir4 depender basicamente da espessura de reco-
brimento e das condi¢des ambientais. Os polimeros utilizados séo
poliuretanos e poliolefinas, sendo que, neste caso, a liberacéo se
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da através da difusdo pela camada de cobertura, determinada pela
caracteristica quimica do polimero, da espessura, do processo de
coberturae datemperaturado meio. Os polimeros propiciam condi-
¢des de controle e podem ser produzidos parasincronizar alibera-
¢do do N de acordo com as necessidades nutricionais das plantas
ao longo do ciclo de cultivo, tal como exemplificado naFigura 13.
S0 exemplos: osmocotee ESN (uréiarevestida).

Rapido

Crescimento " .
crescimento | Maturacéo |SenescenC|a

inicial

Absorgéo sazonal de N (%)

80% das exigéncias apos VB-\§10
|

Maio  Junho Julho Agosto  Setembro

Figura 13. Absorgéo sazonal de nitrogénio em cultivo de milho nos Esta-
dos Unidos.

Observa-se que 0s mecanismos de reducdo das perdasde N
ocorrem basicamente através de dois processos:

* Controledastransformacdes, visando diminuir asconver-
sBes do produto em formas suscetiveis de perdas, e

* ProtecéofisicadasformassolUveis, visando evitar aexpo-
sicdo do produto aos mecanismos de perdas. As principais formas
de perdas sdo: lixiviagdo, emissdesnaformade N, O (desnitrificagdo)
evolatilizacdo (Figural4).

Volatilizagao

A Desnitrificagao
; - 4

Inibidores da

NH, <5 NH,' nitrificagdo :
Inibidores E
da urease '
Uréia NO,
i
:
URAN —p  NH,NO, (NH,),SO v
Lixiviagdo

Figura 14. Destino do nitrogénio dos fertilizantes.

Dentre os inUmeros estudos realizados com esses produ-
tos, destacam-se 0s que levam a diminuicéo das perdas de N por
lixiviaggo (Figura 15), adimininuigéo naemissdo deN,O (Figura
16) e amaior eficiénciade utilizacdo de N pela culturado milho
(Figural7). Em geral, os estudos mostram, ainda, que a produti-
vidade das culturas pode ser mantida utilizando-se ao redor de
70-80% dadose de N, em relacéo a dose dos produtos comumente
utilizados.
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Figura 15. Fontesde nitrogénio e perdas por lixiviagdo (ESA = uréiareves

tida).
Fonte: Islam (2003).
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Figura 16. EmissGes de N,O em culturade milho apostrigo (PC = plantio
convencional; PD = plantio direto; CM = cultivo minimo).
Fonte: Motavalli (2004).
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Figura17. Produtividade de milho irrigado e recuperacéo aparente de ni-
trogénio de diferentes fontes (SA = sulfato de aménio; IN =
inibidor da nitrificagdio; ESN = uréiarevestida).

Se 0s dados mostram que os produtos mencionados podem
levar amenores perdasde N e, conseqiientemente, aumentar a efi-
ciénciaagrondémicae ambiental, por que estesfertilizantes ndo sdo
utilizados com freqiiéncia? Para responder a esta indagacéo deve-
se considerar a situacdo desses produtos no passado e no futuro.
No quediz respeito ao passado, a utilizacgo eralimitadapelo eleva-
do custo para culturas comerciais intensivas e ainda pela adogao
de préticas de mangjo ndo compativeis com as necessidades des-
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ses produtos. Assim, estes materiais eram utilizados apenas em
hortas ou culturas de grande valor econémico. Quanto ao futuro, a
expectativa € de que hagja uso de produtos novos e mais baratos,
reconhecimento damaior eficiéncia agronémica desses fertilizan-
tes, melhor conscienti zagdo dos problemas ambientais, maior prego
das commodities agricolas e programas governamentai s deincenti-
VO a utilizagdo desses produtos. Este conjunto de fatos devera
levar amaior utilizagcdo dosfertilizantes nitrogenados de liberacdo
controlada.

A adocéo destesfertilizantes sera facilitada por meio de;
a) pesquisa e educacdo; b) reconhecimento da necessidade de se
conciliar o modo de ac&o do produto ao mecanismo de perdadeN
e ao sistema de cultivo, ¢) uso do produto certo em relacdo ao
mecanismo de perda especifica de N, considerando as condicdes
desolo eclima, sistemade cultivo, equipamento, infaestrutura, etc.,
e d) integracdo da prética com outras tecnologias.

Finalmente, 0 que devera convencer definitivamente o pro-
dutor rural aoptar pelo uso dessesfertilizantes de liberacéo contro-
|lada serdaeconomiade tempo, méao-de-obrae equipamento (mdilti-
plas aplicacdes), além de menores riscos. Os produtores pagaréo o
custo se perceberem claramente que os beneficios sdo consisten-
tes. O futuro mostra-se promissor para estes fertilizantes.

O FUTURO DO MANEJO ESPACIAL DOS
FERTILIZANTES NITROGENADOS

Dean Fairchild, Mosaic Company; Gary Malzer, University of
Minnesota, Estados Unidos; email: dean.fairchild@mosaicco.com

A agriculturade precisao pode ser compreendidacomo uma
estratégia espacial em campos de cultivo que proporciona solu-
¢Oes rentaveis aos agricultores pelo balango entre conhecimento
técnico e agrondmico, enquanto respeita o ambiente. Sabe-se que
0s solos sdo muito heterogéneos e, se esta variagdo for mangjada
adequadamente, maior serd a possibilidade de sucesso por parte
dos agricultores. A técnica sincroniza a necessidade de insumos
com o potencia de produtividade, as propriedades dos solos e as
informacfes de manejo, possibilitando maiores lucros e evitando
aplicacBesinadequadas defertilizantes. A Figural8 mostraagran-
devariacdo no desenvolvimento das plantas, em glebas deum mes-
mo terreno, devido adiferencamarcante nafertilidade do solo.

§onpbg 03 E‘i E

Figura 18. Campo de culturas mostrando adiferencano desenvolvimento
das plantas em func&o da condic¢éo heterogéneadefertilidade
do solo.

Emboraavariabilidade dos sol 0s sejaamplamente reconhe-
cida, existem desafios na utilizagcdo de sistemas de monitoramento
variavel do N. Isto se deve principalmente a enorme variabilidade
espacial etemporal do nutriente no sistema, ao ciclo muito dindmi-
co deste elemento, aausénciade confiancados agricultores, acom-
plexidade dos sistemas de producéo, ao custo envolvido e a
dificuldade na afericéo do valor ambiental das técnicas propostas.
Segundo dados publicados recentemente pelarevista Croplife, da
Universidade de Purdue, 54%, 56%, 45% e 18% dos agricultores
dos Estados Unidos utilizam atecnologia no que diz respeito, res-
pectivamente, a coleta de amostras de solo com GPS (sistema de
posicionamente geografico), controle espacial naaplicagdo defer-
tilizantes, mapas dos campos de cultivo e imagens de satélite.

A variabilidade do N nos solos pode ser aferida através de
inimeros métodos, sendo estes relacionados a medidas da condi-
¢do de N no proéprio solo ou nas plantas que se desenvolvem nele.
Os principais métodos rel acionados ao sol o séo: tipo de solo quan-
to as suas propriedades e caracteristicas (classificacdo do solo),
amostragem por zonas ou areas de producéo, amostragem espacial
comgrid decoletae, ainda, de acordo com atopografia. No quediz
respeito as plantas, avariabilidade pode ser aferidaatravés de ana-
lise foliar, sensores remotos, coloracdo da parte aérea e mapas de
produtividade.

Atualmente, dois procedimentos basicos tém sido utiliza-
dos para proceder as recomendacfes de doses variaveis de N. O
primeiro € denominado preditivo, o qual leva em consideracdo a
variabilidade do terreno através daandlise do solo e/ou deimagens
remotas, conjugando estas informagdes com a demanda potencial
da cultura. O segundo usa um procedimento de avaliacao e reco-
mendacdoin timeatravésda utilizacdo de sensor, o qua podeestar
localizado préximo daculturaou em distanciaremota. A Figura19
mostra um exemplo de mapa de produtividade potencial de milho
com autilizac8o de sensores remotos. Embora o segundo procedi-
mento possa parecer mais adequado, deve-se ter em mente que a
avaliacdo é realizada normal mente quando as plantas séo novas e
aindando mostram deficiéncia. O futuro darecomendacéo de doses
variaveis de N podera depender da habilidade em se integrar os
dois procedimentos, de forma a se avaliar 0s aspectos espaciais e
temporais em conjunto.

Figura 19. Mapade produtividade potencial de milho com a utilizagdo de
Sensores remotos.

Como exemplo de tecnologia disponivel em agricultura
de precisdo, o palestrante citou o Field in Site (Campo através
do Website). Trata-se de um pacote disponivel na internet
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(www.FieldInSite.com) que possibilita, entre outras opces, a
confeccdo de mapas espaciais do campo de cultivo, mapas de
aplicacdo de fertilizantes e armazenamento de arquivos de dados
remotos. A Figura 20 mostra um exemplo de aplicacéo do pacote
através de um mapa geoposicionado de doses de N no campo de
cultivo.
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Figura 20. Mapa geoposicionado de doses de nitrogénio no campo de
cultivo.

O sistemaderecomendacéo de dosesvariaveisde N no cam-
po de cultivo continuard a crescer devido as vantagens paraaagri-
culturamoderna, pelatendéncia de aumento nos precos dos fertili-
zantes e pela necessidade de adequado controle ambiental. Alguns
dos tépicos que necessitam de mais estudos sdo: contribuigédo do N
do solo, fatores relacionados ao clima, diferencas temporais e a
confianca do mercado consumidor.

O FUTURO DA CONSULTORIA RELACIONADA
A UTILIZACAO DE NITROGENIO EM
SISTEMAS DE PRODUCAOD AGRICOLA

KimPolizotto, PotashCorp, Estados Unidos, email: kim.polizotto@
potashcorp.com

Com as novas tecnol ogias para 0 manejo dos nutrientes, em
especial o N, aliadas a necessidade de se compreender osimpactos
ambientais deste elemento, éimportante que os agricultores estejam
cadavez mais bem informados. Muitas das novas tecnologias, tais
como servicos de informacdo por GPS e GIS, novas técnicas de
andlise de solo para N, monitoramento remoto da condigéo nutri-
cional, avaliagdo in-time para as doses de N aplicadas e novos
produtosfertilizantes, exigem conhecimento especifico eexperiéncia
paraaimplementacdo efetivado seu uso. A maioriados agricultores
ndo tem habilidade para utilizar estas técnicas sem o auxilio de
profissionais especializados.

Atualmente, paraatomada de decisdo quanto aaplicacdo de
nitrogénio, os agricultores conseguem informacgdes de fontes
diversas, tais como de especialistas (industria, extensdo, Univer-
sidade, empresas governamentais), consultores privados, ou da
internet, sendo que alguns ndo procuram aconsel hamento e outros
nado tém acesso disponivel. No futuro, acredita-se que 0 processo
seja semelhante, entretanto, com maior integracéo das fontes. Em
muitos casos, as recomendac¢des podem vir de um grupo de
especialistas que conheca a propriedade e as necessidades dos
agricultoreslocais.

No caso do N, asrecomendagdes devem se basear em fatores
agrondmicos (cultura e potencial de producédo, custo do N em
relacdo ao valor da cultura, fontes de N disponiveis, manejo
adequado da cultura), fatores tecnoldgicos (modelos de suporte
paraatomadade decisdo — por exemplo, andlise de solo —etécnicas
de campo — por exemplo, medidores de clorofila), aspectos am-
bientaisderisco e fatores econémicos e logisticos.

As melhores recomendacfes sdo fornecidas por profissonais
que recebem treinamento adequado e sabem integrar as informacdes
para cada caso. Assim, acredita-se que no futuro havera necessidade
cada vez maior de qualificagdo dos profissionais consultores,
principamentetendo em vistaasregulamentacBes de cardter ambien-
tal. Os especidistas terdo que participar de processos de educacdo
continuos e a certificacdo destes deverd ser cada vez mais exigida.
Programas similares aos existentes no Canada e nos Estados Unidos
(Certified Crop Advisor ou Consultor Certificado de Culturas) deve-
réo ser introduzidos em outros paises. Estes programas permitiréo
que os profissionais permanegam em processo continuo de atuali-
zac3o frente as novidades e regulamentacdes do setor. No caso do
programa existente hoje naAmérica do Norte, 0s exames incluem
tépicos relacionados a quatro areas basicas: mangjo de nutrientes,
conservagdo do solo e da &gua, manegjo das culturas e mangjo de
pragasedoencas. E deinteresse daSociedadeAmericanadeAgronomia
que programas similares sgjam instalados em outros paises e 0 apoio
certamente seré of erecido mediante contato com a entidade.

AVALIACAO AMBIENTAL DAS PRATICAS DE
MANEJO DOS FERTILIZANTES NITROGENADOS

Joachim Lammel, Frank Brentrup, Yara International, Alemanha;
email: joachim.lamme @yara.com

O uso defertilizantes nitrogenados contribui paraimpactos
ambientais diversos, tais como eutrofizacdo, acidificacéo e aque-
cimento global. Paralelo a esses efeitos, seu uso estabel ece bene-
ficiosao ambiente em termos, principal mente, de el evacéo do nivel
de fixaggo de CO,, produgdo de biomassa e preservagdo do solo
natural por promover maior produtividade por &rea. Os aspectos
ambientais negativos e positivos sdo inter-relacionados. Assim,
uma visdo ampla é necessaria de forma a considerar a amplitude
completa dos impactos potenciais do uso deste insumo. Ainda, a
avaliacdo deve compreender aspectos dos fertilizantes que en-
globem aproducéo, alogisticade distribuicéo, aaplicacdo no campo
de cultivo e a producéo de biomassa.

Nesse contexto, uma nova metodologia foi desenvolvida
procurando atender o aspecto amplo comentado. A técnicarecebe o
nomedeAvaiacdo do CiclodeVida(Life Cycle Assessment- LCA) e
inclui avaliacBesdetodas as etapas citadas. L CA é um procedimento
gue seiniciacom um inventario descritivo das emissdes e recursos
utilizados, seguido daagregacéo de um levantamento dos resultados
atravésdeindicadores e completado com umaafericdo completados
componentes destes indicadores. Trata-se de um procedimento
regulamentado pelo | SSO/DIN 14040 e tem por objetivo comparar
aternativas e/ou identificar situacdes de interesse.

Estudos anteriores atestam, por exemplo, que a producdo
de cereais em niveis elevados de fertilizacdo emite mais gases de
efeito estufa que em baixos niveis de fertilizacdo. Entretanto, no
cultivo intensivo de cereai s é necessario menor extensdo territorial
paraobter amesma produc&o dos cultivos extensivos. O aumento
de produtividade pode, portanto, economizar terra virgem para
conservacdo da natureza e biodiversidade. O balanco no LCA é
feito através de um procedi mento denominado “ disténciado alvo”.
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Este comparaval ores-hase para ef eitos ambientais oriundos de nova
situacdo com aqueles do estado atual.

Como exempl o, cita-se um experimento com trigo conduzido
na Estacdo Experimental de Rothamsted, Inglaterra, com aplicacdo
de N desde 1856 (Figura 21). A avaliacdo de todos os parémetros
possiveis mostra claramente que o menor efeito ambiental geral
(agui medido pelo indiceambiental) seriaobtido com autilizacdo da
dose de 96 kg ha' de N. A dose de 288 kg ha levaria a0 maior
impacto, com indice préximo de 0,6 por tonel ada de gréos produzida.

0,8+

0,64

044 Eutrofizacdo

— (agua e solo)
Acidificacéo

0,2

/Aquecimento global
. > Uso do solo
0 T T
0 96

192 ' 288
)

indice ambiental (EcoX/t graos)

N (kg ha’

Figura21. Efeito dediferentes doses de nitrogénio sobre o indice ambiental
em experimento alongo prazo. Rothamsted, Inglaterra.

A metodologiaL CA pode ser adotadaregionalmente, poisa
mesma emissdo pode ter diferentes impactos, variando de acordo
com a sensitividade do local de deposi¢éo, ou as emissdes podem
ser maisimportantesem regifesondeaagriculturatraz contribuicoes
relevantes aos problemas ambientais. Ainda, os alvos ambientais
do método devem ser validados por regi&o.

USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS

USO EFICIENTE DE NITROGENIO EM NOVOS
FERTILIZANTES NO BRASIL

Heitor Cantarella, Instituto Agrondmico, Campinas, email:
cantarella@iac.sp.gov.br

Alternativas de produtos fertilizantes nitrogenados, com a
finalidade de aumentar aficiénciade uso do N, incluem compostos
de baixasolubilidade, produtosdeliberacéo |entapor recobrimento
por resinas ou outros materiais inorganicos ou sintéticos, e ferti-
lizantes contendo inibidores de nitrificagcdo ou urease. No Brasil, a
opcéao de novos produtos mais|argamente testada € auréia conten-
do inibidor de urease, raz&o porque esse texto se concentrard nos
resultados com essa combinacao.

Tradicionalmente, no Brasil, os fertilizantes nitrogenados
s8o aplicados de forma parcelada, durante o ciclo de crescimento
dasculturas, afim de sincronizar o fornecimento do nutriente com a
absorcéo pelas plantas ereduzir as chances de perdas por lixiviacéo
ou por imobilizagdo no solo. Com a adogéo crescente do sistema
plantio direto em culturas anuais, do corte da cana-de-agcar sem
gueima prévia e do mangjo de ervas daninhas com herbicida ou
rocadeira em culturas perenes, a adubacéo nitrogenada é nor-
malmente feita na superficie do solo, geralmente sobre residuos
vegetais, devido a dificuldade de incorporagéo dos fertilizantes.

A fontede N maisutilizadano Brasil, etambém no mundo, é
auréia, aqual esta sujeitaa perdas de N por volatilizagéo de NH,
guando n&o incorporadaao solo. Em condic¢des de campo, as perdas

geramente variam de 0 a 60% do N aplicado, dependendo das
condicoes climéticas, do tipo de solo, etc. Com a predominancia de
solos &cidos no Brasil, esse tipo de perda de N é relevante prati-
camente apenas paraauréia, entre osfertilizantes nitrogenados mais
comuns no mercado. Assim, o controle ou reducéo das perdas de
NH, éimportante parao aumento daeficiénciadeuso do N dauréia.

A volatilizagéo de NH, deve ser precedida da hidrdlise da
uréia, realizada pela enzima urease, bastante comum na natureza,
conforme areagéo:

urease
CO(NH,),+H,0 ————» 2NH,+CO,

Uma das alternativas para reduzir as perdas de NH, é
bloquear aacdo daurease, permitindo manter auréianaformaestavel
até que possa ser incorporada ao solo por meio mecanico ou por
aguade chuvaouirrigacdo (cercade 15 a20 mm). Vérios produtos
tém sido testados paratal fim, incluindo metais (Ag, Hg, Cu, Zn) ou
outros elementos (B) e compostosinorganicos, taiscomo tiossulfato
de amdnio. Porém, os produtos mais eficientes até 0 momento sdo
andlogosauréia. Entre estes, o de maior eficiénciaéotiofosfato de
N-n-butiltriamida (NBPT). Esse composto tem sido testado em
alguns paises com rel ativo sucesso efaz parte de um produto comer-
cial desde 1996. O NBPT é €fetivo a baixas concentracoes e é
facilmente misturado a formulagGes solidas e liquidas de uréia. O
NBPT adicionado auréiacontrolaahidrélise por um periodode 3 a
14 dias, dependendo das condi¢des de temperatura, umidade e
caracteristicas do solo.

V arios ensai os tém sido conduzidos em campo comparando
auréia, com ou sem NBPT, aumafonte ndo sujeitaaperdasde NH,
em solos &cidos, geralmente nitrato ou sulfato de amonio.

Um conjunto de experimentosfoi realizado comaculturada
cana-de-aclicar colhida sem despalhaafogo (canacrua) — situacéo
em que o fertilizante nitrogenado € aplicado sobre uma volumosa
camada de paha, com cercade 9 a 14 t ha' de matéria seca. Os
resultados (Tabela 3) mostraram que aadi¢céo de NBPT promoveu,
em média, umaredugao de 30% nas perdas de NH, por volatilizagéo.
No entanto, nos estudos conduzi dos nos meses mai s secos, periodo
em que amaioriadas soqueiras dos canaviais € adubada no Estado
de S&o Paulo, o longo periodo sem chuvas ndo permitiu a incor-
poracdo da uréia ao solo no intervalo em que o inibidor estava
ativo. Assim, embora a presenca do inibidor permitisse reduzir as
perdas de NH,, as condigdes climaticas reinantes no periodo em
que a maior parte das soqueiras € adubada com uréia nédo
favoreceram aincorporac&o do fertilizante ao solo em umintervalo
de tempo curto o suficiente para aproveitar melhor o efeito do
inibidor . Nos meses deinverno, secos e de temperaturas amenas, a
eficiénciado NBPT foi menos pronunciada.

No entanto, nos ensaios com culturas anuais ou pastagem,
quando aaplicacdo dofertilizante nitrogenado éredlizadaem periodo
quente, com alto potencial de perdasde NH,, mascom chuvasmais
freqlentes, a adicdo do NBPT permitiu reduzir a volatilizacéo de
NH, em cerca de 60%, na média de oito ensaios (Tabela 4). A
porcentagem de reducdo de perdas é bastante variavel, poisdepende
dacombinacéo das condicdes climéticas. Por exemplo, em condicdes
em que ocorre chuva suficiente para incorporar a uréia ao solo
cercade 3 a5 diasapdsaadubacéo, auréiacontendo NBPT devera
apresentar baixas perdas de NH,, porque o fertilizante ainda esta
sob aacdo do inibidor de urease, ao passo que a uréia ndo tratada
pode ter atas perdas, uma vez que a hidrdlise desse fertilizante €
bastante rdpida sob alta temperatura e umidade. Por outro lado, se
achuva demorar mais do que 7 a 10 dias para ocorrer, o efeito do
inibidor tende a ser menor. Portanto, nos cultivos de ver&o, ha
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Tabela 3. Perdasde N por volatilizagéo de NH, medidas em ensaios com sogueiras de cana-de-aglicar realizados em condigoes de campo no Estado de

Séo Paulo.
3 . ) ) Perdasde NH, . )
L ocal Epocadaadubacdo  Clima predominante = = Reducéo de perdasdevidaao NBPT
Uréia Uréia com NBPT
----(%doN aplicado) - - - - (%)
Ribeir&o Preto Junho Seco 15,2 11,2 26
Ararasl| Agosto Seco 16,4 134 18
Iracemapolis Setembro Seco 254 15,2 40
Araraquara Outubro Seco 251 213 15
Jaboticabal Novembro Muito chuvoso 11 0,8 -
Araras Novembro Chuvoso 11,2 7,2 36
Pirassununga Dezembro Chuvoso 7,2 1,6 78
Média de seis experimentos 16,8 11,7 30
Fonte: Adaptada de Cantarella et al. (2008, no prelo).
Tabela 4. Perdas de N por volatilizag&o de NH, medidas em ensaios de No mundo, os cereaisarroz, trigo e milho consomem aproxi-

(0 1) 0 o0 g s Urafs otes sl Y ee e e syl e = ol =izt  Madamente 60% do N total empregado como fertilizante e respon-
dem por cercade 1/3 daproteinatotal consumida. Estima-se queem

Culturallocal Volatilizagdo de NH, 2050 a populagéo mundial alcance 9,3 bilhdes de habitantes e que

Urédia Uréia com NBPT seja necessario aumentar em 50 a 70% a producdo destes cereais.

Assim, caso ndo haja aumento na eficiéncia da adubacdo, devera

""" (% do N aplicado) - - - - - - - haver um aumento similar em magnitude no uso de fertilizantes

Milho - Mococa 45 24 (47)* nitrogenados. Decorre dai a necessidade de aumentar a eficiéncia
Milho - Ribeir&o Preto 37 5 (85) do uso de N.

Milho - Mococa 64 22 (65) No Brasil, milho, cana-de-agUcar e café consomem quase

Milho - Pindorama 48 34 (29) 60% detodo o N empregado naagricultura. Assim, osesforcospara

aumentar aeficiénciade uso de N devem estar primeiramente con-

Ezagem; ;i 262(6:; centrados nestas trés culturas.
el (56) A eficiéncia de uso de N — medida do ganho em producéo
Pastagem 3 18 3(83)

por unidade de nutriente aplicado — deve ser buscada em cultivos
Pastagem 4 18 2(89) de altaprodutividade e com uso de boas préticas agricolas (BMPs).

Media o0 15(60) O conceito deeficiénciaou de uso eficientede N podevariar

! valores entre parénteses representam a percentagem de reducéo de de_ a‘_:ordo Com_ a_ per_spectiva ‘?‘e producgo, por_ém, ndo se deve

volatilizago de NH, com o uso de uréia+ NBPT em comparagiocomo  Priorizar ataeficiéncia em detrimento da produtividade. Sabe-se,

uso de uréiando tratada. pelalel dosrendimentos decrescentes, que com o aumento dadose

Fonte: Adaptada de Cantarella et a. (2005). de N os aumentos na produtividade sdo menores, e portanto, me-
nores as eficiéncias obtidas, como mostraa Figura 22.

maiores chances das condi¢des climéticas favorecerem os trata-
mentos com uréiacontendo o inibidor de urease, como mostram os

100

dados da Tabela 4. | Baixa produtividade Alta produtividade - 95
E pouco provavel que a uréia venha a ser substituida em 42004 Altaeficiéncia Baxa scf"%gnﬁ'a L 50

- . p d doN
grande escala por outro fertilizante acurto prazo, se é que 0 Serdno e usodo

futuro. Assim, embora o NBPT ndo seja capaz de controlar com-
pletamente avolatilizacdo de NH, decorrente daaplicacdo superficial
deuréia, esteinibidor vem se mostrando como dternativaparareduzir
as perdas de NH,, especialmente durante os meses de verao.
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USO EFICIENTE DE NITROGENIO
NOS FERTILIZANTES CONVENCIONAIS

Antonio Enedi Boaretto, Takashi Muraoka; Paulo Cesar O. Trivelin,
CENA/USP, Pirecicaba, SP, email: a.eboar etto@cena.usp.br
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A eficiéncia de uso do N pode ser expressa de diferentes
maneiras.

* El = Eficiéncia de utilizag&o interna de nutrientes. kg de
producéo por kg de N absorvido;

* FPP = Fator parcia de produtividade do nutriente aplica-
do: kg de produto colhido por kg de N aplicado;

* EF = Eficiénciafisiolégicado N aplicado: kg de aumento
de producéo por kg de aumento na absorcdo de N do fertilizante;

* EA = Eficiéncia agrondmicado nutriente aplicado: kg de
aumento na producdo por kg de N aplicado (%);

* ER = Eficiénciaaparente de recuperacéo do nutriente apli-
cado: kg de aumento naabsorcdo de N por kg de N aplicado (%).

A eficiénciaderecuperacdo doN (ER) éo principal parametro
parase avaliar o resultado das boas praticas agricolas empregadas
visando o uso eficiente do adubo nitrogenado.

A Figura23ilustraarecuperacdo do N aplicado naformade
uréia na cultura de trigo irrigado. Observa-se que os valores de
recuperacdo do N aplicado sdo bastante elevados, quando compa-
rados a média dos encontrados em outras pesquisas; porém, mos-
tram que altas produtividades podem ser compativeis com altare-
cuperacdo do N aplicado naculturaquando boas préaticas agricolas
sd0 cuidadosamente adotadas, entre elas a &gua de irrigacao.
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Figura23. Recuperacdo do nitrogénio aplicado naformade uréanacultura
detrigoirrigado.
Fonte: Spolidorio (1999).

No estudo sobre o aproveitamento do N do fertilizante pelas
plantas, trés métodos podem ser empregados: direto ou isotopico,
indireto ou por diferenca e o daregressdo linear, sendo o primeiro
bastante (til para acompanhar o destino do nitrogénio (**N) do
adubo no sistema solo-planta.

Resultados do estudo do balangco do N na cultura do trigo
com uso da técnica isotopica mostraram que, dos 90 kg de uréia
aplicados, 57 kg ficaram acumul ados nos gréos (65%), sendo expor-
tados, portanto, com acolheita; 15 kg ficaram no solo; 15 kg perma-
neceram napalhado trigo, podendo permanecer no sistema, caso a
palhapermanecano campo; 1 kg foi encontrado nasraizesel kg foi
lixiviado abaixo de 50 cm de profundidade.

Dados de pesquisa mostram que h& grande variacdo nos
valoresderecuperacdo do N aplicado como fertilizante em diferen-

tesculturas, o que se deve avariabilidade de manejos e condicdes
em que estes foram obtidos, como modo, dose e época de aplica-
¢do, clima e outros. Além disso, sdo valores provenientes, em
grande parte, de parcel as experimentais, que expressam apenas o
N contido na parte aérea das plantas e geral mente em apenas um
ciclo da cultura. A parte do N ndo contabilizada permanece no
sistemaradicular ou no solo, o que eventual mente pode enrique-
cer o sistema com este nutriente e ser aproveitado pelas culturas
subsequentes.

Neste contexto, ha necessidade de pesquisas que conside-
rem o sistema agricola de forma holistica, e por mais de um ciclo
cultural. Com o estudo do balango de entradas e saidas de N no
sistema, avaliado por um periodo detempo maior, pode-se compre-
ender melhor o destino do N do fertilizante aplicado e o seu impacto
no solo e no ambiente.

Osfatores considerados na otimizac&o do uso defertilizan-
te, como dose certa, momento correto, local adequado, equilibrio
com outros nutrientes, além da acdo de outros fatores, devem ser
avaliados|ocal mente.

No Brasil, as recomendacfes das doses de fertilizantes para
culturas anuais sdo calculadas com base na andlise de solo e na
expectativa de producéo, e quanto maior a producdo esperada,
maior adosede N aser aplicada. Por outro lado, o histérico daérea
oferece um indicativo da possibilidade de resposta da adubacéo.
No caso de culturas perenes, como cafeeiro, altamente exigente em
N, arecomendacao é cal culada de acordo com o estado nutricional
das plantas e com o rendimento esperado, ou seja, quanto menor o
teor de N nafolha-diagndstico, maior a dose de N a ser aplicada;
guanto maior a produtividade esperada, maior a dose a ser reco-
mendada.

Existe uma defasagem entre a liberagdo do N aplicado e a
absorcéo do elemento pelacultura. Normalmente, apdso N ser apli-
cado ao solo, suadisponibilidade diminui com o passar do tempo,
a0 passo que aumenta a exigéncia da cultura. Assim, a adubacdo
aplicadano momento correto maximizao efeitodo N eminimizauma
possivel contaminacdo do ambiente.

O balanco adequado de nutrientes € de fundamental impor-
téncia para que seja obtida maior eficiéncia no uso do N. Os nu-
trientes raramente agem isoladamente, pois quase sempre hainte-
racdo entre eles, influenciando-se mutuamente.

Deve-selembrar, também, que o N entraem contato com as
raizes das plantas por fluxo de massa, indicando que a agua é fun-
damental para que hgja resposta ao nutriente e para que ele sgja
adequadamente absorvido pelos vegetais.

QISTEMAS LAVOURA-PECUARIA PARA
OTIMIZACAO DA EFICIENCIA DE USO DE
NITROGENIO

Geraldo Bueno Martha Junior, Lourival Vilela, Embrapa Cer-
rados, Planaltina, DF; email: gbmartha@cpac.embrapa.br

Para alimentar a populacdo urbana crescente e atender o
aumento da producgéo de biocombustiveis, havera maior pressao
paraincremento da produtividade das culturas em éreas ja abertas
e também paraincorporar novas terras para cultivo. Nesse contex-
to, os sistemas de pecuaria extensiva poderdo ser intensificados
para competir com outras alternativas de uso daterra.

O processo deintensificacéo de sistemas pastoris, em parti-
cular no Cerrado, cujos solos sao acidos e de baixafertilidade qui-
mica, inclui, obrigatoriamente, investimentos em fertilidade do solo
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através da adubagdo do pasto, em sistemas integrados ou néo.
Porém, o impulso da demanda de adubos nitrogenados dos siste-
mas pastoris, juntamente com os provenientes das culturas de mi-
Iho e cana, pode aumentar ainda mais os ja elevados custos de
producdo de alimentos e de biocombustiveis. Portanto, € evidente
anecessidade de aumentar a eficiéncia de uso do N com a adogdo
de sistemas mais sustentaveis, visando atender objetivos econd-
micoseambientais.

Em sistemasintegradoslavoura-pecuaria, aeficiénciade uso
do N aumenta potencia mente devido aos seguintesfatores: melhor
fertilidade dos sol os (caracteristicas quimicas, fisicas e biol 6gicas),
maior teor de matéria organica do solo, reciclagem mais eficiente
dos nutrientes e uso e conservagdo mais efetivos do solo e da
agua. Conseqgiientemente, os riscos associados a perdas de N sdo
minimizados enquanto o desempenho bioecondmico pode ser sus-
tentado, ou mesmo aumentado.

Umaanalise maisadequadadaeficiénciade uso de N-fertili-
zante na producéo animal precisaconsiderar o historico daéreano
tocante ao efeito residual da adubagdo praticada em lavouras de
graos anteriores a pastagem ou da propria adubac&o nitrogenada
realizada no pasto. Na prética, observa-se que quanto maior apro-
dutividade das lavouras de gréos anteriores ao pasto, maior seraa
producéo de forragem nafase de pastagem. | sso reflete a capacida-
dedaplantaforrageiraem utilizar eficientemente osnutrientesresi-
duais das adubacbes praticadas na lavoura.

Ademais, éimportante notar que, umavez que o efeito resi-
dual do N no solo decresce rapidamente com o tempo, aprodutivi-
dade daforragem diminui nos anos seguintes, quando ndo harepo-
sicdo de nutrientes, especialmente de N. No exemplo apresentado
na Figura 24, com Brachiaria brizantha cv. Marandu, a diferenca
na producdo de forragem do primeiro para o segundo ano, depois
do cultivo com gréos, na auséncia de adubac&o nitrogenada na
pastagem, foi de 16.078 kg ha* de matéria seca. Considerando a
eficiénciade conversdo de N-fertilizanteem forragem de45 kg M S
por kg de N, seria necesséria uma adubacdo, no segundo ano, com
cerca de 360 kg ha' de N para atingir uma producéo de forragem
semel hante aguel a observada no primeiro ano de pastagem depois
do cultivo de gréos.
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Figura24. Producéo deforragem acumulada, em seis cortes, sob irrigacéo,
no primeiro e no segundo ano depois do estabal ecimento de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, em érea previamente culti-
vadacom lavouras de gréos em L atossolo Vermelho de textura
argilosa.

Fonte: Sousa e Lobato (2002).

Dr. Marthacomentou que afonte defertilizante nitrogenado
podeinterferir no resultado bioecondmico daadubac&o nitrogenada
de pastagens. Asprincipaisfontesde N utilizadas sdo uréia, sulfato
de amonio e nitrato de amdnio, diretamente ou em misturas com
outros nutrientes, e cada uma delas tém, obviamente, vantagens e
desvantagens.

No caso do nitrato e do sulfato de aménio, aprincipal van-
tagem estaria relacionada com as menores perdas do N aplicado,
havendo um beneficio adicional do sulfato deaménio, pelo forne-
cimento de enxofreem adi¢cdo ao N. A principal desvantagem des-
ses adubos € o custo. Quanto a uréia, a grande justificativa para
seu uso € o menor custo do quilo de N aplicado. Contrapbe-se a
esta vantagem a expectativa de elevada perda; porém, amagnitu-
de desta é afetada pela época do ano e pela dose de fertilizante
utilizada.

Apesar da expectativade elevada perdado N-uréia, apro-
ducéo de forragem ndo tem diferido, substancialmente, entre plan-
tas adubadas com fontes nitricas, amoniacais ou amidicas (uréia),
guando toda a estacdo de crescimento é considerada. Na média
de 12 experimentos com gramineasforrageirastropicais, delinea-
dosparaavaliar aeficiénciade adubacGes com uréianaproducao
de forragem em relagdo a adubacfes com nitrato ou com sulfato
de aménio, observou-se que o uso de uréia determinou producao
de forragem equivalente a 88% daguelas observadas com o0 uso
de sulfato ou de nitrato de aménio (Figura25). Em 58% dos casos,
aproducéo de forragem com o uso de uréiarepresentou 90 a 95%
daverificadacom asfontes-controle, e em apenas 8,3% dos expe-
rimentos as adubagBes com uréia proporcionaram producdo de
forragem inferior a 80% da verificada com fontes nitricas ou
amoniacais.
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Figura25. Eficiénciadaadubacéo com uréia (% em relacdo a adubacbes
com nitrato ou com sulfato de aménio) na producéo de massa

secadegramineasforrageirastropicais.
Fonte: Martha Junior et al. (2004).

A maximizag&o daeficiénciade conversdo de N-fertilizante
em massa secade forragem (M S) é extremamenteimportante para
o resultado bioecondmico final da adubaco nitrogenada de pas-
tagens. Entretanto, umavez que aforragem extra produzida pela
adubacdo precisa ser consumida pelo animal e, posteriormente,
convertida em produto animal, o que interessa ao pecuarista ndo
€ arelacdo kg MS/kg N aplicado, propriamente dita, mas sim a
razdo entre kg de ganho de peso vivo (GPV)/kg N aplicado. Tal
fato justifica a proposta de se buscar o aumento da eficiéncia de
todas as etapas envolvidas no processo de producéo animal a
pasto.

INFORMACOES AGRONOMICAS N° 120 - DEZEMBRO/2007

15



Como resultado da eficiénciade conversio do N-fertilizante
em forragem, da eficiéncia de pastejo e da eficiéncia de conversio
de massa secaem ganho de peso vivo, tem-se aeficiénciade uso de
N-fertilizante naproducdo animal. Nameédia, essevalor éde 1,45kg
deGPV/kg N aplicado, paraum potencia estimadoem 3,5a4,0kgde
GPV/kgdeN (Figura26). Paraefeito de manejo, deve-se observar
que 73,3% dos resultados concentram-se na faixade 1,2 a 2,4 kg
GPV/kg N equeem apenas29,5% e 13,3% dos casos a€ficiénciade
uso do N-fertilizante pode ser consideradaboa (> 1,8 kg GPV/kg N)
eexcelente (> 2,4 kg GPV/kg N), respectivamente.
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Figura 26. Freqiiénciade distribuicéo (%) dosval ores de eficiénciade uso
do N-fertilizante (kg GPV/kg N-fertilizante aplicado) em pas-
tagensdegramineastropicais.

Fonte: Martha Junior et al. (2004).

Em relagdo arespostaecondmicado uso de N-fertilizanteem
pastagens, sabe-se que o custo do quilograma de N aplicado dos
fertilizantes nitrogenados mais utilizados em pastagens (uréiae sul-
fato deamonio) situa-se, geramente, nafaixade R$ 1,60 aR$ 3,10,
conformearegiéo, épocado ano efatores de mercado, o queimpli-
caem pontos de nivelamento (raz&o entre o valor do ganho de peso
vivo edo custo deN-fertilizante) entre1a1,8 kg GPV/kg N aplicado
paraum valor daarrobado boi de R$ 52,00. Entretanto, quando 0s

outros custos varidveis associados ao uso de N-fertilizante em
pastagens sdo considerados, o “custo corrigido” do quilograma
de N-fertilizante aumenta em até R$ 1,50 a R$ 1,70 por kg de N
aplicado. Assim, para efeito de plangamento, o ponto de nive-
lamento a ser considerado, em sistemas exclusivos de pastagens,
deveriaser daordem de 1,55 a2,15 kg GPV/kg N-uréia(Tabelab),
conforme o preco do fertilizante nitrogenado e paravaoresdaarroba
do boi gordo variando de R$ 48,00 aR$ 58,00/ @.

As préti cas adequadas de rotagdo de culturas podem influen-
ciar deforma positivaaeficiénciade uso de fertilizantes em pasta-
gens, em decorrénciado aumento naquanti dade de matériaorgéani-
cano solo. Nota-se, na Figura 27, um aumento no teor de matéria
organica do solo com o cultivo de pastagem apds uma sequiéncia
de cultivos anuais—rotacdo continua soja/milho. O menor nivel de
matéria organica no solo foi observado no sistema continuo de
culturas anuais de gréos.
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Figura?27. Dindmicadamatériaorganicado solo nacamadade 0 cma20cm
de profundidade, em dois sistemas de rotagéo de culturas.
Fonte: Sousa et a. (1997).

Tabela 5. Ponto de nivelamento (kg GPV/kg de nitrogénio aplicado) paraaadubagdo com uréiaem pastagens solteiras e em pastagens de primeiro ano,

apos culturas de gréos de alta produtividade, naintegragéo lavoura-pecuaria.

Pasto exclusivo

Pasto integracéo lavour a-pecuéria

RY@ (R$ t1 uréia)

750 850 950 750 850 950
40,00 2,25 2,42 2,58 1,66 1,82 1,98
44,00 2,05 2,20 2,35 1,51 1,66 1,80
48,00 1,88 2,01 2,15 1,38 1,52 1,65
50,00 1,80 1,93 2,06 1,33 1,46 1,59
54,00 1,67 1,79 191 1,23 1,35 1,47
58,00 1,55 1,67 1,78 1,14 1,26 1,37
62,00 1,45 1,56 1,66 1,07 1,18 1,28
66,00 1,37 1,46 1,56 1,01 1,10 1,20

Fonte: Adaptada de Martha Junior et al. (2004).
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DIVULGANDO A PESQUI SA :

1.NITROGENIO E ENXOFRE NA PRODUCAO ENO USO DE
AGUA PEL O CAPIM-BRAQUIARIA EM DEGRADACAO

BONFIM-SILVA, E. M.; MONTEIRO, FA.; SILVA, T.J A. da
RevistaBrasleradeCiénciado Solo, v. 31, n. 2, p. 309-317, 2007.

O N tem sido indispensével naformagdo, manutencéo ere-
cuperacdo de pastagens e seu efeito tem mostrado ser dependente
do suprimento de S. Assim, com base na hipétese de que o incre-
mento de N naadubagao tornanecessario aumentar o fornecimento
de Spararecuperar o capim-braquidria(Brachiaria decumbens Stapf)
e de que a adubagdo melhora também a eficiéncia no uso de &gua
pelo capim, objetivou-se avaliar arecuperacao do capim-braguidria,
mediantefornecimento dedosesdeN ede S, por meio daareafaliar,
aproducdo de massa secada parte aéreae 0 consumo e aeficiéncia
no uso de &gua pel o capim. Col etaram-se amostrasindeformadas de
solo emcilindrosde 15 cm de di@émetro e 20 cm de profundidade com
capim-braquiéria + solo de uma pastagem em estadio de degrada-
¢do. O solofoai classificado como Neossol o Quartzarénico. O expe-
rimento foi realizado em casa de vegetacdo, em Piracicaba-SP, no
periodo de novembro de 2003 amargo de 2004. Foram combinadas
cinco dosesdeN (0, 100, 200, 300 €400 mg dm-3) com cinco dosesde
S(0, 10, 20, 30 €40 mg dm®), num estudo de superficie deresposta
baseado em desenho experimental composto central modificado de
um fatorial 5?fracionado. Foram realizados trés cortes nas plantas,
comintervalosregularesde 30 dias.

A interac8o entre asdoses de N e de Sfoi significativa ape-
nas no primeiro crescimento do capim, com excecdo daareafoliar,
paraaqual essainteracdo foi significativano primeiro e no segundo
crescimento. Houve efeito isolado do N no segundo e no terceiro
crescimento. O fornecimento simulténeo de N e S naadubagéo con-
tribuiu narecuperagdo do capim-braquidria, aumentando aareafoliar
e aproducdo de massa seca, elevando o consumo e a eficiénciano
uso de agua pela planta.

2.EFEITO DE DOSESE EPOCASDE APLICAGCAO DE NI-
TROGENIO NA INDICENCIA DE DOENGCAS,PRODUCAO

E QUALIDADE SANITARIADASSEMENTESDEARROZ

CORNELIO, V.M. deO.; REIS, M. deS,; SOARES,A.A.; SOA-
RES,P.C.; OLIVEIRA, J.A. CiénciaeAgrotecnologia, v. 31,n. 1,
p. 47-52,2007.

Foram estudados os efeitos de doses e épocas de aplicacdo
de Nitrogénio em arroz de terras altas no sistemade plantio direto
sobre a ocorréncia de brusone no campo, producéo e qualidade
sanitariadas sementes. O trabalho foi conduzido no ano agricolade
2001/2002 na fazenda experimental da EPAMIG em LavrasMG
(FELA/CTSM). Pelosresultados obtidos pode-se observar que para
a brusone da folha e do fungo Dreschslera oryzae nas sementes
houve efeito significativo dainteracéo entre as doses e as épocas
deaplicacdo do N. A brusone do pescoco da paniculafoi influenci-
ada pelo parcelamento das aplicacBGes de N, a maior dose de N
aplicadanadiferenciacéo do primordio floral provocou maior seve-
ridade dadoenca. Asdoses crescentesde N favoreceram aincidén-
cia de P. grisea nas sementes e também a produtividade. Para o
arroz deterrasaltas, em caso de parcelamento, deve-se concentrar a
maior quantidadedeN préoximo adiferenciacdo do primérdio floral,

onde 0 aproveitamento desse elemento é mais eficiente.

3.COMPOSICAO E MANEJO DA SOLUCAO NUTRITIVA

VISANDOA DIMINUIGAO DO TEOR DE NITRATONAS
FOLHASDEALFACE HIDROPONICA

TAKAHASHI, H.W.; HIDALGO, P.C.; FADELLI, L.; CUNHA, M.
E.T.da HorticulturaBrasileira, v. 25, n. 1, p. 6-9, 2007.

As hortalicas folhosas tém elevada capacidade de acumular
nitrato nasfolhas e peciol os, mas 0 consumo excessivo denitrato pode
ser prejudicial asalde humana. Determinou-se amelhor combinacdo
de doses e fontes de N e época de fornecimento na solucdo nutritiva
paraobter diminuicdo do teor de nitrato em folhas de dface, cv. Vera.
Ostratamentosforam (T1) 210 mg L™ deN como nitrato (N-NO,) do
transplanteacol heita; (T2) 189 mg L (90%) deN-NO," associado com
21mgL*(10%) deN comoam6nio (N-NH,); (T3) 210mgL*deN-NO,
ate 24 dias apdstransplante e substituicéo por 189 mgL* deN-NO, e
21 mgL*deN-NH, aéofina dociclo; (T4) 210mgL*deN-NO, aéo
24° diaeredugdo paral05mg L' deN-NO, nofinal docicloe(T5)
210 mg L* de N-NO, até o 24° diado transplante e reducéo para
52,5 mg L de N-NO, no final do ciclo. Os melhores resultados
foram obtidos com os tratamentos 2 e 3, obtendo teores de nitrato
naparte aéreade 1.756 a1.920 mg kg namatériafrescaeprodutivi-
dade equivalente ao tratamento 1. A reducdo de nitrato em solucéo
nutritivano final do ciclo no reduziu o teor de nitrato em folhas.
Conclui-se que a utilizagéo de 10% do N total da solucdo nutritiva
como aménio, por todo o ciclo ou no final do ciclo, foi efetivana
reducdo do teor de nitrato nas folhas de alface, cv. Vera, sem pre-
juizo damatériafresca. Por outro lado, areducdo da concentracéo
denitrato nasolucéo nos 10 diasdo final do ciclo ndo reduziu o teor
nitrato nas folhas.

4.CRESCIMENTO, DESENVOLVIMENTO E RECUPERACAO
DO 5N DO FERTILIZANTE EM CAFEEIRO

FENILLI, T.A.B.; REICHARDT, K.; DOURADO-NETO, D.;
TRIVELIN,P.C.O.; FAVARIN, J.L.; COSTA,F.M.P.da BACCHI,
0O.0.S. <cientiaAgricola, v. 64, n. 5, p. 541-547, 2007.

A relacdo entre o crescimento e arecuperacdo do N do ferti-
lizante aplicado a culturas perenes como a do café néo é bem co-
nhecida e é um passo chave para o estabelecimento de préaticas
culturaisracionais. Para caracterizar o crescimento de uma cultura
tipica de café do Brasil, quantificar a recuperacdo do sulfato de
amdnio marcado com N e contribuir paraamelhoriadas préticas
de manegjo de fertilizantes, este estudo apresenta dados para dois
anos agricolas consecutivos, com fertilizagdo de 280 e 350 kg hat
deN, respectivamente, aplicados em quatro vezes, utilizando cinco
repeticdes. O acimul o de matériasecapelaparte aéreafoi medido a
cada 60 dias separando as diferentes partes da planta em ramos,
folhasefrutos. Subparcelas marcadas com **N foram utilizadas para
determinar as concentragdes de >N e N-total por espectrometriade
massa.

A parte aérea da planta durante o primeiro ano chegou a ab-
sorver 71% do N do adubo aplicado atéfevereiro, masestaporcenta-
gem sereduziu até 34% naépocadacolheitae até 19% noinicio da
novafloracdo. No segundo ano a parte aérea chegou aabsorver 36%
do N do adubo até marco, 47% nacolheitae 19% noinicio daproxima
florac8o. As doses aplicadas (280 kg ha' de N no primeiro ano e
350 kg ha® no segundo ano, ambos parcelados em quatro vezes)
foram adequadas neste estagio de crescimento da cultura.
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5. FOSFORO MICROBIANO DO SOLO SOB SISTEMA

PLANTIO DIRETO EM RESPOSTA A ADICAO DE
FOSFATO SOLUVEL

MARTINAZZO, R.; SANTOS, D. R. dos; GATIBONI, L. C,;
BRUNETTO, G.; KAMINSKI, J. RevistaBrasileiradeCiéncia
doSolo, v. 31, n. 3, p. 563-570, 2007.

O ciclo do P é controlado por processos fisico-quimicos,
como aadsorcéo e adessorcao, e biol dgi cos, como aimobilizacédo e
a mineralizacdo. O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
variacdo temporal no contelido de P da biomassa microbiana do
solo (Pm) de acordo com doses e épocas de aplicacdo de fosfato
soltvel nasuperficie de um Latossolo Vermelho sob sistema plan-
tio direto. O experimento foi instalado em maio de 2002 em uma
lavouramanejadasob plantio direto por sete anos, no municipio de
Ibirubg, RS. Foram aplicadas cinco doses de superfosfato triplo,
equivalentesaO, 40, 80, 120 e 160 kg ha* de P,O,, em duas €pocas,
na semeadura do azevém (Lolium multiflorum) e da soja (Glicine
max). Os teores de Pm e P extraido por resinatrocadora de anions
do solo dacamada de 0-10 cm foram avaliados aos 14, 49, 91, 133,
147, 203 e 267 dias ap6s a semeadura do azevém. A aplicacdo de
fosfato aumentou o teor de Pm, com maior intensidade quando
aplicado na semeadura da soja, sobre os residuos do azevém. A
imobilizacdo do P nabiomassamicrobianafoi temporaria, diminuin-
do ao longo do ciclo das culturas, e sua variagdo temporal néo foi
acompanhada por variacdes no teor de P extraido por resinatroca
dora de &nions.

6. DINAMICA DE CALCIO EMAGNESIO EM FOLHASE

FRUTOSDE Coffeaarabica

LAVIOLA, B. G; MARTINEZ, H. E. P; SOUZA, R. B. de;
ALVAREZ, V., V.H.RevisaBrasleradeCiénciado Solo, v. 31,
n. 2, p. 319-329, 2007.

Conhecer adindmicade nutrientesmineraisem cafeeiro per-
miteidentificar o periodo de maior exigéncianutriciona daplantae,
assim, melhorar a eficiéncia das préaticas de adubagdo. O objetivo
deste trabalho foi estudar a dindmica de Ca e Mg em frutos de
cafeeiro da antese a maturagéo e comparé-la a dindmica desses
elementos em folhas dos ramos produtivos. O experimento foi rea-
lizado com trésvariedades de Coffea arabica (Catuai Vermelho IAC-
99, Rubi MG-1192 eAcaial AC-474-19) distribuidasem trésensaios
independentes (niveis de adubagdo baixo, adequado e alto), insta-
lados em blocos ao acaso com duas repeticdes, em um esquemade
parcelas subdivididas no tempo.

As variedades apresentaram as maiores concentracfes de
Ca e Mg nos frutos no estadio de chumbinho, com reducdo na
concentracdo desses elementos no estadio de expansdo rpida.
Nos estadios de crescimento suspenso e granagao-maturacdo ob-
servou-se pouca ou nenhuma variag@o nas concentracdes de Ca e
Mg nos frutos. No 3° e 4° pares de folhas de ramos produtivos
foram constatados decréscimos nas concentracfes de Cae Mg no
inicio do periodo reprodutivo, havendo recuperacdo posteriormen-
te. De modo geral, os niveis de adubacdo influenciaram a concen-
tracdo de Ca e Mg em frutos e folhas das variedades de Coffea
arabica ao longo do periodo reprodutivo. Contudo, as concentra-
¢desde Cae Mg em folhas efrutos ndo foram influenciadas somen-
te pelos niveis de adubacdo empregados, mas também por outros
fatores que determinam ataxade distribui¢éo dos elementos mine-
rais nas plantas de cafeeiros, como a carga pendente de frutos.

7. ADUBACAO COM FOSFORO E POTASSIO PARA A
SUCESSAO SOJA-GIRASSOL

OLIVEIRA,FA.de CASTRO, C.de LEITE,R.M.V.B.C. Anais
daXVIl ReunidoNacional de PesquisadeGirassol/V Simpdsio
Nacional sobrea Culturado Girassol. Londrina: EmbrapaSoja,
2007. p. 44-46.

A resposta das culturas a adubacéo depende do estado de
fertilidade do solo, porém ndo estéo completamente estabel ecidos
o0s niveis criticos de disponibilidade de nutrientes no solo para o
girassol. O objetivo destetrabalho foi avaliar arespostado girassol
aadubacao fosfatada e potassica, quando cultivado nasafrinhaem
sucessdo asojanaregido de Londrina, PR. O experimento foi insta-
lado em areade L atossol o Vermelho distroférrico (LV df) cultivado
no sistema de sucessdo de culturas em semeadura direta desde
1989. O delineamento experimental utilizado foi em blocosao acaso,
com quatro repeticoes. Os dez tratamentos envolveram doses de
adubacgo fosfatada e potassica, aplicadas nas culturas da soja (sa
fra2006/2007) edo hibrido simples de girassol Helio 251 (safrinha
2007). Foram avaliadas as disponibilidadesde Pe K no solo, aprodu-
¢do de matéria seca da parte aérea, a produtividade, o nimero de
aquénios por capitulo e 0 peso de 1.000 aquénios. Houve dteracdes
significativas nafertilidade natural do LV df promovida pelos trata-
mentos de adubacdo. Na auséncia de adubacdo com P ou K ou de
ambos, amenor disponibilidade de nutrientes reduziu significativa
mente o desenvolvimento do girassol. A aplicacdo de P ou deK na
culturaanterior dasojaeaaplicacdo de ambos na culturado girassol
proporcionaram amel horiadafertilidade do solo e daprodutividade
do girassol. Contudo, verificou-se que o desbalanco naadubacdo da
cultura da soja, principalmente a auséncia de adubacdo potassica,
limitou o potencial produtivo do girassol. A manutencdo dafertilida-
de do solo em sistemas de sucessdo € imprescindivel para garantir
produtividades adequadas de girassol. Os padrdes de fertilidade uti-
lizados paraas culturas de inverno podem ser utilizados paraindicar
a necessidade de adubacdo para a cultura do girassol.

8. PLANTIODIRETO DE GIRASSOL BRS191 EM CERRADO
DE RORAIMA COM APLICACAO DE CALCARIO E BORO

SMIDERLE, O. J.; GIANLUPPI, D. AnaisdaXVI| ReunidoNa-
cional de Pesquisa de Girassol/V Simpdsio Nacional sobrea
Culturado Girassol. Londrina: Embrapa Soja, 2007. p. 66-66.

A cultura do girassol (Helianthus annuus L.) pode ser
conduzida em épocas diferentes do ano, destacando-se entre as cul-
turas, deciclo curto, viaveis de serem exploradas em cerrados (lavra-
dos) de Roraima. Assim, desenvolveu-se este estudo comparativo
em areaexperimental, pertencente a EmbrapaRoraima, visando avai-
ar o desempenho produtivo degirassol BRS 191, em semeaduradire-
tamecanizada, no campo AguaBoa, em BoaVista, RO, no quarto ano
apos a corregdo do solo. Utilizaram-se parcelas de 3,5 x 15 metros.
Foram testadas cinco doses de boro (0; 0,8; 1,6; 3,2; 6,4 kg hat) em
quatro saturactes por bases (30; 45; 60 e 75%) organizadas em deli-
neamento de blocos ao acaso em esquemafatoria de parcel as subdi-
vididas com quatro repeticdes. Semeou-se cincofileirasdistanciadas
de 0,70 m, 46.000 plantas por hectare, realizada em 14 de junho de
2003. Foram avaliadasadturade plantas, umidade e massade 1.000
aquénios e a produtividade de aguénios por hectare. O ciclo médio
decultivofoi de81 dias. Os resultados obtidos paragirassol cultivado
em plantio direto mostram acorrecdo de solo para60% e 3,2 kg ha'de
boro como amaisapropriadaeprodutiva(1.626 kg ha?) parao cultivo
em condic¢des do cerrado de Roraima.
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9.MOBILIDADE VERTICAL DE CATIONS INFLUENCIADA

PELO METODO DE APLICACAO DE CLORETO DE
POTASSIO EM SOLOS COM CARGA VARIAVEL

ERNANI, P R,;BAYER, C.;ALMEIDA, J.A.de; CASSOL, P.C.
RevigaBradleradeCiénciado Solo,v. 31, n. 2, p. 393-402, 2007.

A magnitude damobilidade vertical dos nutrientes no perfil
afeta o contato destes com asraizesealixiviagdo e, por isso, influ-
encia a época e o método de aplicacdo dos fertilizantes ao solo. O
presente trabal ho objetivou avaliar amobilidade de K em solos de
acordo com o método de aplicacéo e adose de cloreto de potéssio.
O experimento foi realizado em 1998, em colunasdelixiviacdo com
7,5cmdedi@metro e 35 cm de atura. Ostratamentos consistiram de
doses de K (0, 150 e 300 mg kg?), aplicadas sobre a superficie ou
incorporadas até 15 cm de profundidade em dois solos &cidos. A
cadasetedias, durante oito semanas, foram adicionados 300 mL de
agua destilada sobre a superficie de cada coluna. A solucéo
percoladafoi coletadano diaseguinte, e nelaforam determinados o
volume e as concentracdes de Ca, Mg eK.

A aplicacéo de K Cl sobre asuperficie dos solos promoveu a
descidadeK para profundidades superioresa 10 cm. Apesar disso,
alixiviagdo deK foi pequena, porém aumentou com adoseecoma
incorporacdo do fertilizante ao solo efoi maisintensanas primeiras
percolacBes. A adicdo de KCI aumentou expressivamente a
percolacdo de Ca e Mg durante as cinco primeiras percolagdes, 0
que pode representar aumento tempordrio na disponibilidade des-
ses cétions as plantas, pois coincide com o periodo deimplantagdo
das culturas, em que a exigéncia das plantas por nutrientes € alta.
Mesmo nesses solos com alto tamponamento, a adi¢éo de K sobre
asuperficie promoveu bom aprofundamento do nutriente no perfil
sem, contudo, proporcionar grande lixiviag&o.

10. SOIL POTASSIUM DEFICIENCY AFFECTS SOYBEAN

PHLOEM NITROGEN AND SOYBEAN APHID POPU-
LATIONS

WALTER,A. J;; DIFONZO, C. D. Environmental Entomology,
V. 36, n. 1, p. 26-33, 2007.

The soybean aphidisaninvasive pest in the midwest United
States, with frequent population outbreaks. Previous work has
shown that aphid population densities are higher on potassium-
deficient soybean than on healthy soybean. The experiments
reported here test the hypotheses that the potassium nutrition of
the host plant affects the forms of phloem nitrogen available to
soybean aphids, and subsequently, their abundance.

In field surveys and an exclusion cage study when aphid
populations were high, soybean plants with potassium deficiency
symptoms had a higher density of soybean aphids than plants
without deficiency symptoms. In clip cage experiments, this effect
was caused by earlier aphid reproduction and higher numbers of
aphid nymphs per mother on plants growing in lower-potassium
soil. In phloem exudation samples, the percentage of asparagine, an
important amino acid for aphid nutrition, increased with decreasing
soil potassium, perhaps because of potassium’srolein the nitrogen
use of the plant. Taken together, these results show that soybean
potassium deficiency can lead to higher popul ations of soybean aphid
through abottom-up effect. A possi ble mechanismfor thisrelationship
is that soybean potassium deficiency improves the nitrogen nutri-
tion of these N-limited insects. By releasing these herbivores from
N limitation, host plant potassium deficiency may allow soybean
aphid populationsto reach higher levels more rapidly in thefield.

11. DESENVOLVIMENTO RADICULAR DO ALGODOEIRO
EM RESPOSTA A LOCALIZACAO DO FERTILIZANTE

SOUZA, F. S.DE; FARINELLI, R.; ROSOLEM, C.A. Revista
BrasleiradeCiénciado Solo, v. 31, n. 2, p. 387-392, 2007.

A utilizac8o de adubos pode-se tornar prejudicial caso o
fertilizante ndo sejalocalizado adequadamente. No presente traba-
Iho foram estudados o crescimento radicular do algodoeiro
(Gossypium hirsutum), o crescimentoinicial eanutricéo daplanta,
considerando o local de aplicacdo do fertilizante. O estudo foi rea-
lizado em vasos com parede de vidro. O fertilizante foi colocado a
5,0 cm abaixo e 0,0, 2,5, 5,0 e 10,0 cm a0 lado das sementes. O
crescimento radicular foi avaliado a cada trés dias e, aos 21 dias
apos a emergéncia, as plantas foram coletadas, sendo avaiada a
producdo de matéria seca e a absor¢do de macronutrientes.

A aplicacdo defertilizante proporcionou crescimentoinicial
mais vigoroso do sistema radicular mesmo em solo previamente
corrigido e adubado, o que é importante no estabelecimento da
cultura. Somente houve bom crescimentoiinicial do sistemaradicular
edaparte aéreado algodoeiro quando o fertilizante foi aplicado de
5,0a10,0 cm ao lado € 5,0 cm abaixo das sementes (Figura 1).
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Figura 1. Comprimento radicular do algodoeiro de acordo com alocaliza
¢&o do adubo em relacdo as sementes.

12. RI%LAQAO ENTRE ATRIBUTOS DE SOL OS E OXIDA-
CAO DE ENXOFRE ELEMENTAR EM QUARENTA E

DUAS AMOSTRAS DE SOLOS DO BRASIL

HOROWITZ,N.; MEURER, E. J. RevisaBrasleradeCiéncia
do Solo, v. 31, n. 3, p. 455-463, 2007.

O uso do S-elementar como fertilizante pode reduzir custos
de produc&o. E necesséria, porém, asuaoxidacio aS-sulfato, forma
disponivel aplanta. Poucasinformacfes sdo encontradas nalitera-
tura sobre a capacidade de solos brasileiros em oxidar S-elementar.
Estetrabalhofoi realizado com os objetivos de determinar ataxade
oxidagdo de S-elementar em amostras de 42 solos coletadas em
vérios Estados do Brasil e verificar como atributos de solos podem
afetar aoxidagéo. O estudo foi realizado com amostras col etadas no
horizonte A, nacamadade 0 a 20 cm, que foram incubadas com S-
elementar nadosede 10 gkg* de S° no solo por 90 diasem estufana
temperaturade 27 + 1°C, em frascos de vidro com capacidade para
150 mL. As amostras dos 42 sol os apresentaram taxas de oxidagéo
do S-elementar aS-sulfato quevariaram de 1,95a21,89 ugcm2dia*
de S. A taxade oxidagao do S-elementar se correlacionou positiva-
mente com o teor de matériaorganica(MO) e negativamente com os
teoresdeAl trocavel eoteorinicial de Sdossolos. O pH eosteores
deargila, P, K disponiveis, Cae Mg trocaveisndo afetaram ataxade
oxidagéo do S-elementar dos solos.
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ERRATA

No jornal Informag6es Agrondmicas n° 119, de Se-
tembro/2007, algumas informac6es relativas a carreira do
Dr. Luis Ignacio Prochnow foram traduzidas do original, em
inglés, de forma equivocada. O texto retificado segue abaixo.

DR. LUiC PROCHNOW JUNTA-SE AO STAFF DO
IPNI COMO DIRETOR DO PROGRAMA DO BRASIL

Dr. Luis Ignacio Prochnow
estara se juntando ao staff do Inter-
national Plant Nutrition Institute
(IPNI) em 15 de Outubro proximo e se
tornarao diretor efetivo do Programa
do Brasil em 1° de Dezembro de 2007.
Dr. Tsuioshi Yamada, quetem sido di-
retor do IPNI-Brasil hd muitos anos,
estara se aposentando efetivamente
em 30 de Novembro proximo.

Dr. Prochnow vai seestabele-
cer no escritorio do IPNI em Pira-
cicaba, SP, e sera responsavel pelos
programas agrondmicosdo I nstituto no Brasil. Por muitosanosele
foi Professor de Fertilidade do Solo, Adubos e Nutricdo de Plantas
no Departamento de Sol os e Nutri¢&o de Plantas da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”, USP, localizada também em
Piracicaba.

“Nés estamos muito felizes por Dr. Prochnow ter aceito este
cargo. Hamuitas oportunidades paraaagriculturano Brasil eeletem
excepciona basede conhecimento epréatica’, disse Dr. Terry Roberts,
Presidente do IPNI. “Dr. Prochnow plangja umatransicdo serena e
tem muitasidéasnovas parao Programado IPNI no Brasil”.

Apo6s formar-se em Agronomia pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP, em 1985, Dr. Prochnow
trabalhou em um laboratdrio privado até 1990, e depoisnaUniversi-
dade UNOESTE, até obter seu titulo de Mestrado pelaUniversida-
dede S&o Paulo (CENA). Em 1992, juntou-se aESAL Q como Pro-
fessor, onde conquistou seu Doutorado em 1996. De 1999 a 2001,
Dr. Prochnow foi Cientista Visitante no International Fertilizer
Development Center (IFDC), retornando a seguir as suas ativida-
desnaESAL Q. Em 2001, conquistou seu titulo de Livre-Docéncia.

Durante suacarreiraprofissional, Dr. Prochnow estabel eceu
um recorde expressivo de realizacBes nos trabal hos de manejo de
culturas e extensdo no campo, bem como na coordenagéo dos pro-
gramas de graduaco, projetos de pesquisa, treinamento, aulas de
laboratorio e outras responsabilidades de lideranca. Eletem consi-
deravel experiénciatécnicainternaciona e uma extensivalistade
publicaces cientificas. Dr. Prochnow tem sido reconhecido com
importantes prémios etitulos.

Dr. Yamada e a equipe do IPNI-Brasil ddo as boas-vindas
ao Dr. Prochnow desgjando-lhe muito sucesso na missdo de pro-
mover 0 uso apropriado de nutrientes no sistema de producdo agri-
colade formaresponsavel e socialmente desejavel.

IDENTIFICADO E “SILENCIADO" O GENE QUE
CONTROLA O ACIDO FITICO EM PLANTAS

Uma equipe de pesquisadores identificou um gene que, ao
ser “silenciado”, pode ajudar a aumentar o valor dos gréos usados
como forragem a obter mel hores variedades de milho e outros culti-
vos, além dereduzir aquantidade de fésforo nos residuos animais.
Os resultados do trabalho foram publicados na revista Nature
Biotechnology.

O gene mencionado controlaa produgdo de &cido fitico, um
composto presente em gréos e oleaginosas e que ndo € digerido
por animais monogastricos (como asaves e os cervos), diminuindo a
disponibilidade nutricional dos minerais essenciais. Através da en-
genharia genética, os cientistas conseguiram silenciar o gene no mi-
Iho, reduzindo significantemente aquantidade de &cido fitico no gréo.

Segundo os cientistas, “ € a primeiravez que se desenvolve
plantas transgéni cas com baixa quantidade de &cido fitico sem afe-
tar a germinagdo ou o crescimento da planta’. Os gréos contendo
pouco &cido fitico tém maisfésforo e minerais essenciais disponi-
veis ao animal, o que reduz a necessidade de agregar suplementos
alimentaresaracao.

Além do mais, ao diminuir aquantidade de fosforo presente
naforma de fitato, a quantidade de fdsforo que chega ao esterco é
muito menor, gjudando areduzir o impacto ambiental da producéo
animal. Esta caracteristica poderiatambém ser incorporadaem ou-
tras culturas, como a soja. (Genetics News, agosto, 2007)

LIMPEZA A SECO NO CAMPO

Uma nova tecnologia para
limpezade cana-de-aclicar cujo prin-
cipio de funcionamento é um pro-
Cesso a seco, que dispensa a uti-
lizacdo de &gua e outros insumoas,
foi desenvolvida pelo Centro de
TecnologiaCanavieira(CTC) dePira-
cicaba, nointerior paulista. O siste-
madelimpezaaseco tem como prin-
cipal finalidade separar asimpure-
zas vegetais, como a paha, e resi-
duos de terra que vém junto com a
cana colhida e pode ser empregado tanto para processar a planta
inteiracomo apicada. A terrae outrasimpurezas minerais removi-
das sdo devolvidas para as lavouras enquanto os residuos vege-
tals podem ser reaproveitados como combustivel paraageracéo de
energiael étrica, complementar ao bagaco, paraas cadeiras. Outras
vantagens decorrentes da nova tecnol ogia sdo o aumento da capa-
cidade de moagem das usinas e daextracdo de aclicar dacana, além
da diminuic&o do desgaste de equipamentos. O processo € estuda-
do desde 1995 com o objetivo inicial de levar menor volume de
matéria organicae minerais paraaindustriacom aimplantagcdo do
corte mecanizado e o transporte de cana picada. A tecnologia foi
desenvolvidaem parceriacom o I nstituto Tecnol 6gico daAeronau-
tica(ITA), de Sdo José dos Campos, e a usina Equipav, de Promis-
sd0, do interior de Sdo Paulo. (www.revistapesquisa.fapesp.br/
?art=43198& bd=4& pg=1&1g=)

‘ \/ 1'1-..._
Sistema separa impurezas
vegetais e terra da cana
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COLHEITA NOS CEUQ

Preocupados com a
escassez dealimentos, alunos
daUniversidade de Columbia,
nos Estados Unidos, orienta-
dos pelo professor Dickson
Despommier, especidizadoem
ciénciadasalide ambiental na
Universidade de Columbia,
estéo desenvolvendo projeto
de fazenda vertica para combater a fome no mundo: um prédio
construido com amais dtatecnol ogia disponivel e totalmente dedi-
cado ao cultivo de alimentos. “Neste primeiro momento podemos
dizer que milho, arroz, tomate, pepino, cenoura, pimenta, ervasemo-
rango possam ser cultivados, mas a maioria dos produtos hoje con-
sumidos pela populagdo mundial também poderdo ser produzidos.”

Mesmo custando algo em torno de US$ 84 milhdes, uma
fazenda vertical poderia gerar uma grande economia. De acordo
com o professor, os investimentos valem a pena se pensarmos a
longo prazo. Despommier explicaque dagui a50 anosapopulacdo
mundial pode chegar a 9,2 bilhes de pessoas, 0 que exigiriauma
area adicional de 10 hilhes de hectares de terras dedicadas ao
plantio de alimentos. Esta area, no entanto, ndo esta disponivel.
Utilizando tecnol ogia de ponta, umafazendavertical com 30 anda-
res poderia atender as necessidades de mais de 10 mil pessoas.
Para abastecer uma cidade como S&o Paulo —e seus 11 milhdes de
habitantes — seriam precisos apenas 1.100 edificios, o quetornaa
atividade muito viavel, umavez que espacos urbanos ndo utiliza-
dostambém podem ser adaptados e utilizados. (www.terra.com.br/
revistadinheirorural/edicoes/36/artigo63654-1.htm)

PARA UM MERCADO EXIGENTE

O Brasil deve ser um dos primeiros paises a fornecer o
chamado café sustentavel, em conformidade com o Codigo Co-
mum da Comuni dade Cafeeira, também chamado 4C. O programa,
langado em dezembro do ano passado, estabel ece normas para o
setor baseado em trés dimensBes: ambiental, econdmicae social.
O codigo 4C, iniciativa dos maiores compradores mundiais de
café, entre eles Nestlé e Sara Lee, pretende promover a susten-
tabilidade da lavoura a xicara, desenvolvendo técnicas de res-
ponsabilidades social e ambiental na produgéo, no processamento
e navendados gréos. Atualmente, cerca de 3,5% da oferta global
de café, ou 4,4 milhdes de sacas, j& sdo produzidas de acordo com
os critérios do programa.

Maior produtor e exportador mundial de café, o Brasil estana
dianteirado uso desse sistema de trabalho. “ Segundo as cooperativas
e produtores visitados, a estimativa € de que em curto prazo o Pais
possa entregar as quantidades demandadas pelos compradores no
padréo 4C”, prevé Fernando Giachini Lopes, diretor-presidentedo Ins-
tituto Totum, responsavel pelo projeto de adequacéo ao codigo.

Certificadores analisaram 11 fazendas de quatro diferentes
cooperativas brasileiras do Norte de Sdo Paulo, Sul de Minas e
cerrado mineiro. A Cooperativa Regional de Cafeicultores de
Guaxupé (Cooxupé), amaior do setor, jarecebeu o selo 4C. A varre-
dura concluiu que nas terras visitadas (aproximadamente 600 hec-
tares) ndo héa préticas inaceitéveis, sob a 6tica das exigéncias do
programa. “ Quando o mercado internacional comegar aprocurar 0
café4C, o Brasil jaestarapreparado”, afirmal opes. (RevistaAgro-
Brasil, 06/11/2007)

ETANOL DO FUTURO

Maior consumidor mundial de petréleo, os Estados Unidos
jdbuscam havérios anos um combustivel ecol ogicamente correto
gue possa abastecer suaimensa frota de automéveis e caminhdes.
De um lado, existem as pesquisas com hidrogénio. Em paralelo,
desenvolve-se 0 mercado de etanol produzido apartir do milho. No
primeiro caso, atecnol ogiaaindando atingiu asuamaturidade. No
segundo, 0 que se obtém é apenas um complemento ao petroéleo.
Agora, no entanto, os cienti stas norte-americanos podem estar pro-
Ximos de umasolucdo muito mais promissora. Trata-sedo cellulosic
ethanol, ou dcool de celulose.

Feito a partir de uma planta chamada switchgrass, uma
graminea de crescimento rapido comum nas grandes planicies dos
Estados Unidos, este novo combustivel € muito mais eficiente que
o dcool de milho atualmente utilizado como alternativaagasolina.
Além de um estoque abundante de matéria-prima, & cool de celulo-
seaindapode gerar até 30% mais energia se comparado ao concor-
rente, além de ser mais barato de se produzir.

E uma das mel hores rel acdes custo/beneficio que se tem noti-
Cia, uma vez que a graminea gera 80% a mais de energia do que a
utilizada para seu plantio e conversdo em combustivel. Um étimo ne-
gocio, aindamais selevarmosem consideracéo que aswitchgrassnao
tem qual quer utilidade atual mente, diferentementedo milho, queéuma
dosprincipaiscomponentes daalimentacéo humanae anima do mun-
do e cujo prego fai inflacionado em quase 100% no Ultimo ano por
causade sua utilizaco em larga escalanafabricacdo do etanal.

Além disso, seriaimpossivel abastecer os Estados Unidos
apenas com o dcool de milho. Os norteamericanos consomem nada
menos que 132 bilhdes de litros de gasolina por ano, mas querem
substituir, até 2017, ao menos 20% deste montante por etanol. Com
o milho seriatotalmente invidvel, mas com aswitchgrass, néo. De
acordo com o Departamento de Agricultura e Energia dos Estados
Unidos, é possivel cultivar de formaorganizadamaisde um bilhao
de toneladas da planta sem o uso de qualquer tipo de agrotdxico.
(www.terra.com.br/revistadinheirorura/edicoes/37/artigo66002-1.htm)

ALCOOL DO BAGACO DE CANA

Uma fébrica piloto para produzir etanol a partir de residuos
agroindustriais, como bagaco de cana, foi instaladano Centro de Pes-
quisas e Desenvolvimento da Petrobras (Cenpes), nailhado Fundéo,
no RiodeJaneiro. A tecnologiautilizadaparaaquebrademoléculasdo
vegetal éaenzimética. O processo comegacom um pré-tratamento do
bagaco, paraque ocorraumaquebradaestruturadafibra. Em seguida
é retirada a lignina— complexo que daresisténcia afibra e protege a
celulose da ag&o de microrganismos — que inibe o processo fermen-
tativo. Naterceirafase, oliquido proveniente do pré-tratamento &cido,
rico em aclicares, € fermentado por umalevedura adaptada. O sdlido
proveniente da retirada da lignina também passa por um tratamento,
gue consiste em um processo de sacarificagdo (transformacdo em acU-
cares) por meio deenzimasefermentacéo pelalevedura Saccharomyces
cerevisiae. Naetapafinal, anbososliquidosprovenientesdasdiferen-
tes fermentagBes sdo destilados e resultam no acool. O projeto foi
desenvolvido pelaPetrobras em parceriacom aUniversidade Federal
doRiodeJaneiro (UFRJ) eoutras universidadesbrasileiras. A planta
experimental tem capacidade paraproduzir cercade 220 litrosdeetanol
por tonelada de bagaco de cana. Os pesquisadores estdo trabal han-
do na otimizag&o do processo de producéo para acancar amarcade
280 litros por tonelada de bagaco. (Www.revistapesquisa. fapesp.br/
Part=4380& bd=4& pg=1&1g-)
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CU RSOS, SIMPOSIOSE OUTROS EVENTOS

1.X CURSO DE ESPECIALIZACAO EM MANEJO DO SOLO

L ocal: ESALQ/USP, Piracicaba, SP
Data: 14 deFEVEREIRO/2008 a27 de JUNHO/2009
Aulas. Sextas-feiras(19:30 h-22:30 h) esdbados(7:30-12:00he
13:00-17:30 h), em 30 finais-de-semanaalternados
Corpo docente: professores do Departamento de Ciéncia do
Solo daESALQ e especidlistas convidados

Principaistemas:
Solos brasileiros: materiais de origem, classificacdo e caracte-
risticas gerais; Manegjo fisico e compactacdo do solo; Sen-
soriamento remoto/planejamento e uso daterra; Agriculturade
precisdo aplicada ao manejo do solo; Manejo dadguado solo e
irrigacdo; Sistemas de preparo/conservacao dos solos; Rea-
¢cOes da matéria orgéanica e dos nutrientes das plantas nos so-
los; Avaliacdo dafertilidade do solo; Principais organismos do
solo e suas interacBes com as plantas cultivadas; Manejo das
pragas do solo; Funcgdes e sintomas de deficiéncia e toxicidade
dos nutrientes das plantas; Recuperacdo de solos degradados
quimicae/ou fisicamente; Sistemas de aplicacdo de corretivose
fertilizantes; Principios e recomendacdo de calagem e aduba-
¢ao das culturas; Manejo do solo sob plantio direto.
I nformagdes. MariaEugénia- CDT/FEALQ

Fone: (19) 3417-6604

Website: www.fealg.org.br

Email: cdt@fealg.org.br

2.PHOSPHATES2008—-INTERNATIONAL CONFERENCE
AND EXHIBITION

L ocal: Hilton ParisHotel, Paris, Franca
Data: 17al19/FEVEREIRO/2008
I nfor macdes: British Sulphur Events
Fone: +44 20 7903-2444
Fax: +44207903-2432
Website: www.britishsul phurevents.com
Email: conferences@crugroup.com

3. 9°’AGROCAFE -9 MPOS ONACIONAL DOAGRONEGOCIO
CAFE

L ocal: Salvador, BA

Data: 03e05/MARCO/2008

I nformagdes. RD Eventos
Fone: (71) 2102-6600
Website: www.rdeventos.com.br/agrocafe
Email: rdeventos@rdeventos.com.br

4. AGRISHOW Ribeir&o Preto 2008

Local: Polo de Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agrone-
géciosdo Centro-Leste, Anel Viario km 321, Ribeiréo
Preto, SP
Data: 28/ABRIL a03/MAI10/2008
I nfor macdes: Publié Publicacdes e Eventos
Fone: (11) 5591-6300
Website: www.agrishow.com.br
Email: agrishow@agrishow.com.br

22

5.1 SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE ECOFISIOLOGIA,
MATURACAO E MATURADORESEM CANA-DE-ACUCAR

L ocal: UNESP-FCA, Botucatu, SP

Data: 13a15/MAIO/2008

I nfor magdes: Eng® Agre Fabio loshio Kagi
Fone: (14) 3811-7263, ramal 202
Email: fabio@phytuseventos.com.br

6.4°ConBATER - CONGRESSO BRASILEIRO DE
ASSISTENCIA TECNICA EEXTENSAO RURAL

L ocal: Parque Governador Ney Braga, Londrina, PR
Data: 13a15/MAI0/2008
I nformagdes. F& B Eventos
Fone: (43) 3025-5223
Website: www.aea-ld.com.br/conbater/
Email: conbater @fbeventos.com

7.CONGRESSO BRASILEIRO DEAGRICULTURADE
PRECISAO - ConBAP 2008

Local: Departamento de Engenharia Rural, ESALQ/USP,
Piracicaba, SP
Data: 04 a06/JUNHO/2008
I nformacdes. MariaEugénia- CDT/FEALQ
Fone: (19) 3417-6604
Website: www.fealg.org.br
Email: fed g@fealq.org.br

8.1V SIMPOSIO DA CULTURA DA SOJA

L ocal: Anfiteatro do Pavilh&o de Engenhariada ESALQ/USP,
Piracicaba, SP
Data: 01a03/JULHO/2008
I nfor magdes: MariaEugénia- CDT/FEALQ
Fone: (19) 3417-6604
Website: www.fealg.org.br
Email: feal gq@fealq.org.br

9. 11°ENCONTRO NACIONAL DE PLANTIO DIRETO NA
PALHA

L ocal: Parque de Exposicfes Gov. Ney Braga, Londring, PR
Data: 02a04/JULHO/2008
I nformacgbes FEBRAPDP

Fone: (42) 3223-9107

Website: www.febrapdp.org.br

Email: febrapdp@uol.com.br

10.48°CONGRESSO BRAS LEIRODE OLERICULTURA

L ocal: Centro de EventosAraucéria, Maringa, PR
Data: 27/JULHOa0l/AGOSTO/2008
I nformagdes. Secretariado 48*CBO-ABH
Fone: (19) 3241-5847
Website: www.abhorti cultura.com.br
Email: cbo48@uem.br
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< PUBLICACOESRECENTES >

1. PESQUISA-TECNOLOGIA-PRODUTIVIDADE: SOJA/ 4.CERRADO: USOEFICIENTE DE CORRETIVOSE FERTILI-
MILHO/ALGODAO 2007/2008 ZANTESEM PASTAGENS

Coordenador : Edson PereiraBorges; 2007. Editores MarthaJdunior, G B.; Vilea, L.; Souza, D. M. G de; 2007.
Conteldo: Estadios de desenvolvimento da soja; exigéncias Contelido: Pecuaria de corte no Cerrado - aspectos histéricos e

nutricionais, correcdo do solo e adubacdo para a
cultura da soja; cultivares de soja— ensaio compa-
rativo; pragas na cultura da soja e seu controle;
plantas daninhas e seu controle; doencas da sojae
seu controle; monitoramento; vazio sanitario; pro-
dutos e doses recomendadas para o controle de
doencas na soja; gréos esverdeados; haste verde e

conjunturais, uso de fertilizantes em pastagens, re-
sultado econémico e estratégias de intensificacdo da
adubacgo de pastagens; calagem; adubac&o com en-
xofre e gessagem; adubacdo nitrogenada; adubacdo
fosfatada; adubacéo potéssicae com micronutrientes,
correcdo e adubac&o do solo para culturas anuais na
integracdo lavoura-pecuéria.

retencéo foliar; qualidade e desempenho em tecno- NUmerodepéginas. 224

logiade aplicacdo de defensivos; hibridosde milho Preco: R$30,00

verdo e safrinha; variedades de algodao. Pedidos: email: sac@cpac.embrapa.br
NUmerodepéginas: 131
Pedidos: Fundacdo Chapadéo

Email: contato@fundacaochapadao.com.br 5 PRODUGAOC ORGANICADE HORTALICAS

(Colecéo 500 per guntas/500 r espostas)

Contetdo: A produgdo organica de hortalicas € um dos temas
mais demandados atual mente pela sociedade brasi-
leira. As informagdes s80 organizadas em forma de
perguntas e respostas, agrupadas em capitul os abran-
gendo os seguintes aspectos: principios norteadores;

2.AGROECOL OGIA —Processos ecoldgicosem agricultura
sustentavel - 3*edicdo

Autor: Stephen R. Gliessman; 2005.
Contetdo: Refletindo as origensdaA groecol ogianos camposda

daciénciaaplicadadaagronomia, acbratem umadu-
plaidentidade: num sentido, € projetado paraensinar
ecologiano contexto daagricultura; em outro, ensina
agriculturaapartir deumaperspectivaecol gica Abor-
dando tépicos como introdugdo aagroecologia, plan-
tasefatoresambientais, interagBes do sistema, transi-
¢do a sustentabilidade, e apresentando relatos de
experiéncias em varios paises, mostraanecessidade

legislacéo e certificacdo; organizac&o da proprieda
de; propagacéo de plantas; manejo do solo; aduba-
¢ao verde; adubacdo organica; manejo da dgua; ma-
nejo de insetos-pragas; plantas espontaneas e antro-
podes; manejo de doengas e muitos outros. O objeti-
vo da publicacéo é atender as demandas de todos os
segmentos envolvidos no sistema organico de pro-
ducéo, tais como: agricultores, extensionistas, pes-

dos sistemas sustentaveis de producgao.
NUmerodepéginas. 653
Preco: R$75,00
Pedidos: Agrolivros
Website: www.agrolivros.com.br

quisadores, professores, estudantes e consumidores.
NUmerodepéginas. 308
Preco: R$30,00
Pedidos. EmbrapalLivrariaVirtual
Email: vendas@sct.embrapa.br

3.REACTIVENITROGEN INTHE ENVIRONMENT: Toomuch 6. TECNOL OGIA E PRODUGAO: SOJA E MILHO 2007/2008

or toolittleof agood thing Coordenador: Sidnei Kuster Ranno; 2007.
Editores: Datnoff, L. E.; Elmer, W. H.; Huber, D. M; 2007. Contetdo: Precipitacfes pluviométricas; fertilidade do solo na
Conteldo: Estarevisao analisaosimpactosdo nitrogénio reativo culturada soja; resultados de experimentacéo e cam-

sobre 0 ambiente, asalide humana e sobre as econo-
mias em escalalocal eglobal. Mostraanecessidade
deintegrar conhecimento cientifico ereforcar as po-
|Iiticas existentes para abordar os variosimpactos do
nitrogénio reativo. S&o feitas recomendagdes sobre
avaliacdo, acompanhamento e partilha de informa-
¢Oes e colaboracdo necessdrias em diferentes esca-
las geogréaficas, disciplinas e competéncias, visan-
do desenvolver e implementar politicas coerentes e
eficazes para tratar o excesso ou a deficiéncia de

pos demonstrativos de soja- safra2006/2007; progra-
macdo de plantio das cultivares de soja para o Mato
Grosso do Sul; fatoresimportantes para o sucesso de
uma lavoura; soja mais produtiva e tolerante a seca;
controle de plantas daninhas na cultura da soja; pra-
gas dasoja; doencas daculturadasoja; estimativade
custo de producdo da cultura da soja; fertilidade do
solo na culturado milho; resultados de experimenta-
¢do e campos demonstrativos de hibridos de milho -
safra 2006/2007; espacamento de milho; pragas de

nitrogénio. milho; estimativa de custo de produc&o da culturado
NUmerodepéginas. 51 milho.
Preco: US$20.00 NUmer odepéginas: 180

Pedidos: EarthPrint
Website: www.earthprint.com

Pedidos: Fundagdo M S
Email: fundacaoms@cooagri.coop.br
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Ponto de Vista

COM 0S VOTOS SINCEROS DE UM EXCELENTE 200€

Carosleitores,

m geral, amudancade a go feito rotineiramente traz
resisténecia e frustacdo aos envolvidos, ou a parte

deles. Porém, ndo foi isso 0 que ocorreu natransi¢ao
decargo dediretor do International Plant Nutrition Institute - Brasil
(IPNI - Brasil). A harmonia existente foi determinante para a
finalizagdo de um periodo, que tomo aliberdade de considerar bem-
sucedido, e o inicio de um novo, em que se pretende também, e
acimade tudo, auxiliar a agricultura nacional, sempre com énfase
no uso responsavel dos nutrientes.

Entende-se que a Potafos, agora | PNI-Brasil, cumpriu, nos
Ultimos 32 anos, papel de destaque, auxiliando atodos osenvolvidos
na agropecudria nacional a entender de forma adequada os
nutrientes, suas interagdes e manejo apropriado e a aplicar estes
conhecimentos para o beneficio do setor.

A partir da formag&o do IPNI, em janeiro de 2007, redi-
recionou-se o foco de atuagdo do Instituto, assunto que € tratado
de formaresumida no artigo inicial deste jornal. Além de atuacdo
marcante em nivel regional, pretende-sefortalecer posiciesem escala
global. Assim, grupos de atuacéo foram recentemente formados,
cada qual incluindo diretores de diferentes paises. Sera funcéo
desses grupos, e também do novo diretor do IPNI-Brasil, produzir
resultados, estabel ecer bases cientificas e marcar posi¢éo coerente
e responsavel em nivel global, visando auxiliar a sociedade nos
desafiosfuturosrel acionados a producéo de alimentos, combustivel
efibra, paraumapopulacéo em pleno crescimento.

Luis Ignacio Prochnow

Entre os nutrientes, o nitrogénio ocupara, cada vez mais,
lugar de destaque por seus efeitos agrondmicos e ambientais. A 42
Conferénciado International Nitrogen Initiative (INI) foi realizada
de 1 a5 de outubro na Costa do Sauipe, BA, com a presenca de
grandes pesquisadores e liderancas mundiais da &rea. Nesta opor-
tunidade, cumprimento o Dr. Martinelli, coordenador do evento, e
sua equipe pelo sucesso alcancado. Com o intuito de contribuir
para a difusdo dos assuntos discutidos na conferéncia, este jornal
traz um resumo do simpaésio denominado A industriadefertilizan-
tes e o futuro. Uma das discussBes fundamentais abordadas diz
respeito ao titulo do evento: Nitrogénio: da escassez ao excesso.
Como namaioriadas vezes, averdade parece estar no equilibrio e
No meio-termo, 0 que, nesse caso, Significanem pouco, nem muito,
mas apenas 0 Necessario, sempre muito bem manejado.

Outro ponto fundamental apontado por diversos pales-
trantesdo simpésio foi que, diante do quadro atual, o Brasil devera
se tornar muito mais dependente daimportacdo de fertilizantes no
futuro. Este assunto merece, sem dlvida, maior atencdo das autori-
dades no sentido de melhor estruturar o setor de formaaatender as
demandas futuras.

Noinicio de meu trabalho como diretor do | PNI-Brasil decla-
ro-me agradecido pela oportunidade. Agradeco aqueles que con-
fiaramem mimeno Dr. T. Yamada pelaaberturae empenho durante
atransicdo. Farel o melhor paracumprir amisséo do IPNI- Brasil.
Contem comigo!

Meus mais sinceros votos de sucesso pleno em 2008 para
todos agueles que lutam pela nossa agricultura.

INTERNATIONAL

V7 ) PLANT NUTRITION

IPNI insTiTuTE

INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

Rua Alfredo Guedes, 1949 - Edificio Racz Center - sala 701 - Fone/Fax: (19) 3433-3254
Endereco Postal: Caixa Postal 400 - CEP 13400-970 - Piracicaba (SP) - Brasil

LUIS IGNACIO PROCHNOW - Diretor, Eng® Agr°, Doutor em Agronomia

E-mail: Iprochnow@ipni.net  Website: www.ipni.net
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AFILIADAS DO IPNI

¢ K+S Kali GmbH
*« Mosaic

e Agrium Inc.

* Arab Potash Company

* Belarusian Potash Company
* Bunge Fertilizantes S.A.

* CF Industries Holding, Inc.

e Intrepid Mining, LLC.

* PotashCorp
* Saskferco
* Simplot

« Office Chérifien des Phosphates Group

« Sinochem Hong Kong Ltd.

¢ Spur Ventures Inc.

* SQM

» Terra Industries, Inc.

 Uralkali

¢ Foundation for Agronomic Research
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