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A r g e n t i n a

Corn Yield Response to
Phosphorus Fertilization in
the Southeastern Pampas
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Corn is a major crop in agricultural systems of the southern Pampas
of Argentina where soils are low in phosphorus (P) availability. This
research suggests a critical soil P level that can help define where
profitable responses to P application are obtainable.
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C    h    i    n    a

Effects of Phosphorus, Potassium,
Sulfur, and Magnesium on Sugar
Cane Yield and Quality in Yunnan

���������	
����������������	����������������������

Nutrient depletion of sugar cane soils in Yunnan has limited the
area’s yield potential and profitability. This balanced fertilization study
examines the impact of applied nutrients and provides recommen-
dations that more closely match crop requirement.
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Sweet Potato Response
to Potassium
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Sweet potato is an important crop for the mountainous regions of
Hubei province and accounts for 3 percent of Hubei’s total culti-
vated area. Low soil fertility is presently restricting yields.
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I    n    d    i    a

Effect of Sources and Rates of
Potassium Application on Potato
Yield and Economic Returns

����������	
���������������

Leaf potassium (K) content increased significantly with applied K
and showed positive correlation with tuber yield and negative corre-
lation with frost score. Yields obtained with muriate of potash (MOP)
were comparable to those produced with sulfate of potash (SOP)
after balancing sulfur (S) using gypsum.
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E c u a d o r

Potato Response to Potassium
Application in Volcanic Soils
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Volcanic soils are commonly mistaken as high potassium (K) soils
that provide little opportunity for crop response to K fertilizer. This
research, conducted in the highlands of Ecuador, shows K applica-
tion is capable of increasing total potato yield, improving quality,
and reducing the effects of water stress on successive crops.
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I    n    d    i    a

Potato Variety Differences in
Nutrient Deficiency Symptoms and
Responses to NPK
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Recent work by researchers in India provides understanding of the
subtle yet important differences in varietal expression of nutrient
deficiency as well as their variable response to applied nutrients.
Crop yield and quality implications for common potato varieties grown
in India are discussed.
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A r g e n t i n a

Phosphorus Balance in the
Argentinean Pampas

���������	
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Increased crop production and limited phosphorus (P) fertilizer use
have diminished soil P levels and created negative soil P balances in
the Argentinean Pampas. Maximum economic yields require adequate
soil P supply. Research has quantified the decline in soil available P
under low P replenishment management and is highlighting the ben-
efits of adequate fertilization programs.
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Area I: Low P availability (<10 ppm)
Area II: Medium P availability (10-20 ppm)
Area III: Adequate P availability (>20 ppm)
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I    n    d    i    a

Boosting Spice Production under
Coconut Gardens of Kerala:
Yield Maximization of Ginger
with Balanced Fertilization

�����������	�
��������������������������������������������

Field experiments were undertaken for two years on ginger inter-
cropped under partial shade of coconut. A standardized, most prof-
itable nutrient recommendation is provided for this unique and highly
valuable cropping system. Results indicate ginger will respond to
higher fertilization levels than are usually recommended.
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Identifying Fruit Mineral Removal
Differences in Four
Avocado Cultivars

��������	���	�
�����������������������
�����������

The goal of this research was identification of proper fertilization
management strategies for sustained production of high quality fruit
for dominant commercial avocado in Mexico by assessing nutrient
removal by four major avocado cultivars.

�������������������������������������������� ��	������� �	!��!�� �
���	�"������������#�$��������	�����������������������������������
���� ����������!���� ����������%�������&'(	�
�)���
�����	#��*+++,#�-�� 
���������!������� ���./�+++� ��������������������!������0++�+++����!
!���������������� ���������������������������������������������������
�!� ������� �������� � ��� 12�+++� !���	���#� ��� ��� ���������� � ��� ���
�	����������������� ��	������		����������������"��������������������
2��� �3��� 4��*++/#�-�� � ��� �������	����5��� ��	��� ���������� ��� ����
6�72�4�		������ ���������������������		��	������������������	������ �
�������	��������#

�������������������!���4�	�����!��������������������������������
����������!�����	�!��������	�������������� ������#�8��������� ���������
����� ���	�������������������������5����	�4�	�
�����#�$������	��� ���
�������������
�������!�����9��	����&�������	������������	,���������������
� �������!�������!����������!�	������������5�����#�'������������� �
�������!����	�
������������������ ������������!�����������������!�� �
��
������9��	������9�������������������������� ������!������������������
����������	�!������ ����������	��������������������������� ��������#

'���������		��� 	���	�� !����	�
���  ��� 4���� ������ 4����� ��� � �� 4�	��!
� ��� � �� �������� ����� ��� �������� ���������� ���� 	��� !����	���� ���	�#
������ ��!����"�� �� ���	���������&������*+��������,�� �� ����	���������
�������������9������������9���������	���!�������������������		��������
�����&:,#�)�������!��	����� ������������ ������������������;+����<+
������ ����� ��� ���� *+� �3 �� ���	������ ���� !����	�
������� 4��� ������ ��� ��
�	������������4	��4�����������������	�!����	����	���	�� �������	���������
��!�����	�#

=����������	���!�������������� �������������������������!����<
���2+��3 �3��#������������ ������!����	�
������������������!����+����2++
5�3 �� �!� ��������� &%,� ���� !����+� ��� 22/� 5�3 �� !��� >

*
)

/
� ����:

*
)#

������� ��������� ���������� �������!���		���������� ��� ��������



�����������	� 
�����������
������������������������

29

��������	
������������	����	���������������	���������������������	����
���	�����	
������������	����
	�
	��	������	�����������������
���	
�
���	����
��
����������
�����������
����	
�����	��� ����������	
!������
���
	��	���������������
��
������
	����
������!��������
��	
����"
�	������#�
	�����
���	�����!
��
�
	��	����$������������������"
�����������	������	�����	��
!�������	����
���
�	���%
	��!
��
�����"
!�	����������!���	
��	�����
	��������
	����
��	���	��������	
!�����	"
��������
����������������	�����	���
�������	���
��������������������
	
�!
��
�
	��	�������	�	���"����
�����
���

���������	�
�	������
&
�	��!
��
�����!�	���'

��"(��)�
*�������+���������+�������	�

�	
������
���	����
	��	����'

��"(��)�
*����������+�����!
��


	��	�����	���
��������,--�����	����
!��������!�����������$���+���
�!
��
�
	��	���������.�-�������/
������������
�	���������	���������
�
�
��� �!
��
� 
	��	��� ������	������� ������� �
� ���� ����!�	�� /����
��	�� �
��������$�����0���	����
�� ������ �
����
��������� ���
���#"
��������������)1)��!����������������������.����
� �2����+�!��"
�����	
����-��
���(��3��
�4����	�����	������
��������'	���5"4�������

4�---������#����������6����.��
�3�-���	����
	����������	�������
�
�
�������!����
����	
���	��������������������7����!
��
��	���������"
����� �
��
���� �	�����
���� ��	��������
���	�������������� 

��	��
	�
����
����		�����
���1����	���	���!���8�2��4,"4,"4,��0"5

�
9
�
"6

�
9����

��
� ��������
���� 
��� ��� ���� ���������� 
�� ���� 	����� ����
�� �:���� �

:�����������
���	�������"�	
�����0
��
���	���������
���
����	
���	�"
�������	���	
!������������� ����	���� ���� �;������������ �����
���
�
������������+����
	��	���&�!�������
�
�������	������!�	����������!
"
��
��	������	����	!�������	
������
���-��	�����$�������	����������
�
	�����	������	�����
�������!�	�
���*��������	����������������
��
"
������� ��������������	����������� �����
��������
�����
����������"
�	�
��1����	������	���������������	���������	�����)���������������
��	����	�
	����������������	������
������	
!����������<�#����/
��
/�����/
������0��	�����	��
!�������������������������
����
�����
���	���������	�������	��)�������
���������
���	�������	�����	����������
�	��	��
	����

�������	�
�	��������

�����	 �����	������� ����� 
��
����	�����	� �
�������������������

�	
�����������
������!
��
�
	��	���+
��!�	��������
����
�����������
�����	��	����
	���������������	!����
�������	����������#�	����
	�����	�"
������	
�������
����=��
	����
��
�����������	��������	�����	����������
��
����!
��
�����!�	������	
!��������������	���+�����!
��
���>.
���	�����
�������
�����	����������� �	����
���	����
�'

��"(��+���
����)�
*������

���	������	�
��
����
�����������	���������	��������	�����	����������



�����������	� 
�����������
�����������������������

30

������������������	
����������������	�
�����	�����������������	�����������	�����
���	� �
�����	��� ���� ��
��� ������ ���
�	
������������������	������	���������������
�
�	����� 	�������� ��	�� ��	�� �����������
�
�	�����	������������	�������������
����
��	����
�	�����	������������
�����	
��	�������	 ����	��	�������	����������	
�� 

�
����������
!	�� �����	� ��� ��������� ��� ��	"��� ���� ���	� �
�	������ ���
�
�

�������
	�����	
����	����������������������
�	�������	�������
������
�	���������������������� �"�����
������������
����������������
��

����	� �	
���� ��	���	� � ��� ��� �#������� ���
�	
�����������	�������	����������������
�����	�$
�	����	���
�	������

!������������������������	����������
%�#��� ����	�����������������"��������
������������������	��������������������&��'
�� �(���������� � )*+,��� -�� ���� ��
�� 
����
�������� ��� �
�	����� 	������� ��	�
"�����������	����	
�������������.��'���-����
����	����������������������	�/�$
����
�	��	��������)..��	���'����������������
���	�,.��'����
� ��
�	�����	�����������

"���	����	����������������������������	�� ����
�����������	 ����	��
���	�� ��� "���� ����� ��� ����	����� �	
��� �
�	����� �������� ��	� 	���	�
���������������
�����	�

-��������
�� �������
������� ������	
���0�������������
���1�
	�������"�����	�������������������������������������	���2��	�����
�.��'��	�������&� ��)�����*3�4������ �0

�
5

&
�����1

�
5 �	������������

0������
��	�������"����������������	
�������6. �66������*���	����
���	�����/�$
���� ����������7����+ �	������������

����������������������������������������� ��������� ����
���	�� ������������
���!�"��!������	�

����������������������������������������� ������������!���
"���#������!����������������

������ $������� $������� $������� $������� $�
��������
���	�����	
%&

�
'
�
(���"

����		�#�%)
�
'(

��#�����������
������!�"������� 0

20

40

60

80

100

kg
 of

 n
utr

ien
t/2

0 
t f

rui
t  

  

Nitrogen 51.5 30.2 29.1 36.9
Phosphorus 20.6 13.8 10.0 11.6
Potassium 93.8 60.5 59.2 54.3

Hass Choquette Hall Booth-8

879

405

239

525

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

Choquette Booth Hass Hall

Fre
sh

 fru
it w

eig
ht,

 gr
am

s

16.1
19.2

23.2

19.1

0

5

10

15

20

25

30

Choquette Booth Hass Hall

DM
 co

nte
nt,

 %
 



�����������	� 
�����������
������������������������

31

����������	
���
���	������������������
���� ������ ����� 
��
	�������	��������
�������
�������������
�
���
 �!
���������

��"�#��������	� 
�
���$��%�����������
&�
����
���
 �!
���
��� ��	��
�'� ����
 ����
��� ������ 

����� �	� 
�� ���
� �
�� ��������
���� !�	�
��� ��
����� $��%���� ��
������&����������"

�	
����	


(�����������������
���������
���
��������!���������!
���������
�!�� ����������� �	� 
��
	����
 �!
���!���� 
��"�)������ ������
�
��
�����������
!��!���� 
�*�������������
��
������������*�����
�����
�������	� 
��������������������!����#�
���+����
!�� �����	
��������

���%�
����"������,�����
�������������������������!�����
�����������
��
�������	�!������������
�������������	���������
�������
��
����!
�
������	
������!��
��"

�
�
�!��������-
����������
	����
��
��!���� 
����!���!�
������
��
�������	��� ���������������
���%�
����"�.��
����
��
 �!
���������-
�
����������
	�	������!����
�
����������������������!������
���������
�����
��� �
����������!������ �����������	
�� ������-��
����!
����
�%���	���"�BCI

���� �������	
������ �� �� �������� ����� ������ ����������� ��� ���� ������	�����
������� ���� �� ��!�� ���� ���"���#��� ������� $%%"� �� ��!�� ���� ���"�&����'� �	

���(� ��������)������#��������� �����*���� �	������� ���������"� ���	�����&����

� #�������� ��� ���������������!���"�+���,����"�+��"�&����'��	���(������ �)��	
������!�

������
��

-����� �����"�.����$/01��� ��!2��������3�3��� !������2��#	��� !�3������4���������

��3��� �������5���#��������6�����$78($9$	$91�

�,��	:����"���"�
��&���	�!������2�*��&������	
������9%%%��������� ������;����2

������� �����#����!��������/�0�����!�������2����&� �<��� ��!��#����,��	:����"���

=����#�>�&� #���� ����&�����

���������� ������� ������� ������� ������� �� ����������������������� ����!��	"�!���������������!�	����������������������	� ��#��#�"���
�� �����������������$���

���������������

%���	���������& ��!�!��	"�!��� & �����������!�!��	"�!���

������� '�		 �"�(����� '��� ����")* '�		 �"�(����� '��� ����")*

� ��+�� ����� �,��� �*��� ���� -��� �.�� -/�.
0
�
1

�
��-�� /.�� ,.�. �*�� ���/ �-�� ���� ���/

2
�
1 ,/.�� -���� �./�� �+��� .-�* /��� �.�� �,�-

��� *�, *�+ /�� ���, ��+ ��+ ��- ���
� �.�� �/�- �/�� ���- ��. -�- -�- ,��
3 -,�� �.�� �*�, ���/ /�. -�* -�+ ,��
��� ���� +�- ��� +�, ��, ��� ���, ���
4�� ��/ ��� ��, ��+ ���� ��� ���* ���,
��� ��� ��� ��� ��� ���, ���� ���, ���,
��� ��� ��� ���� ���+ ���� ���� ����� ����,
5� ��, ��- ��- ��� ���* ���/ ���/ ���,
� ��, ��� ��� ��- ���* ���, ���, ���/
�� ���� ���� ���� ���� ����, ����� ����� �����
��� ��� ��/ ��* ��� ��� ���� ���/ ���
6�� ��- ��- ��� ��, ���/ ���/ ���, ���*

���7������8�� �7�"�����8�4�7���8���7������8���7��� ���	�8���7	����8�6�7��������



�����������	� 
�����������
�����������������������������

��������������������

����������	���� �

�����������	�
������������

�!��	����������

����	��"����	������
�	��!��#

����	��"����	������
�	��!����$�������

�������� �	� 	
�� ������� ������ ���� ���� ������ 	�� ������	���� ���
��������� ���������	
��� �����	������������������� ����	������	�
�����������	�����	�������	�����	���������
������	������������������
�	�
�����	���	�����	����������������	������������������������
��	������
��������
����	������	�����

������	���������	������������	�������	������������	���	����	������
��������	
��������	��������������	�
��������������������	�������
���	�����������
�	��������������	����	��������	
��� ��	����	�����

�������������������������������	�!�!�	����!��������	���������	���
�������!����������
���	���	������"���	�	��������������� �����������
������������	��������	������	������	��������������

�������	��� ���������
�������������	������������
��������������	�����
!�	
��������� �����	"�#�������������	�������������	�����$� ����	�
����	�� ����� %� ����� 	��� ������� 	������ �	��� ���� ��	����
�� ������!�
&
���������������������	����������������������	����������'�(����������
)�	������*��	���+��������������������
��������	�	������������
�����
����,-./0&�����	$������������	0��������������������������	��1
23���4	�������	�������!��������������!�������5�6��	�����������
����������������������������������������������	������	������������

#
�� ���	
�	��� ��	���� ��� �������	����� �������
���� ���� �����	���
�$������ ���$�	
�	������������	"�6!�����������
���������������� ����
	�������������������!7��	�����������	����
��������������	����������"
������8��������������	���	���������������	���������������"�	������
�������	������������	������������9���������7�������������������	�����
�����������	������3�	�������������	���������!�
����	�����	����

4����������������8���������������	�����������:�������������	�����
	��� ����� ����������� ���� ������	�����	����	���
��������	������	� ���
����������	�� �	���	����� ��������	��!� 	��� �����������!� ����� ��� ���	��
������	������	���������	�����

3����	��������	�����	����	��	�����������������������!��	�������
��
��	����	�	�����!�������������������	���	�����	����	����������
���
�����	����������������������������	��	�����������
����	������!����
�	���	�
��	����������	����
���������������������!��	���� ���������
���������������	��������������������

#�����	��� ����� ;�� ���  ��	��� ��� ��	���	��� ���� ������	���
� 	��
����	���	���
������	
������	
��������	�����	����	�������	���������!���
���������	
�	������������	�	�����

*���<	���*��(�	�����
(������=�������������
 �����	����	�����
�	����� 
	��������������� �

&
��������	��+��	����	���>���	�����%
	�������	�������������>���	����


