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广西甘蔗 4R 养分管理技术

周柳强 1   谭宏伟 1   黄金生 1   曾  艳 1   区惠平 1   谢如林 1   朱晓晖 1   涂仕华 2

( 1. 广西农业科学院农业资源与环境研究所，广西南宁 530007；2. 国际植物营养研究所成都代表处 , 四川成都 610066）

甘蔗是中国的主要糖料作物，种植在广西、云南、

广东、海南、贵州、四川等南方省份。广西是我国最大

的甘蔗种植区 , 2012 / 13 榨季，甘蔗种植面积达 1692 万

亩，占全国的 62.85%；原料蔗产量 7830 万吨，蔗糖产量

达 907万吨，占全国蔗糖产量 69% 以上。统计资料显示，

广西甘蔗的平均单产仅 4627 公斤 / 亩，还存在很大的提

升空间。甘蔗单产低的原因是多方面的，但土壤瘦瘠、土

壤对养分的吸附固定能力强和不合理施肥是广西甘蔗低产

的主要原因。因此，加强对甘蔗科学施肥技术的研究与应

用，对甘蔗高产优质，农民增产增效，意义重大。

1 广西甘蔗种植区土壤养分状况及主要肥
料品种

   

1.1广西甘蔗种植区的土壤养分状况

表 1 的数据表明，广西蔗区绝大多数土壤的有效氮、

磷、钾含量处于中等或中下水平，难以满足甘蔗高产优质

生产的需求。因此，在生产中如何重视甘蔗土壤培肥，加

强氮、磷、钾以及中微量养分的管理，开展因土施肥，是

今后甘蔗高产优质生产的强化方向和重要工作。

1.2广西甘蔗种植区土壤对养分的吸附特性

广西甘蔗主要种植区的土壤对钾、磷、硫等养分有很

强的吸附作用。我们运用 ASI 法研究了广西甘蔗种植区主

要成土母质发育而成的土壤对氮、磷、钾养分的吸附特性，

其主要结果如表2 所示。在施用3倍临界值养分的溶液后，

平均有 83－97% 的磷、32－97% 的钾、66－87% 的硫养

分被土壤暂时吸附或固定。虽然这些被吸附或固定的养分

中有一部分会随甘蔗生长和土壤气候条件的改变而缓慢

释放，为甘蔗吸收利用，但仍有相当一部分处于无效状态。

1.3甘蔗种植主要施用的肥料品种

适合甘蔗生产的常用肥料包括尿素、缓控释尿素、过

磷酸钙、磷酸一铵、磷酸二铵、钙镁磷肥、氯化钾、硫酸

钾镁肥 ( SPM ) 或中低浓度的氮磷钾复混肥等。近几年来

的试验研究表明，施用控释尿素或控释尿素配合普通尿素

不但能减少施肥次数，同时能显著提高甘蔗产量和氮肥利

用率。由于蔗区土壤对养分有很强的吸附能力，施用中低

养分含量的磷钾肥料，因为其实物量高于高养分含量的磷

钾肥，能增加肥料与土壤耕层的接触面，增加养分的吸附

量，从而有效减少磷钾养分在高温多雨季节的流失量，提
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表 1  广西甘蔗种植区的土壤养分状况

( 克 / 公斤 ) ( 毫克 / 公斤 )
分级 pH
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高甘蔗对养分的吸收利用率。目前农民的施用的主要肥料

品种是中低浓度 ( N+P2O5+K2O=25－35% ) 的氮磷钾复

混肥，主要配方有 13－5－7、12－5－8、12－5－13、

15－8－12 等。在生产际中，若复混肥配方中钾素含量不

足，可补充或单独施用氯化钾；若复混肥配方磷素含量不

足，一般用过磷酸钙或钙镁磷肥补充。

2 甘蔗生长需要吸收的养分及施用量

2.1 广西甘蔗生长需要吸收的养分状况

甘蔗是禾本科四碳作物，利用光能效率高。在广西

年生长期 9－11 个月中，每亩甘蔗生物产量一般为 5－15

吨，属高产作物，需要吸收大量的养分，一般甘蔗每亩要

吸收 N 6.2－12 公斤、P2O5 1.7－3 公斤和 K2O 6.8－16.7

公斤 ( 表 3 )。但甘蔗营养的最终目标是满足蔗茎的生长

与糖分的积累，这有别于其他以收获籽实、块茎和块根等

作物。甘蔗对养分的吸收，受土壤供肥能力、甘蔗品种特

性、施肥等诸多因素的影响

表 2 表明，甘蔗氮、磷、钾的吸收量，因养分不

同的配合，而有一定的差异。一般每生产 1 吨原料蔗

需要吸收 N 1.37－2.16 公斤、P2O5 0.37－0.50 公斤和

K2O 1.98－2.48 公斤。

2.2以目标产量为主的甘蔗分级推荐施肥技术

广西甘蔗单产较低，在综合技术措施配合下，通过

合理施肥，可大幅度地提高甘蔗产量；而同一施肥措施在

不同土壤肥力条件下，其肥效反应差异很大。在统计分析

大量田间试验结果的基础上，并运用一元肥料效应曲线方

程求算最佳的肥料用量及配比为：  

每亩产原料蔗 5－6吨，一般施用 N 16－18公斤 / 亩，

P2O5 5－6 公斤 / 亩，K2O 15－16 公斤 / 亩。 每亩产原料

蔗 6－7 吨，一般施用 N 18－20 公斤 / 亩，P2O5 6－7 公

斤 / 亩，K2O 16－18公斤 / 亩。一般 N : P2O5 : K2O ＝ 1 :        

( 0.33 － 0.47 ) : ( 0.80－1.20 )。

同时参考甘蔗土壤磷、钾含量的丰缺指标 ( 表 4，

表 5 )，作为测土配方施肥的依据。土壤磷、钾含量缺

乏的地区，磷肥施用量提高 30－60%、钾肥施用量提高

20－40%；土壤磷、钾含量丰富地区，磷肥施用量可以降

低 15－30%、钾肥施用量降低 30－50%。

土壤中微量营养元素经测土确认缺乏后可补充施

用 ( 2－4 年施用一次 )，一般每亩施 S 4－5 公斤，MgO 
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表 2  广西甘蔗种植区主要成土母质发育而成土壤的养分吸附特性

对加入养分的吸附量 ( 公斤 / 亩 )

甘蔗产量

( 公斤 / 亩 )

3609 

4900 

5717 

3436 
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N

6.2±3.1

6.7±3.1
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1.7±1.0

2.1±0.8
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表 3  甘蔗不同施肥处理对养分的吸收量

养分吸收量 ( 公斤 / 亩 )
处理

养分分级                         丰富 ( 高 )        缺乏 ( 中 )       极缺 ( 低 )

速效磷 ( 毫克 / 公斤 )          ＞  20     5－20                ＜  5

表 4  甘蔗土壤速效磷丰缺指标
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4－6 公斤，硼砂 3 公斤 , 硫酸锌 1 公斤。硫肥与镁肥品

种可结合施用磷、钾肥，选用过磷酸钙、钙镁磷肥、硫酸

钾、硫酸铵、硫酸钾镁肥适当补充。

3甘蔗生长的养分吸收规律及施肥技术特征
 

3.1 甘蔗各生长阶段养分吸收动态以中、前期吸收量

最多，有明显的吸肥高峰期

如图 1 所示，甘蔗在各生长阶段对氮、磷、钾养分

吸收量各不相同，自苗期至伸长初期，氮、磷、钾吸收率

分别占总吸收量的 54.99%、57.24%、50.70%；伸长初期

至伸长末期分别为 35.27%、36.72%、41.19%；伸长末期

至成熟期则吸收不多，分别为 9.74%、6.04%、8.11%。

3.2 伸长期是甘蔗生长的关键时期，大部分肥料需要

在伸长中期前施用

甘蔗自出苗至伸长初期，经过 4－5 个月时间，累计

吸收量过半，说明生长前期要有足够的养分供应；而伸长

初期至伸长末期约 2－3 个月时间，大量养分在此阶段所

吸收，即为明显的吸肥高峰期，且时值高温多雨，蔗茎生

长迅速，是影响蔗茎生长的关键时期。

3.3 分蘖期以前是磷素营养的最大效率期，伸长期是

钾素营养的最大效率期

至于氮、磷、钾元素间的吸收量比较，如在苗期至

分蘖期，以吸收氮素最多，钾素次之，磷素最少；分蘖期

后吸钾量超过吸氮量，直至成熟期。而不施钾的甘蔗则不

同，由于土壤供钾不足，吸钾量推迟到伸长初期以后才逐

渐超过吸氮量，使总吸钾量减少而影响蔗茎生长。

甘蔗对磷素的吸收量虽比钾、氮要少，但从各生长阶

段看，分蘖期养分累计吸收率以磷素最高，为 26.31%，

其次是氮为 16.09%，吸钾 13.68%，说明甘蔗分蘖期是需

要吸收较多的磷素。

 

 3.4甘蔗的施肥时期及分配

根据甘蔗的营养特点与吸肥规律，甘蔗施肥一般分

基肥、分蘖肥与伸长肥。

3.4.1 基肥 ( 破垄肥 ) ：以磷肥为主，施用 100% 的磷

肥，并配施各占总用量 15％的氮、钾肥。

3.4.2 分蘖肥：当甘蔗苗长出 7－8 片叶时，施用各占

总量 35％的氮、钾肥，进行小培土，促进甘蔗苗分蘖。

3.4.3 伸长肥：当甘蔗苗茎节间开始伸长时，配合吸

肥高峰期，重施余下 50％的氮、钾肥，并结合大培土。

一般在七月底至立秋前终止施肥。

4 甘蔗种植的施肥方式
 

4.1 新植蔗的土地整理

广西甘蔗种植区的土壤特点主要是酸、粘、瘦、板，

表现为土壤通气性差、有机质含量低，对甘蔗生长发育极

为不利，是造成甘蔗产量低的主要之一。因此，改良土壤

是提高广西甘蔗产量的重要措施之一。在有条件的地方，

采用大马力拖拉机在新植前进行土壤的深耕深松，深耕

30－40 厘米，实行二犁二耙，用船耕耙耙碎，使耕作层

质地                                                 砂土                                                 壤土                                                 粘土

土壤速效钾              低                 中                  高                 低                 中                 高                 低                 中                  高

( 毫克 / 公斤 )            ＜ 46 46 ～ 90       ＞ 90            ＜ 52 52 ～ 110      ＞ 110             ＜ 60 60 ～ 120        ＞ 120

表 5  甘蔗种植区土壤速效钾含量分级

图 1 甘蔗个生育期对氮、磷、钾养分的吸收强度变化
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达到深、松、碎、平的土壤环境。甘蔗宜提倡“深沟浅植”。

中等肥力以上的蔗地采用宽行种植 (行距120－130厘米 )，

沟深 20－30 厘米、沟底宽 25－35 厘米。

4.2 宿根蔗的砍收及越冬管理

甘蔗成熟后根据糖厂的安排，在压榨前 48 小时进行，

砍收的方法是：用锋利小锄低砍，入土 2－5 厘米最好，

能促进低位芽萌发，宿根蔗苗粗苗壮，产量高。在砍收的

时候，避免砍裂蔗头，损坏蔗芽。甘蔗收获后，运用机械

粉碎蔗地内的秸秆，通过土地翻耕犁耙将粉碎的秸秆翻压

在地下蔗芽附近，即可疏松土壤，改善土壤的理化性状，

还能有效提高宿根芽的成活率。

4.3 新植蔗的基肥

新植蔗的基肥一般选在天气晴朗、土壤温度较低的

种植前一天施下较好。化肥应均匀施放在种植沟内，然后

将肥料与土壤拌匀后再下种，尽量避免蔗种与肥料直接接

触，以防止烧伤种苗。

4.4 宿根蔗的破垄肥

宿根蔗一般一月下旬以后进行清园，2 月后才砍的宿

根蔗地，可以砍后马上清园，将秋冬笋全部砍完，移出蔗地。

雨后及时给甘蔗破垄，将破垄肥沿蔗蔸两侧 5－10 厘米

条施，然后沿施肥带用犁把肥料犁翻压入底部，犁翻深度

大于 20 厘米，同时可把甘蔗兜四周的泥土松开，让蔗头

充分裸露出表土，可有效提高宿根蔗的发芽率，保证甘蔗

有足够的苗数。

4.5 分蘖肥的施用

当甘蔗苗长出 7－8 片叶，田间平均每米有苗 8－10

株时，沿甘蔗苗其中一侧 10－15 厘米，条施分蘖肥，然

后用犁沿施肥带犁翻土盖肥，并给甘蔗小苗培土。

4.6 伸长肥的施用

当甘蔗苗已抽出 15－18 片，甘蔗茎节间开始伸长、

变粗，沿甘蔗苗另外一侧 15－25 厘米条施分蘖肥，然后

沿施肥带外侧犁翻土盖肥，犁翻深度＞ 20 厘米，同时给

甘蔗大培土。

  

5 结论

甘蔗是广西重要的经济作物，种植区域广，地形地

貌复杂，面广点多，以缓坡丘陵为主。而化肥施用是甘蔗

持续发展的重要的物质保障，但不合理的施肥管理模式，

造成区域性施肥效果差异很大，导致肥料利用率普遍偏低，

环境恶化。如何根据区域性的生态环境及土壤条件适宜施

肥，提高肥料利用率亟待解决。因而加强甘蔗合理施肥技

术的研究，建立以养分平衡原理为依据、土壤养分测定为

基础，选择对环境友好的肥料品种，采用正确的施用方式，

是减轻农业面源污染的重要技术手段。
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