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CALAGEM E ADUBACAO DE CITROS

1. INTRODUGAO

Dentre s fatores de produgiio, a adubagio mineral é
considerada o meio maior, mais rdpido ¢ mais barato para se
aumentar a produtividade. Esse fato também pode ser facilmente
confirmado na cultura de citros, onde 0 custo de USS 2,50 para a
produgdo de 1,0 caixa/pé, passa para USS 0,73 com a produgio
de 4,0 caixas/ pé, resultado este obtido principalmente em fungio
de umamelhor adubago. Na Tabela 1 estd apresentada a relagfio
entre produtividade, custo ¢ receita de um pé de laranja,

Tabela 1. Relagio entre produtividade, custo ¢ receita de um pé de
laranja.

Produgis Custo por Investimenlo Receia
caixalpé caiz por pit
rerrnssmrerms LI memeernmersrrmmmrr e
1.0 2,50 2,50 2E1 R
2.0 132 2,64 562
3.0 0,93 2,80 £A3
40 0,73 292 1124

(*) Propofenina (safra 1987/88).

A adubagiio pode ser resumida em uma equaglo
matemética, ou sgja:

Adubagio = {exigéncia da planta - fomecimento pelo solo) x T

isto &, sempre que o ''fornecimento pelo solo'’ for menor que a
“*exigéneia da planta, tem-se de utilizar necessariamente o
fertilizante. Essa diferenga é ainda mulliplicada por um fator de
corregio (1), que ¢ maior que 1.0, para compensar as perdas de
nutrientes por erosiio, lixiviagio, volatilizagfo (quando do uso da
uréia em superficie), ou ainda, a fixagdo, no caso do [Gsforo,

(1) Eng® Apr® Professor Associado. Departamento de Solos,
Geologia ¢ Fertilizantes, ESALQ/USP. Piracicaba (SP).
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Partanto, para uma adubagio mais elicienie ¢ ccondmica,
o primeiro passo ¢ diminuir as perdas dos fertilizanies através da
adogio de priticas de conservagho do solo ¢ de melhoria do
ambiente radicular, ou seja, da calagem e da gessagem.

2. RECOMENDACAO DE CALAGEM

Os citros desenvolvem-se e produzem mais quando o
solo apresenta pH em fdgua na faixa de 5,8 a 6,0, correspondente
a uma saturagiio por bases (V%) em 60 a 70%.

O céleulo da calagem pode ser feito segundo a expressio:

(V,- V,) CTIC
NC=z —— — onde:

PRNT

NC = necessidade de calagem, expressa em Yha ¢ para a profundidade
de 0-20 em;

CTC = capacidade de troca catifmica do solo (CTC =8 + H + Al)

S =soma de bases trociveis = K+ Mg+ Ca;

W, = saturagio em bases atual do solo;

¥, = saturagdio em bases descjada para citros (60 a T0%);

PRNT = poder relativo de neutralizag o total do :n.ls_ft.riu.

Em pomares a serem instalados, a distribuigio do
calcirio deve ser feita & lango, em drea total, de preferéncia
metade da dose anies ¢ a outra metade depois da aragdo,
procurando incorpord-lo o mais profundoe poessivel. Em pomares
ja implanados, o caledrio deve ser aplicado em drea total e
incorperado com grade leve, nos meses de abril a julho,

3. GESSAGEM

A pcorréncia de excesso de aluminio ¢fou deficiéneia
de cilcio nas camadas inferiores do solo pode levar a uma
restrigio no desenvolvimento do sistema radicular, tornando a
planta mais susceptivel & seca e com menor absorglio de nutricnies.
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Estes problemas sio de dificil corregio pelo caledrio, prineipalmente
em pomares # instalados, No entanto, podem ser solucionados
pelo gesso agricola, devido sua maior mobilidade no perfil do
solo.

As recomendages de gesso podem ser feitas em dreas
que apresentem nas camadas subsuperficiais (abaixo dos 20 ¢m)
deficiéneia de cdlcio (Ca* < 0,3 meq/100 cm?® de TFSA) efou
wxidez de aluminic (A% 2 0,5 meg/100cm? de TESAou% Al
= 309%).As doses sugeridas sio baseadasna texiura do solo e estlin
apresentadas na Tabela 2 (COMISSAO DE FERTILIDADE DO
SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 1989),

Tabelu 2, Recomendagfio de gesso agricola de aconlo com as camcteristicas das
amostras subsuperficinis do sole,

Solos argila pessc
T Lha
ATmnosas <15 05
textors média 15-35 1.6
urgilosos 36 - 60) 1.5
miito argilosot =6l 20

O gesso deve sersempre utilizado em combinagio com
a calagem, aplicando-o logo apds essa pritica.

4. ADUBACAO N-P,0,-K.0

4.1. Adubacio de plantio

A adubagio de plantio & feita no sulco. Por meltro
linear, utilizam-se 250 g de calcidrio, visando principalmente o
fornecimenta de cdlcio e magnésio; adubo feslatado, usando de
preferéncia o superfosfalo simples (com aproximadamente 50%
de gesso), nas doses apresentadas na Tabela 3; e 2.g de zinco. O
fornecimento de zineo deve-se a dois motivos bésicos: baixo teor
no solo, ¢ diminuigio de sua disponibilidade por elevagio do pH
do solo (calagem) ¢ por inibigfio ndo competitiva com o fésforo
{adubacfio fosfatada),

Tabela 3, Doses de fasforo reeomendadng para o plantio de citros, de seordo com
1 andlise de solo.

4.2, Adubacio de formacéo

A recomendagio da adubagfo de formagio, além de se
basear na idade de formagfo do pomar, que compreende a faixade
0 a4 anos, considera também os teores de P e K do solo, conforme
apresentado na Tabela 4.

Tabela 4. Recomendagio de adubagio nitrogenads, fosfatada ¢ potdssica pam
citros em formagdo,

ldnde N P resing - ppfom® K trocivel - meg/1D0cm?

06 7-15 1640 =40 0007 0,080,15 0,16-0,30 0,30

(anos) glplanta  — PO, (giplanta) v coemeeena K,O {giplanma) —ccoeie
0-1 100 B 0 0 0 20 0 0
1-2 160 160 80 40 0 80 40 ] 0
23 240 240 160 80 0 160 120 B0 0
347 36 320 18D kD 4] 320 240 160 0

(*) Mo faixa de idade de-3-4 anos, para pomares com produghio previsia pars o ano
seguinie de aproximadamente 2,5 caixas de 40,8 kgfplama, acrescentar 30% nas
doxes de N e K. Para o vancdade Valtncts, vedurir as doses de KO em 20%, para
garantir a melhor gualidade do fruto.

Essa adubagio deve ser parcelada em quatro ( (-1, 1-
2 ¢ 2-3 anos) a trés aplicagdes (3-4 anos), normalmente no periodo
de agosto a margo. Quanto  localizagdo do [ertilizante, proceder
conforme apresentado na Tabela 5 (GRUPO PAULISTA DE
ADUBACAO E CALAGEM PARA CITROS, 1988).

Tubela 5. Localizagho de ferilizantes em cilros.

Idade (anaz) Localizagio dod feniliamles
-1 Ao redor da coroa, num maio de 0,5 m- largurs,
1-2 Ao medor do corea, num mio de 1,5 m de largom,
23 Em faixas, nos dois lados da plama; de largora igual so raio
da copa, sendo 203 dentro ¢ 1/3 fore dela. E
34 Em faixas, nos dois lados da planta , de hargura igual oo riio
em dianie da eopa, sendo 13 dentro e 23 fora dela.

4.3. Adubaciio de produgiio

As recomendagbes de adubagfio para citros em produgio,
por caixa de 40,8 kg, sfio baseadas na espécie ou variedade, nos
teores de P e K da andlise de solo e, até certo ponto, no teor de N
dafolha, conforme apresentado na Tabela 6 (GRUPOPAULISTA
DE ADUBACAO E CALAGEM PARA CITROS, 1988).

Classe de P-resina P-H_ 80, 005N PO,
enr pgfem? PR gfm linear
Muito baixo 0-6 b-3 80
Baixo T-1% 4.7 &0
Médio 16-40 8-15 40
Al =40 =15 20
2
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Tabela 6. Recomendages de adubagho nitcogenada, {osfatada ¢ potissica para
citros om produgio,

Espécieou N P esing - ppfon’

K trocivel - meg/ 100 e

varledade gloaixa 0-6 7.15 16-40 =40  0.0,007 0080015 0,16-0,30 =030

B0, {gleaiza) K.0O (pfeaixa)
Valéncia 150 R0 60 3¢ @ 120 oo &0 10
Ohitras la-
mnjas e
Taiti 150 90 &0 30 O 150 120 a0 &0
Tangering 150 %0 &0 30 O 180 150 120 G0
Murcote ¢

Sicthane 180 @) &0 30 O 240 210 150 120

* Quando o teor de N da andlise foliar for < 2,3%, numantar s dose recomendada
em 0% quando N [olisr for = 2,7%, reduzir o dose de nitrogénio em 20%, Nio
uftrapassar a dose do 240 Kp'tha de N:

Entre as férmulas que podem atender &s recomendacBes
citadag, as maiscomuns e utilizadas sAo as apresentadas na Tabela
7

Tibela 7. Relagho de putnientes e férmulas mais wilizadas para citmos.

Relagdo de Férmula Relagio de Férmula
nuirentes nulrientes
1-1-1 10:10-10 3:1-2 15-05-10
15:15-15 3-1-3 153-05-15
17-17-17 3.2.3 18-12-18
Z1-1 20-10-10 3-2-4 15-10-20
2-1-15 2-10-15 412 H-05-10
2:1-2 12:06-12 4-1-3 16-04-12
19-10-19 20-05-15
2-13 12-06-18 4-1-4 20-05-20
10-05-15 4-1-5 16-04-20
2-14 10-05.20
14-07-28

Conforme ji comentado para a adubagio de formagio,
as doses de nutrientes para a adubagio de produgio também 5io
aplicadas no periodo de setembro a margo em wreés (variedades
precoces ou solos argilosos ou menor precipitagio) a quatro
parcelas (variedades tardias ou solos arenosos ou maior precipitacio),
em faixas nos dois lados da planta, de largura igual ao raio da
copa, sendo 1/3 dentro e 2/3 [ora dela. A localizagio da adubagiio
¢ particularmente importante para o caso do fésforo, pois quanto
mais localizado e menos incorporade no solo, menor serd a
fixagfo, com maior absorgdo pelos citros,

5. ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES

(s micronutrientes que mais limitam a produgio de
cilros sfio ozinco, 0 boro e o manganés, seja por faltareal no solo,
seja pela diminuiglo em suas disponibilidades. As principais
condighes para a ocorréncia de deficiéncia destes clementos sdo:
solos arenoses, solos pobres em maidria orginica, excesso de
calcdrio oo de adubos alcalinizantes, excesso de adubagio fosfatada
(caso do Zn), movimenlagho de lerra, encharcamento e seca

prolongada.

A mancira mais usual de aplicagio de micronutrientes
€ através de pulverizagdo sobre as folhas, havendo ambém a
possibilidade de aplicagfo via solo. A aplicagiio foliar apresenta
corregdo mais rdApida, porém menos duradoura, isto é, corrige em
vez de prevenir (MALAVOLTA, 1986), enquanto aaplicagio via
solo & de efeito menor e mais lenio, sendo por outro lado mais
duradoura.

A aplicagio foliar deve ser realizada no periodo de
vegetagho das plantas. Nos pomares em formagio aplicar 3a 4
vezes ¢ nos pomares em produgdo fazer no minimo 2 aplicagdes,
sendo a primeira na época do forescimento, aproveitando o
tratamento [itossanitirio da florada, e a outra no fluxo de vegetagio
(marga a abril). Além do mimero e época da aplicagdo, deve-se
também verificar a compatibilidade de produtos ¢ nutrientes, o
iempo de absorgio pelas folhas, isto €, a ocorréncia de lavagem
devido precipitaglo apds a aplicagiio, bém como os fatores
relacionados a uma boa aplicagio sobre a drvore,

A composigio da soluglo aquosa recomendada para a
aplicagfio de micronutrientes via foliar estd apresentadana Tabela
8 (GRUPO PAULISTA DE ADUBACAO E CALAGEM PARA
CITROS, 1988).

Tabela 8 .Composigio da solugio de micronutrientes para aplicagio via foliar em
citros,

Fontes Concentragio g/1001H,0
%
Sulfae de zinco 0,30 cu 0,50 ¢ 300 eu #00
Sulfato de manganes 020 200
Acido bérico 0,08 20
Uréia 0,50 S00

* Para a variedade Pera, ou outras varedades, quando houver constaiagdo de
deficiéncia aguda di Zn.

A aplicagdo de micronutrientes via solo j4 € um fato
para o boro, devido sua imobilidade no floema, bem como a sua
dindmica no solo. Para o zinco ¢ 0 manganés aumeniam as
perspectivas da utilizagao também via solo, associado provavelmenie
a uma aplicagfio foliar, principalmente nos anos iniclais de sua
ulilizagfio. A aplicagio do nutriente via solo pode ser feita na
formulagdo de adubo ou isoladamente na forma de sais, Gxidos ou
como “iritas” (F.T.E)), aplicadas muito bem localizadas e levemente
incorporadas no meses de setembro/outubro. Nasformulagdes, o
boro ¢ o zinco podem ser usados em pomares em produgdo, em
ieores de 0,23 e 1,00%, respectivamente,
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