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Durante la campaña 1998/99 se llevó a cabo un ensayo de fertilización de soja de primera en el establecimiento “San Marcelo” de Juelen S.A.–U.T.E. en Teodelina (Santa Fe). El objetivo de este ensayo fue evaluar la respuesta a azufre (S) y fósforo (P) y a la aplicación de cal pelleteada. 

Materiales y Métodos

El lote donde se realizó el ensayo presentaba 20 años de agricultura continua de los cuales los ultimos 7 se realizaron bajo siembra directa. La variedad utilizada fue Don Mario 48, sembrada el 21/11/98 con sembradora Agrometal a 52 cm entre surcos con una densidad de 25 semillas por m lineal (Poder germinativo 89%). Las precipitaciones del período Octubre 1998 – Abril 1999 se indican en la Tabla 1.

Tabla 1. Precipitaciones registradas en San Marcelo, Teodelina (Santa Fe); Octubre 1998 – Abril 1999.

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

------------------------------------------   mm   ------------------------------------------

54
206
86
84
119
286
5

Se evaluaron seis tratamientos de fertilización en aplicaciones de mezclas de sulfato de amonio (21% N, 24% S), superfosfato triple de calcio (SFT, 46% P2O5) y cal pelleteada a la siembra. Los fertilizantes se aplicaron en líneas a la siembra. 

El ensayo se estableció en un diseño en bloques completos aleatorizados con tres repeticiones. Las parcelas eran de 160 m de largo por 4 m de ancho.

A la siembra se obtuvieron muestras de suelo a 0-20, 20-40 y 40-60 cm de profundidad en cada block. Los resultados del análisis de suelo indican disponibilidad baja a media de nitrógeno (N), S y boro (B), media a adecuada de P, y adecuada para el resto de los nutrientes (Tabla 2).

Tabla 2. Ensayo Soja San Marcelo 1998/99. Análisis de suelos realizado en presiembra.

Determinación
Profundidad
Promedio


cm


P (ppm)
0-20
14.2

MO (%)
0-20
3.37

pH
0-20
6.13

Ca (meq/100 g)
0-20
9.6

Mg (meq/100g)
0-20
2.3

K (meq/100g)
0-20
1.7

Na (meq/100g)
0-20
0.26

Zn
0-20
1.7

Fe
0-20
133

Cu
0-20
1.97

Mn
0-20
73.6

B (ppm)
0-20
0.62

N-NO3 (ppm)
0-20
10.1


20-40
4.8


40-60
4.4

S-SO4 (ppm)
0-20
9.2


20-40
5.3


40-60
4.4

Resultados

Los rendimientos obtenidos a cosecha se indican en la Tabla 3. Se observaron diferencias significativas entre los tratamientos fertilizados y el testigo. Estas diferencias se adjudican a la aplicación de S que esta presente en todos los tratamientos. Los tratamientos con S superaron al testigo en 339 a 465 kg/ha. La aplicación de P (Tratamiento 5) aumentó los rendimientos en 283 kg/ha por sobre la aplicación de S (Tratamiento 2) y, aunque esta diferencia no fue significativa, la interacción PS aumentó el rendimiento en 622 kg/ha respecto del testigo. La aplicación de cal pelleteada no tuvo efectos sobre los rendimientos.

Las diferencias en rendimiento se debieron principalmente a diferencias en el número de granos por m2 (Tabla 3). Se observó una relación cuadrática significativa entre rendimiento (Rto) y número de granos (NG):

Rto = -162.1 + 0.183NG – 0.0004NG2  

R2 = 0.557

El peso mil granos (PMG) disminuyó significativamente con incrementos de NG pero no se relacionó con el rendimiento:

PMG = -463.9 + 0.670NG – 0.0002NG2  
R2 = 0.565

La respuesta a S se explica a partir del nivel inicial de S-sulfatos, menor de 10 ppm S-sulfatos a 0-20 cm y 20-40 cm de profundidad. Resultados de ensayos en la zona Centro-Sur de Santa Fe y Oeste de Buenos Aires también han mostrado respuestas significativas a la aplicación de S en condiciones de baja disponibilidad inicial de S-sulfatos y/o baja mineralización de S orgánico (Díaz Zorita, 1998; Martínez y Cordone, 1998).

Tabla 3. Rendimientos en grano de soja (base humedad 13%) para los distintos tratamientos evaluados en el ensayo de San Marcelo (Teodelina, Santa Fe).

Tratamiento
Rendimiento
Respuesta
Número de granos
Peso mil granos


----------  kg/ha  ----------
granos/m2
g

1. Testigo
3913 b #

1960
200.0

2. Sulfato de Amonio 83 kg
4252 a
339
2171
196.7

3. Sulfato de Amonio 127 kg
4378 a
465
2090
210.0

4. Sulfato de Amonio 80 kg + 

    SFT 50 kg
4535 a
622
2159
210.0

5. Sulfato de Amonio 80 kg +

    Granucal 120 kg
4217 ab
304
2111
200.0

6. Sulfato de Amonio 80 kg +

    Granucal 120 kg + SFT 50 kg
4364 a
451
2263
193.3

# Rendimientos seguidos por la misma letra no difieren entre si al nivel de significancia del 5% (DMS=319 kg/ha).

La tendencia de respuesta observada con la aplicación de P podría suponer de una interacción positiva entre P y S, ya que el nivel de P disponible en presiembra se encuentra en un rango definido como de alta disponibilidad alto según las investigaciones realizadas en región pampeana (Melgar et al., 1995). 

Si bien el lote presentaba una intensa historia agrícola, los valores de pH, calcio y magnesio presentaban niveles adecuados y explicarían la falta de respuesta a la aplicación de cal pelleteada. Cabe destacar que en las primeras fases de desarrollo del cultivo, los tratamientos con cal mostraron un mayor crecimiento y un color verde mas intenso.

En conclusión, los resultados de este ensayo mostraron respuestas significativas a S en un lote con niveles bajos a medios del nutriente en suelo. Es de interés continuar con la evaluación de las interacciones PS para determinar su significancia.
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