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El aguacate:

Fruto de promisoria demanda

Por

Dr. Ignacio Lazcano-Ferrat
El aguacate, gran arbol, "siempre-verde" de la
familia del laurel (Lauraceae) y con el nombre
cientifico de Persea americana ha sido una
riqueza natural reconocida desde hace miles de
afios por los habitantes de Meso y Sudamérica.
El habitat natural de esta especie se extiende
desde las planicies altas y templadas de México
hasta las selvas tropicales y calientes del noroeste
Colombiano. Para cuando llegaron los Esparioles
a América, el aguacate ya se cultivaba desde
México hasta el sur de Peri y habia sido
domesticado por los indigenas de la regién por
mas de dos mil afios. En la lengua Azteca o
Né&huatl, al aguacate se le llamaba ahuacatl; los
Mayas lo Ilamaban on; en Peru, el nombre fue
parta, nombre con el que se le conoce hoy en dia
en muchas regiones de América del Sur.

La fruta del aguacate tiene un alto contenido de
aceite, cerca de 30%, lo que se reconoce
facilmente por su textura mantecoso y suave;
ademaés, su alto contenido calérico ha sido una
excelente fuente de energia en los piases donde se
ha consumido por siglos. El aguacate ha sido una
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de las fuentes alimenticias mas completas y
econdémicas en Mesoameérica; sobre todo para
aquellos lugares donde el consumo de alimentos
de alta energia es limitado. AUn cuando las
huertas familiares y pequefias plantaciones con
una mezcla de especies y variedades ha sido el
sistema de produccién tradicional por muchos
afios, el cultivo del aguacate a "gran escala”
(comercial moderna) se inicié hace relativamente
poco tiempo. La produccion en huertas |,
“comerciales” ha sido reportado desde inicios de
este siglo, 1911, con la introduccion de nuevas
variedades como la  variedad  Fuerte
principalmente en los Estados Unidos de Norte
América.

México es el pais que mas produce aguacate en el
mundo. Con wuna superficie aproximada en
produccién de alrededor de 100,000 hectareas y
unvolumen de produccion anual de 790,000
ton. (INEGI; SAGAR, 1997). Lo anterior
representa un 38% de la cantidad total mundial
producida (FAO, 1996). Otros  paises que
producen aguacate son:Los Estados Unidos de
Norte América,  Chile, Israel, Sudafrica,
Nueva Zelanda, entre otros. La tabla 1 presenta
una lista de los principales productores de
aguacate del mundo. En la actualidad los precios
internacionales son muy atractivos para los
productores de America Latina, asi que buscar
exportar el fruto debe ser el objetivo de huertas
comerciales. Sin embargo, la exportacion solo
podra lograrse y mantenerse a traves de los afios
mediante una fertilizacion bien balanceada

La fertilizacion del aguacate debe de buscar
elevar la produccién de fruto de alta calidad.

La aplicacion de fertilizantes debe basarse en los
analisis de suelo y foliares de la huerta; siempre
buscando obtener el mayor beneficio agronémico
y economico posibles sin dafar el medio
ambiente. Los analisis de suelo y planta deben de
acompariarse siempre con pruebas de campo;
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éstas, ayudan a confirmar los resultados de la
fertilizacion basada en los analisis de suelo y
planta. Ademas, el registro de produccion debe
de acompafar a las pruebas de campo. Esto
altimo es muy valioso para ajustar la dosificacion
recomendada afio con afio. Los analisis de suelo
y planta junto con la experiencia especifica del
lugar nos ayudaran asi, a predecir el manejo de
nutrientes a través del tiempo. Conocer los
niveles criticos de cada elemento nutritivo dentro
de la planta siempre va a complementar una
buena fertilizacion. La tabla 2 presenta la
concentracion de nutrimentos en las hojas del
aguacate; en este ejemplo las muestras se sacaron
de 50 hojas maduras de crecimiento nuevo de
Verano en huertas en produccion, (Mills and
Jones, 1996).

Tabla 1.- Toneladas de aguacate (fruto)
producidas en 1996* en diferentes regiones del
Mundo

I"t'..'_gl‘lllll ; loneladas ",_'..,____
4 frica 192312 0.3
MNorte vy Cent
LITIETICE 273,194 £
Ymérica del Sur 378,332 18.2
\ 5l 76,850 8.0
Furop 5, 1010 ;
TOTAL 2075, 788 100
México* 790,000 38.1

*Fuente: FAO Statistics 1

En el caso del aguacate, los macronutrientes mas
importantes son el nitrogeno (N) y el potasio (K).
Como nutrimentos secundarios el calcio (Ca)
magnesio (Mg) son los mas limitantes. En suelo
con contenido medio o alto de fésforo (P) si
problemas de pH u otros factores que puede
disminuir la disponibilidad de P para la planta
solo se recomienda la aplicaciéon de dosis de P d
mantenimiento (aplicar solo la cantidad de P qu
se esta sacando de la parcela) cada dos o tre afos.
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Tabla 2.- Rangos de suficiencia de
nutrimentos en hojas de aguacate

. #® - - - -
I-| ICT oMU FICE s Micronuirienies

ppm

Hlemenios no I 1190133
esenciales 1 dify=1 i
ppm
= [N

' Hojas de crecimiento nuevo (Primavera) de
ramas sin frutos, tomada la muestra entre Agosto
y Octubre (Embleton et al, 1959. En Chapman,
1973)."' Hojas sin peciolos de crecimiento nuevo,
muestra tomada en Mayo o Junio de arboles bien
cargados de fruta (Popenoe et al, 1962. En
Chapman, 1973 ).3 Hojas maduras tomadas en
Julio (Ayers etal, 1951. EnChapman, 1973).

La tabla 3 presenta el efecto del pH sobre la
disponibilidad de nutrimentos para el aguacate.

Tabla 3.-Sensibilidad del aguacate al pH del
suelo:

H optimo es entre 5.5 v 6.5
« pH amba de LU= clorosis
= pH amba de /.2 = deticiencia de Fe
* pH abajo de 5.8 = def. de Ca, Mg

* npH ..'I.II 1 =i oxicidad de £n

La buena fertilizacion del aguacate debe de
iniciarse en el vivero. El iniciar una plantacion
con plantas de vivero bien nutridas ayudara a
evitar muchos problemas de manejo vy
produccién. A continuacion se presentan algunas
de las préacticas de fertilizacion mas comunes
realizadas en el vivero:

= La fertilizacion debe realizarse de 30 a 40
dias despues del, transplante
= Generalmente se wusan los siguientes
productos y dosis dependiendo del tipo de
manejo:
Urea = 1. 5 g/planta
Nitrato de Amonio =3 g/ planta
Triple 17 =5 g/planta
15-30-15 =5 g/planta
Siempre y cuando no se utilicen méas de 12 g de
N/planta /afio utilizando por ejemplo:
- 5g Sulfato de Amonio o
- 3 g Nitrato de Amonio por mes
Aplicar todo el P y K al transplante
distribuyendo bien el producto en el perfil de
la sepa
Controlar carencias de Fe y Zn.
Tener cuidado con fungicidas a base de Cu
Plantas injertadas = 25-30 g/planta de la
formula 1:1:1 (N:P205:K;0)
(AEFA-1 IV congreso Nacional del Aguacate 1984).

Sin olvidar que la recomendacion de la
fertilizacion de la huerta debe de ser especifica y
gue no existen recetas magicas, a continuacion se
presentan algunas de las practicas mas comunes
de fertilizacion en huertas en produccién en la
regién de Uruapan, Michoacan, México...

Momento de Fertilizacién de Huertas Maduras:

1.-Primera Quincena de Mayo hasta Junio o
Aplicar 1/3 del Nitrégeno total

0 100%delPylOO%delK 2.-Primera Quincena de
Agosto 0 1/3 N

3.-Primera Quincena de Noviembre 0 1/3 N

Algunos reportes de resultados de pruebas
sencillas de campo a mediano y largo plazo han
hecho énfasis en la relacion N:K y su efecto en el
rendimiento de aguacate. La tabla 4 presenta un
ejemplo de la relacién N:K en huertas maduras en
el Estado de Michoacén, México.
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Tabla 4.- Interaccion N:K en Aguacate

Dosis de Mutrientes kg Ha Hendim
g P, K0 kgfirhol
Hi) ] 3440 A
1 400 0 B0 286
20 ] 1°H0 g

Ml ] il 265

- '
% SL Ll 1

e

Fuente: Adaptado de AEFA 1V congreso Nacional, 1984.
Nivel de P del suelo = alto

Las conclusiones de este trabajo fueron:

- Dosis de N arriba de 2.350 kg/arbol no
incrementaron el rendimiento
No se observO respuesta al P sino hasta
después de 7 afios.
Los tratamiento bajos en K disminuyeron sus
rendimientos
La dosis Optima de K20 fue 1,412
kg/arbol/afio

La investigacion relacionada con la fertilizacién
fosforada y potasica ha generado rangos de
respuesta al P y al K en aguacate. EIl utilizar
rangos de respuesta a los nutrientes dependiendo
de la edad de éstos, es una buena guia inicial
cuando se carecen de andlisis de suelo y follaje
especificos del lugar y cuando no se tienen
definidos los niveles de respuesta con pruebas o
experimentos de campo.

Las tablas 5 y 6 presentan rangos de fertilizacion
fosforada y potasica en aguacate, basados en la
edad del arbol y su consumo potencial para un
buen rendimiento comercial.

Pese a que estas tablas pueden ser de utilidad, no
se debe olvidar que solo son una guia y que deben
de utilizarse con mucho cuidado y mejorarse afo
con afo.

Tabla 5.- Rangos de fertilizacion fosforada
en plantaciones de Aguacate

Edad Py iglarboliaho)
lad M00-450

- & ST
Fuenbe: Fodriguez Suppe | | 9503)

labla 6. H:lllq-l\. die fertilizacion |rll|'.'1'-n.".’| &n
[L|::||I:.||.'||||||.h||-.' \guacate
Edad kU (glarbol/afios)
2l = ]] 1=l

£ o @ A5 0-5000
Fuente:  Rodriguez Suppo (1986)

Como se mencion0 anteriormente, el mercado
internacional del aguacate demanda de frutos de
alta calidad, es asi que pese a que los
macronutrientes representan una prioridad en
cuanto al manejo de la fertilizacion, no debemos
olvidarnos de los micronutrientes. El buen
manejo del boro (B), manganeso (Mn), hierro
(Fe) y Zinc (Zn), puede representar la diferencia
en cuanto a la aceptacion y/o rechazo del
producto en el extranjero. La foto 1 muestra un
ejemplo de los efectos que puede tener la
deficiencia de Zn = fruto mas pequefio y
deforme. Ademas, la tabla 7 presenta algunas
recomendaciones en cuanto a los niveles de Zn
(sulfato de zinc al 36%) a utilizar en relacion a la
edad del arbol del aguacate.

Tabla 7.-Rangos de Fertilizacion con
Zinc (Zn) en aguacate

Foalad (miios) SOy Zn [ 36%) glarbol

g [
G50

s

Fuente Rodriguez Suppo (1989)
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Foto 1.-Deficiencia de zinc en aguacate: Arriba
sin Zn 'y abajo con Zn.

. r * ‘_sl" :
X ':“':-' : ' ¥ 'w T
i v i bl

Recuerde: Solo la fertilizacion suficiente y
bien balanceada puede ayudar a producir
aguacate de calidad de exportacion.
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Micro Macro

La importancia de una buena
fertilizacion potasica durante periodos

de alteracion climatologica como
=\ \ek

Por
Dr. Ignacio Lazcano-Ferrat
La cantidady distribucion de las lluvias es
fundamental para lograr el maximo rendimiento
del cultivo independientemente del sistema
agricola que se trate.

Auln cuando la agricultura de temporal es la que
mas sufre la alteracion de la época y cantidad de
lluvia, la eficiencia de la agricultura "de riego"
también esta sujeta a cambios en la cantidad de
agua y las fechas en que estas se dan. La fecha de
siembra, los sistemas de cultivo, la forma de
aplicacion de insumos, la cantidad y tipo de
agroquimico (insecticida, herbicida o fungicida) y
por supuesto la aplicacion de los fertilizantes,
esta muy ligada a la cantidad y distribucion de
agua durante el periodo de desarrollo del cultivo.

Alteraciones como las que ocasiona el fenémeno
marino-atmosférico denominado como “El
NINO", pueden afectar significativamente los
sistemas productivos. Sin embargo, los suelos
agronémicamente bien manejados y las plantas
bien suplidas con los fertilizantes adecuados
pueden tolerar mejor (con menos probabilidad de
dafio) los cambios que "ElI' NINO" pueda
ocasionar. Dentro de los nutrientes para las
plantas que mas pueden ayudar en esto, el potasio
es sin lugar a dudas, el mas importante. ¢Por qué
el potasio?... Supongamos que "EI NINO"
provoca sequia; entonces, la sequia alterard el
medio ambiente donde se desarrollan las plantas
de dos maneras principalmente:

Primero, reducira la cantidad de agua disponible
para ser absorbida por la planta. Bajo estas
condiciones, menos potasio estara en posibilidad
de difundirse (moverse) del suelo hacia la raiz de

5
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la planta. Ademas, debido a que la sequia
produce que la proporcion de aire en el suelo sea
mayor, la tasa de difusion (movimiento) del K"
disminuye debido a lo dificil o "quebrado™ del
camino de difusion hacia la raiz de la planta.

Una buena nutricion con potasio estimula el
crecimiento de la raiz y modifica la relacion
raiz/follaje provocando que la planta tenga acceso
a un mayor volumen de suelo y agua (Munson,
1980; Edwards, 1981). La limitacion de potasio
en suelos secos es especialmente importante
durante las épocas de maximo crecimiento
vegetativo.

La deficiencia de K durante estos
periodos se reflejara definitivamente en una
pérdida de rendimiento y calidad.

Segundo, un alto nivel de K* disminuye la
pérdida de humedad a través de la transpiracion
de la planta debido a que niveles adecuados de K'
resultan en células estomaticas mas eficientes,
optimizando asi el funcionamiento del sistema de
transporte (entrada y salida) de agua y gases en el
4,continuo™ suelo - planta - atmosfera. Las
plantas bien provistas de K "responderan” mucho
mas rapido a las deficiencias de humedad en el
suelo y en la atmdsfera.

Figura 1.- Influencia del K en la pérdida de
agua por la transpiracion en cebada.

En caso de que "EL NINO" provoque humedad
excesiva, las aplicaciones de potasio ayudaran a
compensar el restringido poder absorbente de las
raices de la planta causado por la falta de oxigeno
en el suelo. Ademas, debido a que el K* estd
cargado positivamente (cation) el lavado o
lixiviacion no representara mayor problema,
especialmente en suelos arcillosos. La figura 2
muestra el efecto de altos niveles de K en el suelo
sobre la producciéon de materia seca en maiz a
diferentes niveles de humedad.

Figura 2.- Buena nutricion con K incremento
el rendimiento de materia seca con menor

humedad
Buen rendimiento, debido a mejores niveles de K en el
suelo, atn pobres condiciones hidricas

El

potasio es entonces el nutriente regulador

el "estatus™ hidrico por excelencia.
Un adecuado nivel de potasio en el suelo y en la
planta resultard en una maxima eficiencia del uso
del agua. Esto no solo se reflejara en un mayor
rendimiento en toneladas por hectarea sino en un
mejor rendimiento en base a toneladas de
producto por litro de agua aplicado y consumido
por el cultivo. La figura 3 muestra un ejemplo
del efecto del nivel de K en el rendimiento de
maiz durante condiciones de escasa humedad,
Optima y excesiva
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Figura 3
El K como fertilizante puede contra restar los efectos de
condiciones desfavorables de lluvia

Cortesia del Instituto Internacional de la Potasa

Asegure la mayor eficiencia del uso del agua
por su cultivo....... Aplique potasio y recupere
mas producto, calidad y
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Disminucién de “Acame” y aumento de

rendimiento de cebada con una
nutricion balanceada

Por
Ing. Heéctor Torres Garcia
Dr. Ignacio Lazcano-Ferrat

En México, las principales zonas de riego donde
se ha desarrollado el cultivo de la cebada
(Hordeum vulgare L.), son los valles de Mexicali
B.C., la region conocida como El Bajio en el

centro del pais, y pequefias areas de Sonora y
Sinaloa. En el estado de Querétaro (zona mas
oriental de El Bajio), este cereal se ha convertido
en el segundo cultivo de importancia en el ciclo
invernal.

Actualmente, con el proposito de incrementar los
rendimientos, los agricultores de esta region,
basan su esquema de produccion en la utilizacion
de altas densidades de siembra con la aplicacion
de altos niveles de nitrégeno. Dada la buena
respuesta que tiene la cebada a este nutriente, es
muy facil caer en el mal uso y abuso del N con la
esperanza de obtener altos rendimientos....
Ademas, debido a los fuertes vientos que se
presentan en los meses de Febrero y Marzo y
encontrandose el cultivo en etapa de llenado de
grano, se presentan fuertes problemas con
,acame” (caida) de planta, repercutiendo esto en
la baja de rendimiento del cultivo.

Pese a que los requerimientos nutricionales de la
cebada son muy similares a los del trigo
(Vivianco, 1988), el agricultor no siempre
considera los diferentes destinos que este cereal
tiene; asi, para las cebadas utilizadas para
consumo animal, resulta importante el contenido
de proteina. En este caso una aportacion
balanceada de NPK asegura la buena calidad del
grano. En cambio las cebadas para malta,
requieren que la riqueza de los extractos, el
poder germinativo y el contenido bajo de
proteinas entre otras caracteristicas sean
maximos, por lo que es necesario establecer un
riguroso control en las aplicaciones de nitrégeno.

Los rangos de la fertilizacion nitrogenada varian
de acuerdo a las variedades, aprovechamiento de
los niveles del suelo y las condiciones climaticas.
Estudios de campo han reportado de manera
general que es necesario aproximadamente 1 kg
de nitrogeno para la produccion de 34 kg de
grano (Rasmusson, 1985).

7
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En cuanto a los requerimientos nutricionales de
fosforo, existen publicaciones generales (PPI,
balance para el éxito) que mencionan que son
necesarios de 10 a 12 kg por tonelada producida,
de los cuales un 70% son absorbidos antes de la
aparicion de la espiga.

Experimentos realizados para observar el efecto
del potasio en el rendimiento de este cultivo
(Martin), reportan que este nutrimento es
encontrado usualmente en altas concentraciones
en el floema de la planta, no presentando efectos
directos significativos en el peso del grano; sin
embargo el K tiene otras importantes funciones
como lo es el de aumentar el gradiente osmotico,
el cual estd directamente relacionado con el
transporte de solutos (azlcares) hacia el grano y
otras partes de la planta.

Otros ensayos y demostraciones (Chaudhuy y
Karmasra, 1979) muestran que incluso en los
suelos considerados medianamente ricos 0 ricos
en potasio disponible, la aplicacion K resulta en
una mejor respuesta a las aplicaciones de
nitrégeno, solo o junto con P.

El objetivo principal de este trabajo, fue realizar
una evaluacion de los efectos que tiene el utilizar
una fertilizacion balanceada NPK con la finalidad
de disminuir el problema de "acame" en este
cultivo sin disminuir el rendimiento ni la calidad
del grano.

El estudio se realizd en el municipio de Villa
Corregidora Querétaro, con la participacion de
agricultores cooperantes. Los suelos caracteristicos
de la region son del tipo Vertisoles pélicos, con un
nivel de fertilidad de mediana a buena, materia
organica del 1 % al 2 %, bajos contenidos de
fésforo asimilable y con un adecuado nivel de
potasio en el complejo de intercambio (300-600

ppm).

El cultivo se manej6 en la forma tradicional,
utilizandose en su siembra 150 kg/ha de semilla
de la variedad Esmeralda. EIl tratamiento de

8

fertilizacion de los agricultores de la region
utilizado como control fue = 300-60-00 (N-
P205K20) aplicandose un tercio del nitrégeno
en la siembra junto con todo el fdsforo, el
restante nitrégeno en dos aplicaciones; la fuente
de nitrégeno utilizado fue amoniaco anhidro
(82% N) y de fdsforo super fosfato de calcio
triple (0046-00).

En el tratamiento a probar, se utilizdé la misma
variedad de semilla pero con una densidad de
170/kg, y un tratamiento de fertilizacion 240-
12040 (N-P205-K?20), aplicandose a la siembra
400 kg/ha de la formula 10-30-10 en forma de
complejo  fisico 'y posteriormente  dos
aplicaciones de 100 Kkg/ha de nitrogeno
utilizandose igualmente amoniaco anhidro (82%
N).

Para evaluar el efecto de las diferentes
densidades y los dos tratamientos de
fertilizacion, se tomaron diferentes muestras de
las dos parcelas evaluandose los rendimientos
de materia seca y semilla, asi como también se
realizaron analisis foliares y bromatoldgicos
para comparar la calidad del grano y el nivel
nutrimental de la planta. Por otra parte se
cuantifico el porcentaje de acame que existia en
las dos parcelas al momento de la cosecha con
muestreos al azar.

Los resultados de los muestreos indicaron, que
cuando se utilizo una fertilizacion balanceada, no
se presenta el problema de caida de planta o
acame. Cuando se aplicaron altas cantidades de
nitrdgeno sin balancear con K (300-60-00), se
obtuvo aproximadamente un 30 % de acame en la
parcela control (testigo).

Los maximos rendimientos, fueron obtenidos en
la parcela donde se aplicé el nitrégeno en forma
balanceada con el fosforo y el potasio, dando no
solamente una mejor cantidad de materia seca
sino mayor rendimiento de grano, como se
muestra en la figura 1.
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La calidad de la semilla de ambos tratamientos
fue muy similar, con un 13.20% de proteina cruda
para el tratamiento con alto contenido de
nitrégeno y un 13.17% en donde se aplico una
fertilizacion NPK en forma balanceada.

Figura 1.-Efecto de la fertilizacion
balanceada sobre el rendimiento de
cebada

B 300-80-D0

W 240-120-a0

BOEE hA

Tiuiid

Follaje Garano

En cuanto a la calidad de la semilla, ésta no
se vio afectada de acuerdo a los analisis
bromatologicos realizados por la que ésta
puede ser utilizada en la industria (malta),
destino que actualmente se le da a la
produccion en esta region.

T &

o o W A
et :-’.I’;: el e, .h.-"".:%ﬂ“r'i'." .

La aplicacion de cantidades altas de nitrogeno
combinadas con una alta densidad de siembra y
sin balancear la formula con fosforo y potasio
puede ocasionar la caida de planta (acame)

La fertilizacion balanceada N-P-K evita la
caida de planta (acame) y aumenta el
rendimiento

Con la utilizacion de una adecuada fertilizacion
balanceada NPK desde el inicio del cultivo, se
obtuvieron plantas de mayor vigor, no
existiendo el problema de acame del cultivo ain
a mayores densidades de siembra, lo que
permitira obtener mejores rendimientos.
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Breves Agronomicas

Una colaboracién de “The Foundation for Agronomic Research”, “The Potash and Phosphate

Institute of Canada™ y El Instituto de la Potasa y el Fosforo A.C.

¢, Absorcion o Remocién de Nutrientes

por Cultivo

El no conocer el significado de la terminologia
agricola puede traer como consecuencia errores
en la interpretacion de la informacion técnica y
por ende, en la recomendacion de la fertilizacion.
Esta nota tiene como objetivo recordar las
diferencias que existen entre absorcion y
remocion de nutrimentos por las plantas.

Recuerde: "Absorcion"reporta, generalmente, la
cantidad de nutrimento que la parte sobre el suelo
(aérea) de la planta contiene.

Tabla 1.- Absorcion aproximada de

nutrimentos por varios cultivos segun su
nivel de rendimiento

Ciiltivn B ndliim

10

"Remocion” de nutrientes nutrimentos p parte,
significa lo que la parte cosechada (grano, frutos,
etc.) contiene y generalmente se saca del campo
cultivado.

Las tablas 1 y 2 ejemplifican el efecto de cada
uno de estos términos en la cantidad de
nutrimentos  necesarios para lograr un
determinado rendimiento en algunos cultivos.

Tabla 2.- Unidades aproximadas de
nutrimentos removidos por la parte de la
planta cosechada
Cultivi Rendimiento ™ I PR T
(kW) | (W) | (ke
T g & iy

Frijol Sova
| FiEo

Caiin de
Nracar
Tomimies 1T noniwan
4 lpoedim |.58 vha fibra
Fapa a1 U'ha pap
Irlamdesa
[ [ AU pelant
Cehalin
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Sintomas de deficienciade N, P,y Ken

las plantas de maiz
Deficiencia de Nitrdgeno
- Plantas no saludables y pequefas.
Hoj as pequefias y
amarillentas/clorosis.
Las hojas de abajo (Bajeras) pueden aparecer
quemadas 'y mueren prematuramente,
mientras tanto las hojas de la parte de arriba
de la planta permanecen verdes (algunas
veces se confunde con falta de humedad).

palidas;

Deficiencia de Fosforo

Hojas verdes palido y morado o bronceado
hacia los bordes o punta.

Hojas jovenes cambian a verde oscuro y
azuladas especialmente si contienen un nivel
alto de nitrogeno.

Disminucion del Crecimiento, las plantas se
quedan pequefias.

Las plantas tardan en madurar, permanecen
verdes.

Baja calidad; mazorca chueca y grano
desfigurado.

Deficiencia de Potasio

- El borde de las hojas, particularmente las de
abajo, se observa amarillo o rojizo;
progresivamente la hoja entera se seca y
muere

Disminucion del crecimiento, las plantas se
quedan pequefias

Pobre formacion de las raices

Caida de planta (tallos y raices débiles)
especialmente con excesos de humedad

Mas susceptibilidad al ataque de plagas y
enfermedades

Rendimientos bajos:

Mazorca y granos pequefios con
caracteristicas de baja calidad y poco llenado
de mazorca.

Las mejoras practicas agricolas

comienzan con...

COMPROMISO

META DE RENDIMIENTO
PLANEACION

MANEJO Y ADMINISTRACION

El Verificar la correcta aplicacion de los
insumos, las practicas culturales y el equipo
agricola significa : => Puntualidad en todas las
practicas de labranza,

seleccion de las parcelas, buen muestreo y
analisis de suelo.
==> |niciar checando, calibrando y ajustando el
equipo a utilizar.
Preparar bien la tierra y asegurar una buena
"cama" para la semilla.
Asegurar la rotacion de cultivos.
=> Seleccionar la variedad o el hibrido a utilizar.
=:> Optimo manejo del riego y drenaje.
=> Verificar la calidad y sanidad de la semilla.
Fecha de siembra mas adecuada.
=> Poblacion y/o densidad de siembra necesaria.
=> Definir la distancia entre surcos, entre hileras
y entre plantas dentro de hileras.
=> Prevenir infestacion de malezas.
=> Controlar plagas y malezas temprano en el
desarrollo del cultivo
Mantener un suelo feértil.
PH 5.8 a 6.5 (para la mayoria de los
cultivos).
Niveles de fosforo (P) y potasio (K) altos.
Nitrogeno (N) Segun la meta de
rendimiento y el cultivo.
Formula ideal del fertilizante de arranque.
=> Cosechar temprano, reduciendo pérdidas por
cosecha.
=> Mantener buenos registros de las actividades,
antes, durante y después del ciclo.
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FORMA DE SOLICITUD DE PUBLICACIONES

Para solicitar publicaciones disponibles en el Instituto de la Potasa y el Fdsforo simplemente llene la
forma que viene abajo con los datos necesarios.

Envié por correo o via fax una copia de su orden completa, asi como el comprobante de depésito a
nuestras oficinas.

Los precios de las publicaciones se encuentran en ddlares, usted tomard como referencia el Tipo de Cambio a la
venta vigente al dia en que realiza su pedido.
Usted podré depositar el monto de su pedido en cualquiera de las dos cuentas bancarias que describimos en la
parte inferior derecha de esta forma, mas $30.00 pesos de gastos de envio por mensajeria Mex-Post, (Este costo
variard dependiendo del destino y peso de su pedido)
Precio Precio
Cantidad Titulo o Descripcion Unitario Total US $
Comentarios 0 preguntas: Subtotal
Gastos de Envio
Tipo de Cambio Tomado: | | TOTAL
Facturar a:
Nombre Depositar a :
R.F.C. Instituto de la Potasa y el Fdsforo, A.C.
Direccion Banamex TEC 100 Querétaro, Qro.
Sucursal 917
Ciudad Estado Cuenta : 658-2 (Moneda Nacional)
Pais C.P. O bien:
Teléfono (lada) Fax (lada) Banco de Crédito Rural del Centro S.N.C.
Cuenta: 100458-5 (Moneda Nacional)
Enviar a: Direccion:
Nombre Ignacio Pérez No. 28 Sur Despacho 216
Compaiiia Colonia Centro
Direccion C.P. 76000
Querétaro, Qro.- México
Ciudad Estado Tel: (42) 15-16-29 y 15-61-03
Pais C.P. Fax: (42) 15-16-38
Teléfono(lada) Fax (lada) E-mail: inpofos@albec.net.mx
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PUBLICACIONES DE INPOFOS

Las siguientes publicaciones de INPOFOS se encuentran disponibles con un costo nominal

Clave Descripcidn Costo
US $
SP-5052  Manual de Fertilidad de los Suelos: Publicacién didactica sobre uso y manejo de 20.00
suelos y fertilizantes.
SP-5070 Manual Internacional de Fertilidad de los Suelos. 20.00
SP-9520  Nutricién de la Cafia de Azlcar. Este manual de campo es una guia completa para 15.00

la identificacion y correccion de los desérdenes y desbalances nutricionales de la
cafa de azucar. El tratamiento completo de la materia y las excelentes ilustraciones
hacen de este manual una importante herramienta de trabajo en la produccion de la
cafa.
SP-0801 Conozcay Resuelva los problemas del Maiz : Plegable que describe los sintomas 0.50
de deficiencia de nutrientes y otros sintomas relacionados con la nutricion del
maiz, como guia para la obtencidn de rendimientos altos.

SP-0510  Balance para el Exito...Maiz 0.40
SP-0520  Balance para el Exito...Algodon 0.40
SP-0535  Balance para el Exito... Trigo 0.40
SP-0550  Balance para el Exito...Alfalfa 0.40
SP-0560  Balance para el Exito... Soya 0.40
SP-0590  Balance para el Exito... Sorgo para Grano 0.40
SP-0901  Nutri-Verdades-Nitrogeno : Es Verdad las-Plantas Necesitan Nitrogeno 0.50
SP-0902  Nutri-Verdades-Fosforo : Es Verdad las-Plantas Necesitan Fésforo 0.50
SP-0903  Nutri-Verdades-Potasio : Es Real las-Plantas Necesitan Potasio 0.50
SP-0904  Nutri-Verdades-Azufre : Es el Eslabdn Perdido-las Plantas Necesitan Azufre 0.50
SP-0905  Nutri-Verdades-Magnesio : Es una Regla-las Plantas Necesitan Magnesio 0.50
SP-0906  Nutri-Verdades-Calcio : Es Bien Sabido-las Plantas Necesitan Calcio 0.50
SP-0907  Nutri-Verdades-Boro : Es un Hecho-las Plantas Necesitan Boro 0.50
SP-0908  Nutri-Verdades-Zinc : Es la Ley-las Plantas Necesitan Zinc 0.50
SP-0909  Nutri-Verdades-Manganeso : Es Indispensable-las Plantas Necesitan Manganeso 0.50
SP-0910  Nutri-Verdades-Cobre : Esta Comprobado-las Plantas Necesitan Cobre 0.50
SP-0911  Nutri-Verdades-Hierro : No es una Sorpresa-las Plantas Necesitan Hierro 0.50
SP-0912  Nutri-Verdades-Cloro, Molibdeno, Cobalto y Vanadio : Es Comprendido-las

Plantas Necesitan Cloro, Molibdeno, Cobalto y Vanadio 0.50
SP-4001  Volcamiento del Maiz (Lodged Corn) 0.30
SP-4002  Pobre Crecimiento Inicial del Trigo (Poor Early Wheat Growth) 0.30
SP-4006  Deficiencia de Potasio en Algodon a Mediados de la Estacion de Crecimiento (Mid-

season Potassium Deficiency of Cotton) 0.30
SP-4010  La Compactacion del Suelo Limita el Crecimiento del Maiz 0.30
SP-4013  Lento Crecimiento Inicial y Atraso en la Madurez de Sorgo p/Grano 0.30
SP-4014  Deficiencia de Zinc en Soya y Maiz 0.30
SP-4018  Lento Crecimiento Inicial, Plantas de Color Verde Claro-Deficiencia de Azufre 0.30
SP-4027  Deficiencia de K en el Cultivo de la Papa 0.30
SP-4028  Deficiencia de P en el Cultivo de la Papa 0.30
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Costo

Clave Descripcion Uus $

SP-4031  Deficiencia de Nutrientes en Maiz 0.30

SP-4512  El Fésforo Reduce la Humedad del Grano y Mejora la Rentabilidad del Maiz 0.30
QSP-0004 Manual de Nutricion y Fertilizacion del BANANO : Esta publicacion sirve como 10.00

herramienta de consulta diaria muy valiosa que les permitira definir criterios y
valorar la importancia de la Nutricion y Fertilizacion dentro del grupo de précticas
agronomicas que se utilizan en el cultivo del banano.
QSP-0005 Diagndstico Nutricional de los Cultivos : Publicacion que cubre en forma 4.00
completa, pero razonablemente simple, todos los factores que permiten diagnosticar
los problemas nutricionales, para evitar que éstos sean limitantes en la produccion
de cultivos.
QSP-0009 Fertilizacion del Algoddon para Rendimientos Altos : Publicacion que cubre en 4.00
forma detallada los requerimientos nutricionales, analisis foliar y de suelos y
fertilizacion del cultivo del algoddn.
QSP-0010 Nutricion y Fertilizacion del Maracuya : Esta publicacion contribuye al 4.00
mejoramiento de la produccién de esta pasiflora al entregar a los productores,
investigadores y estudiantes una discusion actualizada de la nutricion y fertilizacién
del Maracuya.
QSP-0012 POTASA: Su Necesidad y Uso en la Agricultura Moderna : Esta publicacion 2.00
cubre aspectos como funciones de potasio en las plantas, necesidad, sintomas de
deficiencia y el uso eficiente de fertilizantes potasios.
QSP-0013 Conozcay Resuelva los problemas nutricionales de los cultivos:ESPARRAGO 0.50
Plegable que describe los sintomas de deficiencia de nutrientes y otros sintomas
relacionados con la nutricion, para obtener rendimientos altos.
QSP-0048 Manejo de la Fertilizacién en Maiz Duro 4.00
MSP-0001 Absorcion de Nutrientes por las Plantas: Tarjeta que muestra los nutrientes 0.50
absorbidos por las partes de la planta sobre la superficie del suelo durante la
temporada de crecimiento.

MSP-0002 Encalado : Triptico que describe como mejorar la calidad de su suelo y cosechar 0.50
mas maiz.
GSP-0001 Estudio Semidetallado de Suelos en Guatemala 35.00
GSP-0002 Anexo 1 Estudio Semidetallado en Suelos en Guatemala Incluido en
el Anterior
MIG-0001 IFA-PPI Regional Conference for Latin America and Caribbean.
Memorias de la Conferencia Regional para Latino America y el Caribe 20.00
24-28 Junio 1996.
IAV1-1  Informaciones Agrondémicas Volumen 1 Numero 1 Abril 1995 1.00
IAV1-2  Informaciones Agrondmicas Volumen 1 Numero 1 Julio 1995 1.00
IAV1-3  Informaciones Agrondémicas Volumen 1 Numero 1 Octubre 1995 1.00
IAV1-4  Informaciones Agrondmicas Volumen 1 Numero 1 Enero 1996 1.00
IAV1-5  Informaciones Agrondémicas Volumen 1 Numero 1 Abril 1996 1.00
IAV1-6  Informaciones Agrondémicas Volumen 1 Numero 1 Julio 1996 1.00
IAV1-7  Informaciones Agrondémicas Volumen 1 Numero 1 Octubre 1996 1.00
IAV2-1  Informaciones Agronémicas Volumen1 Numero 1l Marzo 1997 1.00
IAV2-2  Informaciones Agrondmicas Volumen 2 Numero 2 Mayo 1997 1.00
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Costo
Clave Descripcio6n Us $

SP-6503 |INIBI=YZell|l Juego de Transparencias de Nitrogeno (En espafiol) 60.00
SP-6504  (INTBT=¥Ze)| Juego de Transparencias de Fosforo (En espafiol) 60.00
SP-6505 |INTET=Ze) Juego de Transparencias de Potasio (En espafiol) 60.00
SP-6506

N¥I=We)| Juego de Transparencias de Nutrientes Secundarios (Ca, Mg, S) 60.00

<= FORMA DE SUSCRIPCION =

Estimado Lector para poder seguir enviando la publicacion trimestral de “Informaciones Agronémicas”
gratuitamente sin contratiempo y tener sus datos actualizados, le pedimos de la manera mas atenta se sirva
llenar la siguiente forma con sus datos completos y la envie por correo o via fax a nuestras oficinas.

NOMBRE:

EMPRESA:

R.F.C.

PUESTO QUE OCUPA:

DOMICILIO:

COLONIA:

CODIGO POSTAL.: APARTADO POSTAL:

ESTADO: CIUDAD: PAIS:

TELEFONOS: (CLAVE DE LA CIUDAD) |FAX: (CLAVE DE LA CIUDAD)

””””
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IMPRESOS CORREO AEREO BY AIR MAIL
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