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La fertilidad de los suelos de Rio Grande do Sul y el cultivo de arroz

En el cultivo de arroz, las altas producciones son posibles unicamente con una
estrategia de Manejo Integrado, el cual reune varias practicas para aumentar la
productividad y la sustentabilidad en el cultivo de arroz. Dentro de éstas practicas, la
nutricion es esencial para mantener una elevada produccion. La respuesta del cultivo de
arroz irrigado a la fertilizacién y encalado, es determinada por el estado de fertilidad del
suelo y por la expectativa de rendimiento. Los suelos en donde se implantan los cultivos
de arroz bajo riego en Rio Grande do Sul (RS), son predominantemente acidos, con una
proporcion importante de suelos en pH de clase baja. También, el contenido de calcio
intercambiable (Ca;) aparece en una alta proporcion en la clase “muy bajo”. Estos suelos
son arenosos 0O muy arenosos, con una elevada proporcién (78%) con bajos tenores de
materia organica (MO), y con niveles insuficientes de fésforo (P) y potasio (K) en el 35%
de los casos. Esto significa que ademas de reponer los nutrientes exportados en el grano,
es necesario elevar el nivel de nutrientes (P y K), en el suelo y el de calcareo, para
neutralizar el aluminio (Al).

Tabla 1. Distribucién de las clases de parametros edaficos en suelos cultivados con arroz
en RS.

----------------- Interpretacién- - - - - - - - -
Parametro Unidades @ Muy bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
------------ Distribucionen % - ----- - ---
pH agua 45 40 12 3
Ca int cmol, dm™ 15 32 28 25
Mg cmol, dm™ 23 26 51
Sat Al % 37 21 15 27
Sat Bases % 6 23 26 51
MO % 78 18 4
P-Mehlich 1 mg dm™ 10 36 29 25
K- Mehlich 1 mg dm” 16 34 37 13

Metodologias utilizadas y principios basicos de la fertilizacion

El principal objetivo del sistema de recomendacion para fertilizacion utilizado en
RS y Santa Catarina consiste en elevar y mantener las cantidades de nutrientes
necesarias para obtener un optimo retorno econdémico, pero preservando el medio
ambiente. Cada etapa del diagndstico requiere de una atencién especial para no cometer
graves errores. Asi, por ejemplo, un correcto muestreo de suelos es dificil de llevar a
cabo, en especial, bajo sistemas de siembra directa que fertilizan en la linea de siembra,
aumentando mucho la variabilidad tanto horizontal como vertical. Para evitar esto, en el
Manual de Fertilizacion y Encalado de los estados de Rio Grande do Sul y Santa Catarina
(CQFS RS/SC, 2004), se halla la metodologia para la extraccion de muestras descripta en
detalle. También la metodologia de analisis de suelo y tejido vegetal se halla descripta en



un protocolo uniforme de laboratorios Red Oficial de Laboratorios de Analises de Solos e
de Tecido Vegetal dos estados de Rio Grande do Sul y Santa Catarina (ROLAS RS/SC).

Las nuevas recomendaciones de fertilizacién y encalado, presentadas en este
trabajo, representan un avance muy importante en el sistema de recomendacién por tener
flexibilidad en su uso, siendo las dosis de recomendacién especificas para cada situacion,
y dejando la decision final para el técnico. Con la finalidad de validar las nuevas
recomendaciones para arroz irrigado, técnicos del grupo de Suelos y Agua de EEA-IRGA,
iniciaron una red experimental durante la campafa 2004/05 en todas las regiones
arroceras.

Recomendaciones de encalado

En siembras de arroz sobre suelos secos, con irrigacién a partir de los 15-30 dias
posteriores a la germinacién, se recomienda la aplicacién de calcareo con pH menores a
5.5, o saturacion de bases menor a 65%. La dosis se determina de acuerdo al indice
buffer SMP (H+Al) para elevar el pH del suelo a 5.5. En el caso del cultivo de arroz bajo
rotacién con cultivos de secano, también se recomienda elevar el pH del suelo hasta 6.0
de acuerdo al indice SMP.

En sistemas de arroz pre-germinado, se recomienda una dosis de calcareo de 1.0
t/ha, que alcanza para cubrir las necesidades de Ca y Mg. Con estas nuevas
recomendaciones, cambian, entonces, los niveles considerados “bajos” que pasan de 4,0
a 2,0 cmol, dm™ para Cainer, y de 1,0 a 0,5 cmol, dm? para Mgir, NO se considera mas la
suma de los dos. Esta recomendacion es especialmente importante en suelos con bajos
niveles de Caj., como en la regién de Planicies Costera Interna que presenta un 60% de
suelos con niveles “bajos” (< 2.0 cmol, dm™) y un 20% de muestras con niveles “bajos” (<
1,0 cmol, dm'3) de Mgner. Es importante observar que en esas regiones existe una
fraccion importante (> 30%), de muestras de suelo con saturacién de Al “muy alto” y
saturacion de bases “bajo”, condicion en la que la acidez restringe el crecimiento
radicular, y el aprovechamiento de los fertilizantes y, en consecuencia, la productividad
del arroz.

Recomendaciones de fertilizacién
A) Sistema tradicional

Las cantidades de fertilizantes a aplicar, segun el nuevo Manual de Fertilizacion y
Encalado (CQFS RS/SC, 2004), tienen en cuenta el estado de fertilidad del suelo (clases
de interpretacion de los analisis de suelo) y la expectativa de rendimiento del cultivo. Para
los sistemas de siembra de arroz en suelos secos hay tres niveles de rendimiento: i)
menores de 6 t/ha; ii) entre 6 y 9 t/ha, y iij) mayores de 9 t/ha y para sistemas de pre-
germinacion solamente dos: i) entre 6 y 9 t/ha y ii) mayores de 9 t/ha.

Las recomendaciones para nitrégeno se basan en el nivel de MO vy las
expectativas de rendimiento en los diferentes sistemas de siembra de arroz (Tabla 2). Las
dosis pueden modificarse hasta en 30%, dependiendo de la historia de uso del suelo,
como tipo de labranza, cultivos anteriores (gramineas o leguminosos) y las condiciones
climaticas. En cuanto al momento de aplicacion, actualmente se hace énfasis en aplicar la
mayor parte (2/3) del N en sistemas de siembra en suelo seco, inmediatamente antes de
la irrigacion, y no durante los estadios V4 y V5 del cultivo (Menezes et al., 2004).

En cuanto a las recomendaciones de P, son menores las cantidades a aplicar en
los sistemas pre-germinacién respecto de suelo seco (Tabla 3), debido a una mayor
disponibilidad del nutriente en forma temprana por la inundacién temprana del suelo en
estos sistemas. De utilizar fosfatos naturales, deberian aplicarse dosis entre un 20-30%
mayor que las dosis indicadas en la Tabla 3.



En forma inversa a lo ocurrido con el P, las recomendaciones para K son mayores
en el sistema pre-germinacion (Tabla 4). Esto es para compensar las pérdidas del
nutriente en el agua de drenaje, cuando son efectuadas enseguida a la preparacién del
suelo. Esas pérdidas se minimizan cuando el drenaje es efectuado después de 48 hs de
realizada la labor (Macedo et al., 2001a). En referencia al tipo de fuente potasica a usar,
tanto el cloruro como el sulfato tienen igual eficiencia, prefiriéndose el cloruro (KCI) por
cuestiones econdémicas.

Tabla 2. Fertilizacion nitrogenada para sistemas de siembra en suelo seco y sistemas pre-
greminacion. Fuente: CQFS RS/SC, 2004.

Expectativas de rendimiento (t/ha)
Siembra en suelo secos | Sistema pre-germinacion
MO (%) <6.0 6.0-9.0 >9.0 6.0-9.0 >9.0
---------------------- kgN/ha-----------cmmme -
<25 60 90 120 90 120
25-5.0 50 80 110 70-90 90-120
>5.0 <40 <70 <100 <70 <90

Tabla 3. Fertilizacion fosfatada para sistemas de siembra en suelo seco y sistemas pre-
greminacion. Fuente: CQFS RS/SC, 2004.

Expectativas de rendimiento (t/ha)
Siembra en suelo secos | Sistema pre-germinacion
P-Mehlich' | Interpretacién <6.0 6.0-9.0 >9.0 6.0-9.0 >9.0
mgdm® | === | seeeeeeeeeeeaaaa-. kg P2Os/ha---------------
<3.0 Bajo 60 75 90 60 70
3.1-6.0 Medio 40 55 70 40 50
6.1-12.0 Alto 20 35 50 20 30
>12.0 Muy Alto <20 <35 <50 <20 <30

Tabla 4. Fertilizacién potasica para sistemas de siembra en suelo seco y sistemas pre-
greminacion. Fuente: CQFS RS/SC, 2004.

Expectativas de rendimiento (t/ha)
Siembra en suelo secos | Sistema pre-germinacion
K-Mehlich' | Interpretacién | <6.0  6.0-9.0 >9.0 6.0-9.0 >9.0
mgdm= | | eee e kgKoO/ha-------cmaomema o
<30 Bajo 60 70 80 80 90
31-60 Medio 40 50 60 60 70
61-120 Alto 20 30 40 40 50
>120 Muy Alto <20 <30 <40 <40 <50

B) Arroz bajo sistema de rotacion de cultivos

Las recomendaciones para P y K para arroz en rotacién con otros cultivos de
granos, difieren del sistema tradicional. El criterio incluye al de reposicién y mantenimiento
de nutrientes. Cuando los niveles de estos nutrientes estan por debajo del nivel critico, la
recomendacion es de tipo correctiva (C). La aplicacion puede hacerse de una sola vez
(fertilizacién correctiva total), o en forma gradual (fertilizacion correctiva gradual) en dos
aplicaciones: 2/3 de la dosis al primer cultivo y 1/3 al segundo. Las dosis a aplicar de P,0s5
y K>0 en kg/ha dependen de dos parametros: la cantidad necesaria para alcanzar el limite
inferior del nivel “alto” (fertilizaciéon correctiva-C), mas la exportacion de los nutrientes en



el grano (fertilizacién de mantenimiento-M), de acuerdo a las expectativas de rendimiento.
Si el suelo tiene niveles de fertilidad en la clase “muy alto”, solo debera considerarse la
cantidad de nutriente exportada (R).

Para un mejor entendimiento de las nuevas recomendaciones y de su utilizacion
se recomienda consultar el nuevo Manual de Fertilizacion y de Encalado elaborado por
nueve equipos de trabajo con investigadores de los estados de Rio Grande do Sul y
Santa Catarina, bajo la direccion de la Comision de Quimica y Fertilidad de Suelos del
Nucleo Regional Sur de la Sociedad Brasilera de Ciencia del Suelo. Para adquirir esta
manual contactarse con sbcs-nrs@cca.ufsc.br, Florianépolis, Santa Catarina, o
spera@cnpt.embrapa.br, Passo Fundo, Rio Grande do Sul, o el Laboratorio de Analisis de
Suelos/UFRGS labsolos@bol.com.br, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.
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