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施肥水平对胡麻干物质积累及养分吸收特性的影响

谭雪莲 郭天文 吕军峰
甘肃省农业科学院旱地农业研究所，甘肃 兰州 　730070

摘要：本试验研究了不同肥料处理对胡麻干物质动态积累和养分积累变化规律及产量的影响。
结果表明，不同处理的胡麻地上部干物质积累量呈“S”型曲线变化，不同处理最终干物质积累表
现为：OPT>FP>CK，胡麻地上部氮、磷、钾的养分积累也呈“S”型曲线变化，胡麻对氮和钾的
积累量要远远超过磷，其氮、磷、钾的最终积累量为全氮>全钾>全磷，且对氮和钾积累最快的时
期是初花期和盛花期，产量和纯收益表现为OPT>FP>CK。
关键词：胡麻 干物质 养分 施肥

胡麻又名亚麻，属亚麻科亚麻属 1年生草本植物。通常按它的用途分成纤维用亚麻、油用亚麻和
油纤兼用亚麻。人们一般习惯上把纤维用亚麻叫亚麻，把油用亚麻和油纤兼用亚麻叫胡麻。氮、磷、钾
作为胡麻生长所必需的大量元素，一直为国内外研究者所关注。前人研究了不同施肥水平和栽培措施
对胡麻产量及品质的影响[1-4]，对纤维亚麻生长发育规律及养分吸收规律[5-7]也有报道，但有关不同施肥
水平对胡麻养分积累量及生长动态的影响尚未见报道。本研究旨在探讨中部半干旱区旱地胡麻干物质
积累及氮、磷、钾养分的吸收积累特征，以便为本区及同类地区旱地胡麻科学施肥提供理论依据，做
到胡麻施肥科学化、合理化、规范化、系统化，从而进一步提高旱地胡麻产量和效益。

1 材料和方法
1.1 材料

以胡麻为研究材料，供试品种为陇亚 9号。

1.2 方法
试验设在定西市安定区团结镇唐家堡村，土壤类型为黄绵土，质地为粘壤土。试验前采取耕层土

壤样品（0-20厘米）进行分析。试验包括 3个处理，分别为OPT、FP、CK，重复 3次，施肥方案见
表1。各处理在胡麻不同生育期（苗期、现蕾期、初花期、盛花期、成熟期）分别取每个重复的有代表
性的植株样品（苗期0.5平方米，其他生育期0.25平方米），记载取样面积，称取鲜重，80℃下烘至恒
重，称取干物重，分别粉碎后取 10g，以备分析全氮、全磷、全钾含量。全氮采用半微量凯氏定氮法；
全磷采用H

2
SO

4
-H

2
O

2
消煮—钼黄比色法测定；全钾采用H

2
SO

4
-H

2
O

2
消煮—火焰分光光度计法测定。

供试土壤基础肥力为：有机质含量0.66%，NH
4
-N4.8毫克 /升，NO

3
-N0.5毫克 /升，速效磷29.6毫克 /

升，速效钾 186.3毫克 /升，pH为 8.38。测定方法见参考文献[8]，数据采用DPS软件进行分析。
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2 结果与分析
2.1 施肥水平对胡麻产量和经济效益的影响

处理
养分施用量（公斤 /亩）

N P
2
O

5
K

2
O

OPT 6 6 2

FP 10 8 0

CK 0 0 0

表 1 中部半干旱区胡麻施肥方案

处理
产量 产值 肥料 纯收益

(公斤 / 亩) (元 / 亩) (元 / 亩) (元 / 亩)

OPT 226 
a

1444 69 1375

FP 174 
ab

1114 91 1024

CK 133 
b

849 0 849

表 2 不同施肥水平的胡麻产量和经济效益

注：尿素 1. 8 元 / 公斤，普通过磷酸钙 0. 5 元 / 公斤，氯化钾 2. 4 元 / 公斤，胡麻 6.4元 / 公斤。同一列中数字后

相同字母表示差异未达 5%显著水平。

由表 2可以看出，平衡施肥处理对胡麻的产量有显著影响。平衡施肥OPT处理与对照CK间产量
差异极显著，OPT处理产量最高，其次是FP处理，CK处理产量最低。OPT与FP和CK 相比分别增
加产量 22.87%和 41.21%。FP比CK增产 23.78%，但两个处理间差异不显著。说明在胡麻生长发育
过程中需要吸收适量氮素、磷素和钾素营养才能有效提高胡麻产量。
处理OPT肥料投入为 69元 /亩（表 2），比处理 FP少投入 22元 /亩。OPT的纯收益为 1375元 /

亩，较 FP增收 351元 /亩，较CK增收 526元 /亩。 FP较CK增收 175元 /亩。说明氮磷钾肥合理配
施不仅能减少投入成本，而且可以增加收入。

2.2 施肥水平对胡麻干物质积累动态分析
图 1所示，从胡麻整个生育期看，出苗

到成熟，OPT、FP、CK三个处理全株干物
质重动态均呈“S”型曲线变化，不同施肥处
理在苗期和蕾期干物质积累较慢，初花期以
后均进入旺盛生长期，干物质积累量增加幅
度加快，收获期各处理的干物质重达最大
值。施肥不同处理间不同生育期最终积累量
上表现为：OPT>FP>CK，各处理间差异极
显著，氮、磷、钾配合施用的处理OPT干物 图 1 胡麻干物质积累变化规律
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图 2 不同生育期胡麻全株氮素积累变化规律
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质积累最多，传统施肥处理 FP氮磷用量虽高于OPT处理，但干物质积累低于OPT，不施肥处理CK

干物质积累量最低。可见，增施氮磷肥有助于提高胡麻干物质，而氮、磷、钾肥配合施用效果更佳。

2.3 施肥水平对胡麻不同生育时期养分吸收特性的影响

胡麻不同肥料处理地上部植株氮积累量均呈“S”型曲线变化(图 2)，在胡麻整个生育期内，对氮
素的积累持续增加，说明氮肥在胡麻的生长发育中起着至关重要的作用。OPT、FP和CK处理间氮积
累量差异极显著，OPT对氮的吸收量最大，其次是FP，CK最小。初花期和盛花期是胡麻旺盛生长期，
3个施肥处理间全株的养分含量差异极显著（表 3）。

表 3 胡麻不同生育时期对养分吸收特性

生育期 处理
氮吸收量（公斤 /亩） 磷吸收量（公斤 /亩） 钾吸收量（公斤 /亩）
I II III 平均 I II III 平均 I II III 平均

OPT 0.7 0.4 0.4 0.5a 0.04 0.03 0.03 0.03a 0.5 0.3 0.3 0.4a

苗期 6-9 FP 0.3 0.3 0.5 0.4a 0.01 0.01 0.02 0.02b 0.3 0.2 0.3 0.3a

CK 0.3 0.5 0.3 0.4a 0.01 0.02 0.01 0.02b 0.2 0.4 0.2 0.3a

OPT 1.9 1.5 1.6 1.7a 0.15 0.10 0.12 0.12a 1.5 1.2 1.3 1.3a

蕾期 6-20 FP 2.5 1.2 1.3 1.7a 0.17 0.07 0.07 0.10a 1.7 1.1 1.1 1.3a

CK 1.2 1.2 1.5 1.3a 0.07 0.10 0.09 0.08a 0.8 1.0 1.0 1.0a

OPT 5.9 6.0 6.4 6.1a 0.41 0.39 0.39 0.40a 5.1 4.7 5.3 5.0a

初花期 6-27 FP 5.0 4.3 4.3 4.5b 0.29 0.23 0.25 0.26b 3.8 3.7 3.5 3.7b

CK 3.5 3.4 3.4 3.5c 0.27 0.28 0.29 0.28b 3.0 3.0 3.1 3.0c

OPT 9.6 10.9 10.1 10.2a 1.21 0.67 0.92 0.94a 7.8 9.6 8.0 8.5a

盛花期 7-11 FP 7.6 10.6 8.8 9.0b 0.53 0.73 0.54 0.60a 5.1 8.3 6.8 6.7b

CK 5.2 7.0 6.7 6.3c 0.52 0.48 0.51 0.50a 4.4 5.5 5.2 5.1c

OPT 14.0 13.1 14.8 14.0a 1.68 1.49 1.73 1.63a 4.6 5.0 4.7 4.7a

成熟期 8-10 FP 13.3 11.1 14.4 12.9ab 1.48 1.22 2.18 1.63a 5.1 3.6 4.9 4.6a

CK 9.6 12.2 10.0 10.6b 1.2 1.2 1.1 1.20a 4.3 4.6 4.4 4.4a

同一时期同一列中数字后相同字母表示差异未达 5%显著水平。



49

施肥水平对胡麻干物质积累及养分吸收特性的影响 《高效施肥》 2010年第 1期 总字第 24期

图 3 不同生育期胡麻全株磷素积累变化规律
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图 4 不同生育期胡麻全株钾素积累变化规律
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胡麻地上部钾积累量呈“S”型曲线变化，胡麻对钾素的积累表现为前期较快，特别在开花期前后
速率有所上升，而生育后期吸收速率降低(图 4)，表明胡麻在生育后期对钾素需求不多。OPT、FP和
CK处理间钾素积累量差异极显著，整个生育期OPT对钾的吸收量最大，其次是 FP，CK最小。初花
期和盛花期OPT、FP和CK三个处理间差异显著（表 3）。

3 讨论
对纤维亚麻干物质积累动态前人已有研究，周以贤等[9]研究了纤维亚麻的干物质生产与分配规律。

李明[10]的研究表明，纤维亚麻花后大量积累干物质，除了分配给花序外，光合产物积累于茎中。贾霄
云等[5]研究认为纤维亚麻植株生长即株高的生长和重量的增加呈“S”型曲线，二者均随生育期的进展
逐渐增大。亚麻植株在不同生育阶段干物质的积累速度和株高的增长速度不同，二者均符合二次抛物
线型曲线，干物质的积累速度在开花期最大，每日平均积累0.065克；株高的增长速度在现蕾期最大，
每日平均增长2.93厘米。但对不同施肥处理下胡麻干物质积累动态的研究则罕见报道。本试验根据施
肥处理对胡麻生长动态的研究表明，氮肥、磷肥和钾肥配合施用能显著提高胡麻的干物质积累，不同
施肥处理胡麻地上部干物质积累量均呈“S”型曲线变化，花期干物质积累最多，这与前人研究结论相
符。从胡麻生育过程来看，各施肥处理下胡麻全株氮、磷和钾的积累量均呈“S”型曲线，胡麻对氮和

胡麻不同肥料处理地上部植株磷积累量均呈“S”型曲线变化，对磷素的积累前期比较缓慢，后期
增幅较大，特别是在开花后（图 3），胡麻对磷素的需求更大。这表明胡麻对磷肥需要虽较少，却不能
忽视。OPT、FP和CK处理间磷积累量差异极显著（表 3），整个生育期OPT对磷的吸收量最大，其
次是 FP，CK最低。
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钾的积累量要远远超过磷。整个生育期 3个施肥处理间全株氮吸收量差异极显著，OPT最大，其次是
FP，CK最低。OPT、FP和CK处理间磷钾积累量均差异极显著，表现为 OPT＞ FP＞CK。平衡施
肥处理OPT的产量和纯收益也高于其他两个处理。说明胡麻高产栽培技术和平衡施肥技术的应用不但
可提高养分的利用率 , 而且增产增收效益显著 , 可进行大面积的示范推广。
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