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   人们在如何最优化地施用化肥和粪肥，以保证作物生产和保护水质方面取得了进展。尽
管一方面河流、湖泊和其它水体因磷富集而造成危害，另一方面许多地方的土地有效磷
养分依然很低。 
 
你是否看到过颜色变绿并且发臭的池塘？这样的水是否干净得能在里面畅游？如果你

和你的家人来到湖边不能尽情地玩耍还有什么情趣？也许是一样好东西——养分太多，造成

了这个问题。磷是植物和动物健康的必需养分。鱼类在含一定量磷的水中才能存活。但是太

多的磷会对鱼和其它水生生物造成危害。这就象食物，如果没有它，我们就会饿死，但如果

暴饮暴食，我们就会腹胀。关键是平衡。目前，我们的土地和水中的磷水平已经失衡，有些

地方过量，而另一些地方不足。 
 
我们的土地和水是怎么变成这付模样呢？当然，它不是一朝一夕变成的。我们都喜欢价格

低廉的食物，而且要有营养... 除了偶尔食用的糖棒。将此结合大多数人都有许多孩子的事
实，随着时间的推移，我们对食物供应的需求越来越大…越来越多、越来越好、越来越便宜…
农业单位相应变得更大，更少和农业措施更高效。这是规模经济学。将产品成本分摊到更多

的粮食和牲畜产出上，每头牲畜或每穗谷物的生产成本变得更少。所以农业就得以稳固。 
 
目前有一点并未改变，那就是你喂动物一种食物，它就会排泄一些东西（废弃物）。如

果在一个地方饲养了太多排泄废弃物的牲畜，从规模经济学上讲，很快你就会发现自己被没

膝的、在花果菜店中高价出售的那种肥料所困扰。因此，你需要找到办法来清除废弃物。 
 
畜禽不会自我料理，除非你把厩舍清扫得舒适干净，才能让它们健康生长。你还必须不

断保持这一环境。所以你将厩舍里的废物铲下来，并将他们清出厩舍。这样保持了干净的厩

舍，但在厩舍外却堆起一堆粪便，这你又必须去处理。由于花果菜店的货架摆放空间有限，

你不得不另想办法…将这些东西施于土地。这可是好办法！这些粪肥含有植物必需养分，生
长在土地上的植物需要养分。这正是对症下药，太好了。 

 
不幸的是，正如大多数的互相匹配一样，事物不总是象它们初次表现时那么完美。将粪

便运送到周围的土地上是一个永无终结的工作，如同清除垃圾一样。此外，你还不想把它们

拉得太远，因为这将费时费钱。所以你觉得越近越好。另外一个问题解决了。 
 
此后你又会发现还有不对的地方。还记得粪便中含有的那些养分吗？植物需要那些养

分。但实际上，它们对每种养分的需求量不同。它们吸收更多的氮，但是留下许多磷。这样

你手边附近的土地的磷很多…其量超过了植物所需，但远处的农田却相反。这里磷过多，而
那里却太少。那么你将怎样满足种植在距离更远的土地上的植物营养需求呢？  

 
你已经知道如果你将厩肥运送得太远，你就来不及处理掉厩旁的粪堆，此外，这也变得

越来越不经济了…来回往复的路程使得你不停地给汽车加油，这比喂养你的小孩次数还多。
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此外，厩肥中养分的相对含量也不一定符合作物的需要。如果符合的话，也就没有文章开头

的问题了。你所需要的是既能更长距离运输又能更精准地满足作物营养需要、避免磷在某一

个地方土壤中大量富集的一个经济方法。怎么解决？商品肥料。 
 
     是的，商品肥料是一个现代奇迹，含有高浓度养分的小颗粒，通过掺混就成为一种合
适的混合物。你可以负担得起长途运输费用，或许还能再买块糖吃。真好，又一个问题解决

了。是去钓鱼的时间了。 
 
     当你一手拿着鱼杆，一手拿着工具箱，吹着口哨走下小路，你突然想起了开头的那个
问题，池塘里的那些绿藻。土壤中富集的许多磷并不自动意味着鱼儿将开始在水面上吐泡。

导致那种现象发生的前提条件是磷必须从土地运移到水中，而且周围的磷要高到能产生问题

的水平。所以，如果你在干旱地区的平坦耕地上施肥，那没问题。但是如果暴雨降到荒坡地

上再把土壤冲刷进溪流，那么鱼儿就要担心它们的未来了。 
 
     磷通过自然和人类活动进入水体有许多途径，农业只是其中一条。但我们正努力解决
部分我们所带来的问题。那么我们在做什么？目前农学家，肥料代理商及厂家正想办法一起

合作教授人们我们已了解的最佳养分管理办法，就是将厩肥和化肥结合施用, 更加优化养分
在土壤环境中的分布，同时满足植物和动物的需要。当然，有很多东西我们至今都不知道它

们是如何起作用的。为了找到答案，我们将开展研究来帮助寻找一些实用的方法。 
 
我们还有很长的路要走，但是我们共同努力，在解决水的部分问题方面已取得长足的

进步。从事农业生产的人们想保证你可以获得低廉、可信赖、有营养的食品…即便有时你
会选择糖棒。 

 
图 1近年来公众对水质量的日益关注使得人们在作物养分管理上做了更多的工作。 
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