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摘要：连续两个年度在长江流域和河南共 10个冬油菜主产省（市）进行
了 74个氮肥肥效试验，旨在研究氮肥施用对油菜产量及经济效益的影响。结果表明，在磷、钾及
硼肥基础上增施氮肥，增产、增收效果明显，74个试验平均增产量及增产率分别为 74公斤 /亩和
72.2%，74个试验中有35%的试验增产率超过100%；油菜的氮肥农学效率约为6.0公斤 /公斤N；
油菜施氮纯利润在 -7～594元 /亩之间，平均纯利润为200元 /亩，平均产投比为4.8；10个主产省
（市）中，江苏省油菜施氮效果最好，增产量达到 165公斤 /亩，每亩净收入 510元，而江西、重
庆两地油菜施氮的效果相对较差。
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油菜是需氮量较大的作物，氮肥是影响油菜籽产量的主要因子之一。合理施用氮肥能明显改善油
菜营养生长状况，增加单株分枝数、有效角果数和每角粒数，从而显著增加油菜籽产量。长江流域是
中国冬油菜的主要产区，常年种植面积、年产量均占全国油菜种植面积及总产的80%以上。氮肥的投
入在这一区域油菜的生产成本中占有很大比例，为探讨氮肥施用对冬油菜产量和经济效益的影响，于
2005/2006、2006/2007两个年度在长江流域 10个油菜主产省（市）进行了共计 74个田间肥效试验，
以期明确当前生产条件下油菜施用氮肥的增产增收效果，为冬油菜高产高效栽培提供理论依据。

1 材料与方法
1.1 试验材料

2005/2006、2006/2007两个年度共进行了 74个田间肥效试验，其中 2005/2006年 35个田间试
验，试验点设在湖北省的 12个油菜主产县（市）；2006/2007年39个田间试验，分布在长江流域冬油
菜主产区的湖北、四川、江苏、江西、浙江、重庆、安徽、贵州及湖南 9个省（市）以及河南省，其
中湖北省的试验共 13个，河南省 2个，其余 8省（市）各 3个。

试验田基础土壤养分状况见表1，土壤样品分析由中－加合作土壤测试实验室采用系统研究法测
定[1]。

供试油菜为当地主要推广种植的品种，如华双、华油杂、中双、中油杂及油研系列等。试验前茬
作物为水稻或棉花。

1.2 试验设计
试验设置PKB（-N）和NPKB（+N）两个处理。-N处理整个生育期养分施用量分别为：P

2
O

5
 6公

斤 /亩、K
2
O 8公斤 /亩，硼砂 0.5公斤 /亩，+N处理施N 12公斤 /亩。肥料施用期和施用比例为：磷

肥和硼砂全部作基肥在油菜移栽时施用，氮肥和钾肥分 3次施用，基肥占 60%，苗肥（移栽后 50天）
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pH OM 土壤有效养分含量（毫克 /升）
(%) NH

4

+
-N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn B

最小值 3.9 0.59 1.3 1.7 31.3 401 24 6.2 9.6 1.4 1.2 0.7 0.03

下四分位数 5.0 0.80 5.4 7.3 46.9 1356 159 35.5 60.7 11.0 3.2 1.3 0.30

中位数 5.7 0.97 8.1 11.4 58.7 2024 262 59.3 115.0 20.5 4.2 1.7 0.68

上四分位数 6.9 1.20 21.3 17.0 82.0 2855 383 97.9 173.3 42.7 5.3 2.5 1.20

最大值 8.2 2.51 91.0 42.4 216.0 5388 748 427.6 336.7 81.6 9.1 12.9 2.35

平均 5.9 1.04 15.5 13.6 72.6 2196 277 74.6 128.2 28.0 4.4 2.2 0.78

标准差 1.2 0.34 16.4 9.4 38.2 1074 156 66.3 82.5 22.3 1.7 1.7 0.57

表 1 长江流域油菜产区基础土壤养分状况（n=74）

和薹肥（移栽后90天）各占20%。供试肥料品种分别为尿素（含N 46%）、过磷酸钙（含P
2
O

5
 12%）、

氯化钾（含K
2
O 60%）、硼砂（含B 11%）。各处理重复 3次，小区面积 20 m

2。其它生产管理措施均
采用当地常规管理方法。
氮肥农学利用率＝(施N处理产量－不施N处理产量)／施氮量[2]

2 结果与分析
2.1 油菜施用氮肥的增产效应
田间试验油菜籽实产结果显示，74个试验点施氮均表现出增产效应，施氮增产油菜籽13～190公

斤 /亩，平均增产 74公斤 /亩，增产幅度为 8.1%～316.6%，平均增产率达到 72.2%。图 1为 74个试
验点施用氮肥后油菜籽增产量及增产率的分布频率，可以看出，61%的试验点油菜籽增产量集中在
30～90公斤 /亩，另外，有20%的试验点增产量超过120公斤 /亩；增产率不足10%的试验点仅占3%，
近1/3的试验点施氮后籽粒增产率大于100%。结果说明，在磷、钾及硼肥基础上配合施用氮肥，油菜
籽增产效果显著。
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图 1 油菜施氮籽粒增产量及增产率分布频率图（n=74）
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将 2006/2007年度的 39田间肥效试验按省份分成 10个不同生产区域，统计不同生产区域油菜施
用氮肥的产量效应，结果表明（表 2），各生产区域油菜施氮增产效果明显，不施氮处理的平均产量为
104公斤 /亩，施氮处理为 176公斤 /亩，平均增产量和增产率分别是 72公斤 /亩和 69.2%。油菜生产
中，每施用 1公斤纯N，平均增产油菜籽 6.06公斤。
因基础土壤养分状况、气候条件等不一，不同生产区域油菜籽的产量水平及氮肥效果存在一定差

异，-N、+N处理油菜籽产量均以河南省最低，仅为 56公斤 /亩及 112公斤 /亩，而江苏省油菜单产水
平较高，施氮处理产量高达 279公斤 /亩；施氮油菜籽增产率>100%的省份有江苏和贵州，其中布置
在江苏省的3个试验点施氮平均增产率最高，达到145.4%，平均每亩增产165公斤，氮素农学效率远
高于其他省份，为 13.77公斤 /公斤 N。

表 2 氮肥施用对不同区域油菜籽产量的影响

省份
产量 (公斤 /亩) 增产量

增产率%

农学利用率
CK +N (公斤 /亩) (公斤 /公斤)

湖北 111 198 87 78.8 7.26

四川 108 176 68 63.1 5.69

江苏 114 279 165 145.4 13.77

江西 148 176 28 18.9 2.33

浙江 72 121 49 68.5 4.10

重庆 106 139 33 31.7 2.79

安徽 88 133 45 51.0 3.74

贵州 71 144 73 102.2 6.06

河南 56 112 56 98.4 4.63

湖南 125 194 69 55.3 5.75

平均 104 176 72 69.2 6.06

2.2 油菜施用氮肥的经济效应
两个年度共74个田间肥效试验的结果表明，油菜施用氮肥具有显著的增产增收效果。每亩施氮纯

利润 -7～594元，平均纯利润为 200元 /亩，只有两个试验点利润为负值。11%的试验点施氮纯利润
<50元 /亩，而有42%的试验纯利润高于200元 /亩（图2-a）。油菜施用氮肥产投比在0.9～12.4之间，
平均 4.8。产投比的分布频率如图 2-b，产投比<1.5的试验仅占 7%，产投比在 1.5～3.0、3.0～5.0和
5.0～8.0之间的比例分别为 23%、30%和 20%，另外，有 20%的试验施氮产投比>8.0。可见，长江
流域冬油菜施用氮肥经济收益明显。
氮肥施用的经济效益也以江苏省最高（表3），平均纯利润达到510元 /亩，产投比为10.8，此外，

湖北省油菜施氮增收效果也较可观，每亩纯利润为 244元，而江西及重庆两地油菜施氮增收效果相对
较差，纯利润均不足 100元 /亩。
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图 2 油菜施氮纯利润及产投比分布频率图（n=74）
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表 3 不同生产区域油菜施用氮肥的经济效益分析

省份
产值 元 /亩 增加收入 增加氮肥投入 纯利润

产投比
CK +N (元 /亩) (元 /亩) (元 /亩)

湖北 376 672 296 52 244 5.7

四川 368 600 232 52 180 4.4

江苏 386 948 562 52 510 10.8

江西 504 599 95 52 43 1.8

浙江 244 411 167 52 115 3.2

重庆 359 473 114 52 62 2.2

安徽 300 452 153 52 101 2.9

贵州 242 489 247 52 195 4.7

河南 192 380 189 52 137 3.6

湖南 424 658 234 52 182 4.5

平均 352 600 247 52 195 4.7

注：按 2007年尿素价格 2.0元 /公斤（合N 4.35元 /公斤），油菜籽价格 3.4元 /公斤计算
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