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加拿大钾肥公司在中国的平衡施肥示范项目报告（21）

——提高我国肥料利用效率的技术对策

金继运

近年来，我国很多地区有过量偏施氮肥的现象，部分地区，尤其是经济比较发
达的地区和在高经济价值的作物上，氮磷肥施用过量的现象也较普遍，造成氮素损
失严重和部分地区土壤磷素积累。加上大量的有机废弃物没能有效返回农田，对环
境构成了威胁。但是，人多地少的国情决定了我国的肥料施用必须达到作物持续增

产、农民持续增收、农田生产力持续提高、农村环境持续得到改善的可持续发展的目标。
实现这一目标，必须改进施肥技术，减少氮素损失，提高氮肥当季回收率，提高氮磷钾等肥料施

用的经济效益。要针对我国农田高强度利用的特点，在基础和应用基础研究上有突破，在技术研究上
有创新，在土壤肥力和肥料效益的监测和管理方面打下坚实的基础。为此，提出如下建议：

1. 加强土壤养分循环规律和肥料高效利用的基础和应用基础研究
各种不同的养分在不同的土壤环境中有其特有的转化循环规律，不同养分以有机或无机等不同形

式施入农田后，有各自的释放、转化、迁移以及被作物吸收、利用和再利用的规律，在农田和区域尺
度上，养分的循环供应和作物的吸收利用均有其时间和空间上的特定规律，这些规律将极大地影响肥
料的利用效率和损失率。因此，结合我国各地区具体情况，开展相关的基础和应用基础研究，是实现
土壤可持续利用和高效施肥的根本需求。

2. 加强土壤肥力和肥料效益监测等基础性工作
土壤肥力是农业可持续发展的基础，肥料效益是肥料资源高效利用的依据，要长期保障农田的可

持续利用和肥料资源的高效利用，必须在主要农区和主要土壤上加强国家土壤肥力监测基地建设和建
立国家肥料效益试验网，以实时掌握全国和各地区土壤养分和生产力状况，实时掌握全国和各主要农
区主要作物对氮磷钾和中微量元素肥料的反应和施肥的增产效益，同时借助信息、数据库、网络技术
等，逐步建立国家和地方不同级别的土壤肥力和肥料效益监测管理网络, 形成全国性的土壤肥料信息交
流和管理系统。

3. 实现平衡施肥，培育养分供应均衡、肥沃、健康的农田
提高肥料利用效率的关键是保证作物所必需的各种大、中、微量营养元素的全面均衡供应。由于

施肥的不平衡，造成我国不同地区农田土壤养分的非均匀化程度加剧，许多地区氮肥施用过量，效益
低，损失严重，有的地区磷素也有积累，许多地区存在土壤钾素和其他营养元素的耗竭和缺乏。因此，
在制定肥料管理策略时，一定要针对土壤中每一养分丰缺状况区别对待：1）对于土壤中缺乏的元素，
要通过施肥补充到适宜的水平，以保证作物增产和培肥地力的双重目标；2）对于土壤中含量适宜的元
素，要适当补充作物收获部分带走的养分，以维持土壤中这种营养元素的供应能力（地力要素）；3）对
于土壤中原有储量丰富或有明显积累的元素，可以暂时不施肥，以充分利用土壤养分资源，或适当减
少施肥量。这样，通过多年的科学施肥管理，逐渐实现土壤中各种营养元素的均衡合理，培育健康、肥
沃、耕层深厚的农田。

4. 根据不同养分的行为特征制定不同的技术路线
各种不同的营养元素在土壤中的行为不同。就氮、磷、钾而言，氮素在农田生态系统中是最活跃

的，也是通过物理、化学和生物学的转化过程损失最为严重的，而且在一般情况下对下季作物增产的
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后效不明显。因此，要加强氮肥施入土壤后的行为和去向的研究，明确不同土壤和种植条件下氮素的
转化规律、损失途径、作物吸收利用特征等，实现最大限度提高氮肥的当季利用效率，最大限度减少
氮素损失。而磷素在土壤中移动性很小，后效显著，当季回收率没有太大的实际意义，应更多关注其
长期累计回收率和在土壤中的积累过程；磷素在土壤中可以被固定而无效化，可以通过地表径流而进
入水体，加速地表水体富营养化。要研究明确不同条件下磷素的无效化过程和损失途径，最大限度发
挥其累计利用效率。钾素对环境基本无不良影响，而且作物对钾素有明显的奢侈吸收，研究其作物回
收率意义不大，应该更多关注其当季和累计农学效率。我国钾肥资源十分缺乏，大部分钾肥需要进口，
因此一定要清楚了解各地区土壤钾素供应能力，根据土壤供钾能力和作物需求，科学施用钾肥，同时
充分利用秸秆和有机肥资源中的钾素。

5. 建立科学的有机－无机结合的施肥体系
有机肥和化肥都是重要的养分资源，其中有机肥还有提供有机物质，改善土壤理化性状的功能，因

此，必须制定相应的政策，研究出简便易行的技术，鼓励和支持农民充分利用一切可以利用的有机肥
料资源。同时加强大型畜牧养殖场的管理，减少畜禽粪便中重金属、抗生素和其他有毒有害物质的含
量，保证有机肥的无害化，保护农田质量。
在充分利用有机肥料资源的基础上，科学施用各种缺乏的大、中、微量元素化肥，在加强基础研

究和应用技术研究的基础上，形成科学的有机－无机结合的施肥体系，最大限度提高化肥利用率、降
低损失率。

6. 加强肥料高效利用的技术研究和技术集成
科学施肥是技术性很强的工作，同时，科学施肥要通过众多的农户来实现，因此，必须加强科学

施肥相关技术研究和集成，形成简便易行的技术体系，如在土壤测试基础上形成的配方施肥技术和作
物专用肥技术、农田养分精准管理和精准施肥技术、有机肥料高效利用和有机无机配合应用技术、新
型肥料技术等。必须强调的是，这些技术必须是以人为本的人性化的技术，简便易行，易于让农民掌
握和实施。

7. 注意施肥与其他农艺措施的结合
施肥是作物栽培的一部分，一定要结合整个作物栽培管理体系研究植物营养和施肥的科学问题，加

强施肥与温度、水分、光照等环境因素交互作用的研究。施肥的目的是充分发挥优质高产品种的生产
潜力，必须选择最适宜的品种，配合最佳的耕作、灌水、植保等栽培管理措施，才能充分发挥肥料的
增产增收效益。

8. 建立土壤肥料研究和技术推广工作的长效机制
土壤是农业的基础，肥料是作物的“粮食”，土壤肥料工作是国家农业可持续发展最为重要的基础

性工作，建议制定相应的政策，加大土壤肥料研究和技术推广的投入，疏通投资渠道，稳定研究和技
术推广队伍，建立有效的技术推广体系和与农民交流的网络信息平台，建立土壤肥料研究和技术推广
工作的长效机制。


