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三峡库区种植的脐橙对提高当地农民收入、活跃城市水果市场以及加速湖北省三峡

库区经济发展上发挥了很大的作用。然而，近年来在脐橙生产中存在一些亟待解决的问题，

诸如产量不高和品质退化等问题，阻碍了脐橙市场的进一步发展。脐橙管理调查显示，脐

橙立地营养条件差和养分施用不平衡是导致以上问题出现的一个重要原因。 

实地调查结果表明，现阶段脐橙园养分管理中尽管普遍施用氮磷肥，但存在过量施

用氮肥而钾肥施用不够，甚至有忽视施钾的倾向。由于脐橙生产不断向集约化发展，脐橙

果实带走的土壤养分越来越多，而近年来有机肥施用量也再大幅度的下降。因此重视脐橙

平衡施肥尤其是在氮磷肥基础上配施钾肥在脐橙管理上越来越重要。 

湖北省秭归县是我国脐橙生产大县，最近在当地进行的柑桔园养分状况调查结果显

示园地土壤和脐橙叶片中，钾素含量是缺乏的，而在实际生产中果农对钾肥在脐橙的增产

作用认识不足，因此在秭归县进行脐橙施用钾肥试验，推广平衡施肥有着重要的实际意义。 

 

I 试验材试验材试验材试验材料与方法料与方法料与方法料与方法  
1.1 试验地点和供试土壤状况试验地点和供试土壤状况试验地点和供试土壤状况试验地点和供试土壤状况. 

试验安排在秭归县柑桔示范场（水田坝乡），供试土壤为酸性紫色土，土壤质地粘

壤土，土壤基本农化性状为：pH（水浸）6.3，有机质 6.83克/公斤，全氮 0.598毫克/公斤，
全磷 0.50毫克/公斤，全钾 21.08毫克/公斤，速效氮 74.9毫克/公斤，速效磷 18.9毫克/公
斤，缓效钾 271.3毫克/公斤，速效钾 138.5毫克/公斤，CEC15.98cmol/公斤。 

 

1.2 供试脐橙状况供试脐橙状况供试脐橙状况供试脐橙状况 
供试脐橙品种为罗脐 35号，1992年移栽，密度为 130株/亩，1994开始挂果，1996

年进行试验时为普遍挂果第二年。试验连续进行 4年。 

 

1.3 试验设计试验设计试验设计试验设计 
试验设 4个处理：1)不施钾对照     2)亩施 K2O 8.3公斤  3)亩施 K2O 16.7公斤    4)

亩施 K2O 25.0公斤。各处理除钾肥用量不同外，其他养分的施用均相同，氮肥(N)用量
1996-1997年年施 27.7 公斤/亩，1998-1999年 20.8公斤/亩（后两年氮肥用量下调是因为
发现前两年果实贪青晚熟），年施磷肥(P2O5)11.2公斤/亩，另外根据土壤和果树营养状况
施用一定量的镁、锌、铁和硼肥。 

 

II 结果与讨论结果与讨论结果与讨论结果与讨论 
2.1 脐橙产量脐橙产量脐橙产量脐橙产量 
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表 1结果表明，不同年份各处理的收获脐橙个数有很大的变化，除试验开始的 1996
年施钾对脐橙个数的影响无规律外，其他年份施钾处理与对照相比收获的脐橙数均有一定

量的增加。就 1997-1999年的平均结果来看，每亩施钾(K2O)16.7公斤收获的果数最多。 

脐橙产量结果表明，试验的第一年施钾没有表现出增产效果，相反各处理间产量差

异很大，这可能与试验地的钾素养分含量高有关（速效钾 138.5mg/kg），同时与试验开
始时树体自身的营养状况有极大的关系。 

从第二年开始不同施钾水平的脐橙产量显示出了明显的差别，因此可以把 1996年的
试验作为预备试验。1997年的产量结果显示施钾(K2O)8.3公斤/亩和 16.7公斤/亩两处理产
量基本接近，获得最高产量。1998获得最高产量的处理是施钾(K2O)25.0公斤/亩，说明了
试验开始的前两年由于树体小需要的钾素养分较少，而随着树龄的增大需钾量逐步增加。

1999年获得最高产量的处理是施钾(K2O)16.7公斤/亩。 

就 1997-1999年三年的产量结果来看，尽管试验地基础土壤速效钾含量较高，但在
脐橙上施用钾肥，仍有明显的增产效果，其中以施钾(K2O)16.7公斤/亩效果最佳，三年平
均增产 41.8%（表 1）。 

表 1.  钾肥用量对脐橙 收获果数和产量的影响 

每株收获果数和产量 (n=16) 
果实个数 产量 (kg) 

折合产量 
年份 施钾量 (kg/hm2)

个数 标准差 相对值 产量 标准差 (公斤/亩) 相对值

  0 40.5 28.1 100 8.5 7.1 1109 100
 8.3 46.8 23.5 116 11.2 6.0 1457 131

1996 16.7 28.4 18.6 70 6.2 4.9 811 73
     25.0 29.6 12.0 73 6.3 2.7 813 73

1997 0 49.0 16.9 100 10.1 3.8 1313 100
 至  8.3 57.4 14.0 117 12.8 3.4 1664 127
1999 16.7 69.6 21.4 142 14.4 5.1 1872 143
平均 25.0 60.4 19.8 123 13.0 4.6 1690 129

注：标准差的数值愈大表示每种处理之间的差异愈大。 
 

表 2显示的是以 1996年不同处理的果实产量为基础再与其他年份同一处理的产量相
比的年度（自然）增产情况。结果表明随着脐橙的成长，各处理的脐橙产量都不断的在增

加。若不考虑施钾差别，1997、1998和 1999年与 1996年相比产量平均自然增产率分别
为 33.5%、70.9%和 99.4%，说明在脐橙幼树阶段果实产量随树体的成长而不断提高。 

表 2结果还表明，不同钾肥用量对脐橙成长过程中每年的增产量产生了明显的影响，
不施钾和低钾处理（亩施 K2O 8.3公斤）年度增产远低于亩施钾（K2O）16.7公斤和 25.0
公斤的处理，说明足量钾肥的施用对保证脐橙的丰收有着重要的作用。 
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表 2 .   1997-1999年不同处理相对 1996年的增产情况 

施钾量（公斤/亩） 1997 1998 1999 三年平均 

0 -347.1 308.1 663.0 208.0 

8.3 215.8 57.2 344.5 205.8 

16.7 876.2 926.9 1366.3 1056.5 

25.0 345.8 1116.7 1184.3 882.3 

绝对增产量 

(公斤/亩) 

年度平均 272.7 602.2 889.5 588.2 

0 -31.3 27.8 59.8 18.8 

8.3 14.8 3.9 23.6 14.1 

16.7 108.0 114.3 168.4 130.2 

25.0 42.6 137.4 145.8 108.6 

相对增产(%) 

年度平均 33.5 70.9 99.4 67.9 
 

2.2  脐橙品质脐橙品质脐橙品质脐橙品质 
脐橙品质分析结果表明，与不施钾处理相比钾肥的施用对果实品质有不同程度的改

善作用（表 3）。例如亩施钾（K2O）8.3、16.7和 25.0公斤分别增加单果重 9、13和 18
克，最高施钾处理比对照单果重提高 8.7%，单果重的增加可提高在市场的销售价格。对
鲜食脐橙来说比较长的保鲜期意味着较高的收益，而果皮厚度与保鲜期长短往往成正比，

钾肥的施用明显增加脐橙果皮厚度，3个施钾处理平均增加果皮厚度 25.2%，增长保鲜期。
脐橙果实可食率随着钾肥用量的提高而提高。钾肥的施用还提高了果实的可溶性固形物含

量，其中以施钾（K2O）16.7公斤/亩提高的幅度最大，达 13.6%。品质分析结果还表明，
施钾（K2O）8.3公斤/亩对糖酸比影响最大，与对照相比提高 2.6。脐橙维生素 C含量随
着钾肥用量的增加而提高，其中以施钾（K2O）25.0公斤/亩提高的幅度最大，与不施钾处
理相比相对提高 10.9%。橙汁占可食部分的比例也随钾肥的施用有不同程度的提高。 

     表 3. 不同钾肥用量对脐橙品质的影响（1999年） 

施钾量 
（公斤/亩）

单果重 
(克) 

果皮厚
(cm) 

可食率 
(%) 

可溶性固

形物 (%) 糖酸比 
维生素 C
含量

(mg/100g)

橙汁比例
(%) 

0 206 0.41 70.0 12.5 11.0 47.0 84.7 

8.3 215 0.51 70.8 13.1 13.6 50.0 86.1 

16.7 219 0.44 72.1 14.2 11.3 49.8 86.9 

25.0 224 0.59 74.4 12.8 11.4 52.1 86.6 
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III 结论结论结论结论 
  新种植的脐橙通过连续 4年（1996-1999）施用钾肥田间试验，初步得到如下结论： 
1. 脐橙幼龄树在投产初期的几年中年产量变化很大，因此为了得到正确结论连续几年
进行试验是必要的。 

2. 不同用量的钾肥与对照（不施钾）产量相比，以及相同处理不同年份的产量与试验
初始年份（1996）相比的自然年度增产量结果表明，施钾（K2O）16.7公斤/亩获得
的产量和利润最高。 

3. 钾肥的施用明显的改善脐橙果实品质。综合考虑各项品质指标，钾肥用量越高对品
质的改善效果越好，即施钾（K2O）25.0公斤/亩对提高脐橙品质的效果最好。 

湖北省秭归县果农将脐橙分级装运。   湖北省秭归县柑橘丰收。 
 

湖北农科院土肥所专家与秭归县农技员在柑橘园。 
三张照片均为本文作者所提供。 

 


