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ADUBACAO COM SILiCIO: UMA ALTERNATIVA
NO CONTROLE DE DOENCAS DA CANA-DE-ACUCAR
E DO ARROZ

O silicio (51) geralmente niio é considerado parte do grupo
de elementos essencias ou funcionais para o crescimento das
plantas. No entanto, o crescimento e a produtividade de muitas
gramineas (arroz, cana-de-agticar, sorgo, milheto, aveia, trigo,
milho, grama kikuyu, grama bermuda, ete.) e algumas espécies
niio gramineas (alfafa, feijdo, tomate, alface e repolho) tém mos-
trado aumentos de produtividade com o aumento da disponibili-
dade de Si para as plantas (ELAWAD JR. & GREEN, 1979,
SILV A, 1973).

Mesmo sabendo que o silicio € um dos elementos mais
abundantes na crosta terrestre e que a maioria dos solos contém
considerdveis quantidades de silicio, cultivos consecutivos podem
reduzir o nivel deste elemento até um ponto em que a adubagiio
com silicio seja necessaria para obtengio de maximas produgies,
Solos muito intemperizados ¢ altamente lixiviados, dcidos, com
baixos teores de silicio trocdvel e baixa relagio de Sifsesquidxidos
(relacio = Ki}, sio apontados como sendo particularmente pobres
em silicio disponivel para as plantas (BRADY, 1992; SILVA,
1973; SOILS AND RICE, 1978). Os Histosolos (solos orginicos)
também sio considerados limitados quanto ao silicio disponivel
(SNYDER et al., 1986),

O silicato de Ca tem sido empregado como fonte de silicio
(disponivel) para as plantas na maioria dos experimentos (Tabe-
la 1). Entretanto, este material contém contaminanteés tais como
Fe, P, Mn, ete., 05 quais podem trazer dividas nos experimentos.
A volastonita € um silicato livre de impurezas e por isso mesmo
muito empregada em experimentacdo para evitar este problema,
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Tabela 1. Teores de Si-total e soliivel de alpuns produtos.

Material Fonte Si-total  Si-soliivel
----- (%) == mmm e

Silicato (forno elétrico) Alabama 18.2 3,96
Silicato (céu aberio) Alabama 6,58 1,72
Calcdrio moido Kendrick 022 00164
Calcdrio dolomitico Lebhanon 0.38 00234
Rocha fosfatada Flérida 364 0,0230
Fosfato coloidal DPunnelion 101,83 0.0220
Fuller Georgia 3507 0,0234

Fonte: adaptada de BAIR ( 1966).

() material contendo silicio deve ser aplicado no solo na
forma de po (bem meide) porque o produto pouco moido
{coarse) nao tem tido sucesso. Além disso, o silicato nao é
considerado fertilizante nas leis brasileiras e, portanto, nfo
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tem sua qualidade controlada por lei. Os consumidores devem
estar seguros de que o produto possui granulometria inferior
4 60 mesh antes de efetunar a compra. Segundo DATNOFF etal.
(1991), quanto mais fino o material (silicato), maior a absorcao
do silicio pela folha e menor a severidade da brusone e da
mancha parda no arroz irrigado.

Orsilicio € absorvido pela planta como dcido monosilicico,
Si(OH), (JONES & HANDRECK, 1967). O mecanismo de resis-
téncia a doengas ¢ conferido ao silicio pela associagiio deste com
os constituintes da parede celular, tormando-as menos acessiveis as
enzimas de degradacio.

A aplicacio de silicatos finamente moidos ae solo é
pritica comercial no Havai e em outras partes do mundo por
causa dos aumentos de produtividade. O efeito positivo dossili-
catos sio normalmente associados ao aumento na disponibi-
lidade do Si, ao efeito do pH ¢ também dos micronutrientes gue
estes produtos podem conter. O silicio pode atuar ainda na
reduciio de Fe e Mn quando em niveis toxicos para as plantas.

ARROZ

As doengas do arroz s&o usualmente manejadas pelo uso de
cultivares resistentes ou fungicidas, Entretanto, esta resisténcia
adqguirida pode também ser facilmente quebrada. Por outro lado,
o uso dos fungicidas vem sendo questionado por grupos ambien-
talistas nacionais e internacionais coma sendo de alto potencial de
degradacio ambiental, particularmente do solo e da dgua, além
das suspeitas de alguns serem cancerigenos. As questdes de natu-
reza ambiental ji levaram ao cancelamento de virios fungicidas no
mercade americano (RAID & DATNOFEFE, 19903, Além disto, os
fungicidas sdo considerados produtos de alta tecniologia ¢, por
isso, acrescentam elevados custos ao produtor, que em muitos
casos nio possuem condigbes financeiras para adguirf-los.

Produtos mais sustentiveis e menos poluentes estio sendo
buscados. A adubagio com silicio tem demonstrado eficiéncia no
controle ou redugiio da incidéncia de virias doengas importantes
do arroz. A aplicagio de silicio antes do plantio pode eliminar ou
redurir o ndmero de aplicagties com fungicidas durante o ciclo da
cultura. Uma boa colheita de amoz chega a extrair 1,5t de Si0./
ha (MALAYOLTA, 1978), Numerosos pesquisadores [ALESHIE;J
et al., 1987; DATNOFF et al., 1991; ELAWAD & GREEN IR.,
1979 KIM & LEE. 1982: NANDA & GANGOPADHYAY, 1984;
OHATA et al., 1972; OSUNA-CANIZALES et al., 199]; OU,
1985; TAKAHASHI, 1967, VOLK et al., 1958; YAMAUCHI &
WINSLOW, 1987) tém mostrado que a silica reduz a severidade
de virias doengas de importincia econdmica tais como brusone,
mancha parda, escaldadura, entre outras. Estas doengas tendem a
diminuir com o aumento da concentragiio de silicio no tecido foliar
(DATNOFF et al., 1991; OSUNA-CANIZALES et-al., 1991),

Estudos mais recentes conduzidos em solos orginicos
(Histosols) na regiao dos Everglades, na Florida, tém mostrado
gque a adubacio com silicatos é bastante efetiva em reduzir a
intensidade da "mancha parda", causada por Bipalaris oryzae,
e da brusone, causada por Pyricularia orvzae (DATNOFF et
al., 1990; DATNOFF et al., 1991). Nestes trabalhos os autores
concluem que a brusone foi reduzida em médiade 17 a 31% ¢
a mancha parda de 15 a 32%, comparadas com a testemunha.

CANA-DE-ACUCAR

Mesmo sabendo que as fungdes do silicio na cana-de-
agicar ainda ndo foram completamente esclarecidas; é certo que

o elemento desempenha um papel importante na produtividade da
cultura (PREEZ, 1970).

0 silicio aparece na cana-de-agicar em altas concen-
tragoes, podendo variar desde (,L145% em folhas jovens até
6,7 % nos colmos e folhas velhas. No Havai, as folhas contendo
menos de 0,5 % de silicio sio fregiientemente afetadas por um
sintoma denominado "fleckling”', pequenas manchas brancas
circulares (sardas). A causa deste sintoma ainda é hastante
controvertida, porém, a maioria dos pesquisadores a atribuem
afalta de Si e a desequilibrios nutricionais. O aparecimento da
ferrugem na cana-de-aciicar (Puceinia melanocephala) pode
também estar relacionado com o referido sintoma. ) sintoma
¢ mais severo nas folhas mais velhas e a drea folossintética, em
geral, é fortemente atingida. De acordo com FOX & SILVA
{1978}, com a aplicacio de 6 t/ha de silicato ao solo o sintoma
desaparece.

De um modao geral, os solos tropicais s3o altamente intem-
perizados e os minerais primdrios e secunddrios contendo silicio
j& nido existem mais. Em alguns casos, estes solos apresentam
teores menores do gue 2 ppm de i no exirato saturado. Segundo
BAIR (1966), em solos carentes em silicio a disseminaciio do
mosaico € ripida; a maturagho ¢ atrasada e € baixa a quantidade de
sélidos soliveis no caldo da cana. Mas é na produgio de colmos o
principal efeito do silicio pa cana-de-agicar, Segundo KIDDER &
GASCHO (1977), os aumentos de produtividade variam entre 10
e 35%. As chances de aparecerem efeitos sobre os leores
(concentragiin) de agticar sio menores,

A Tabela 2 mostra parte dos resultados obtidos por
ANDERSON et al. (1987), com o uso de 20 t/ha de silicato
aplicadas imediatamente antes do plantio da cana. Segundo
PREEZ (1970}, 0 aumento da produtividade da cana-de-agicar
nos tratamentos contendo silicio (metasilicato de cdlcio: CaSi0,)
esteve associado ao aumento de silicio na planta, enguanto no
caso do carbonato de cdleio os aumentos de produtividade foram
acompanhados de uma redugdo do silicio na planta; isto é. os
tratamentos contendo silicio provaram ser superiores acs: com
carbonato de cilcio nos trés tipos de solo testados (Tabela 3).

Tabela 2. Efeitos da aplicagiio de 20 t/ha de silicato na produgiio de
cana-de-agliicar ¢ na de agiear por hectare, em dois locais
da regiio dos Everglades (Flarida).

Sical: (Cote Produgiio de cana Produgio de aglicar
Sem Si Com Si Sem Si Com 5i
............... u_flmj......‘......v,,-

A 1* 100, 1 129,0 134 15,7
e 109.6 126.6 129 14.6
39 83,1 1005 10,6 13.4
B 12 Q4.6 123.0 11,6 153
= RO 1185 105 14,4
3¢ 31,9 72.0 5.8 8.7

Fonte: adaptada de ANDERSON et al. (1987).
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Tabela 3. Efeito de silicatos sobre a produgio de biomassa de cann-de-acicar em 3 solos dcidos.
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