Tabela 3. Perdasde N por volatilizagéo de NH, medidas em ensaios com sogueiras de cana-de-aglicar realizados em condigoes de campo no Estado de

Séo Paulo.
3 . ) ) Perdasde NH, . )
L ocal Epocadaadubacdo  Clima predominante = = Reducéo de perdasdevidaao NBPT
Uréia Uréia com NBPT
----(%doN aplicado) - - - - (%)
Ribeir&o Preto Junho Seco 15,2 11,2 26
Ararasl| Agosto Seco 16,4 134 18
Iracemapolis Setembro Seco 254 15,2 40
Araraquara Outubro Seco 251 213 15
Jaboticabal Novembro Muito chuvoso 11 0,8 -
Araras Novembro Chuvoso 11,2 7,2 36
Pirassununga Dezembro Chuvoso 7,2 1,6 78
Média de seis experimentos 16,8 11,7 30
Fonte: Adaptada de Cantarella et al. (2008, no prelo).
Tabela 4. Perdas de N por volatilizag&o de NH, medidas em ensaios de No mundo, os cereaisarroz, trigo e milho consomem aproxi-

(0 1) 0 o0 g s Urafs otes sl Y ee e e syl e = ol =izt  Madamente 60% do N total empregado como fertilizante e respon-
dem por cercade 1/3 daproteinatotal consumida. Estima-se queem

Culturallocal Volatilizagdo de NH, 2050 a populagéo mundial alcance 9,3 bilhdes de habitantes e que

Urédia Uréia com NBPT seja necessario aumentar em 50 a 70% a producdo destes cereais.

Assim, caso ndo haja aumento na eficiéncia da adubacdo, devera

""" (% do N aplicado) - - - - - - - haver um aumento similar em magnitude no uso de fertilizantes

Milho - Mococa 45 24 (47)* nitrogenados. Decorre dai a necessidade de aumentar a eficiéncia
Milho - Ribeir&o Preto 37 5 (85) do uso de N.

Milho - Mococa 64 22 (65) No Brasil, milho, cana-de-agUcar e café consomem quase

Milho - Pindorama 48 34 (29) 60% detodo o N empregado naagricultura. Assim, osesforcospara

aumentar aeficiénciade uso de N devem estar primeiramente con-

Ezagem; ;i 262(6:; centrados nestas trés culturas.
el (56) A eficiéncia de uso de N — medida do ganho em producéo
Pastagem 3 18 3(83)

por unidade de nutriente aplicado — deve ser buscada em cultivos
Pastagem 4 18 2(89) de altaprodutividade e com uso de boas préticas agricolas (BMPs).

Media o0 15(60) O conceito deeficiénciaou de uso eficientede N podevariar

! valores entre parénteses representam a percentagem de reducéo de de_ a‘_:ordo Com_ a_ per_spectiva ‘?‘e producgo, por_ém, ndo se deve

volatilizago de NH, com o uso de uréia+ NBPT em comparagiocomo  Priorizar ataeficiéncia em detrimento da produtividade. Sabe-se,

uso de uréiando tratada. pelalel dosrendimentos decrescentes, que com o aumento dadose

Fonte: Adaptada de Cantarella et a. (2005). de N os aumentos na produtividade sdo menores, e portanto, me-
nores as eficiéncias obtidas, como mostraa Figura 22.

maiores chances das condi¢des climéticas favorecerem os trata-
mentos com uréiacontendo o inibidor de urease, como mostram os

100

dados da Tabela 4. | Baixa produtividade Alta produtividade - 95
E pouco provavel que a uréia venha a ser substituida em 42004 Altaeficiéncia Baxa scf"%gnﬁ'a L 50

- . p d doN
grande escala por outro fertilizante acurto prazo, se é que 0 Serdno e usodo

futuro. Assim, embora o NBPT ndo seja capaz de controlar com-
pletamente avolatilizacdo de NH, decorrente daaplicacdo superficial
deuréia, esteinibidor vem se mostrando como dternativaparareduzir
as perdas de NH,, especialmente durante os meses de verao.
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USO EFICIENTE DE NITROGENIO
NOS FERTILIZANTES CONVENCIONAIS

Antonio Enedi Boaretto, Takashi Muraoka; Paulo Cesar O. Trivelin,
CENA/USP, Pirecicaba, SP, email: a.eboar etto@cena.usp.br
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DAP, com destaque para a uréia, cujo consumo supera o detodos  Figura 22. Resposta da produtividade do trigo em fungéo do uso eficiente

0s demais em conjunto. denitrogénio.
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A eficiéncia de uso do N pode ser expressa de diferentes
maneiras.

* El = Eficiéncia de utilizag&o interna de nutrientes. kg de
producéo por kg de N absorvido;

* FPP = Fator parcia de produtividade do nutriente aplica-
do: kg de produto colhido por kg de N aplicado;

* EF = Eficiénciafisiolégicado N aplicado: kg de aumento
de producéo por kg de aumento na absorcdo de N do fertilizante;

* EA = Eficiéncia agrondmicado nutriente aplicado: kg de
aumento na producdo por kg de N aplicado (%);

* ER = Eficiénciaaparente de recuperacéo do nutriente apli-
cado: kg de aumento naabsorcdo de N por kg de N aplicado (%).

A eficiénciaderecuperacdo doN (ER) éo principal parametro
parase avaliar o resultado das boas praticas agricolas empregadas
visando o uso eficiente do adubo nitrogenado.

A Figura23ilustraarecuperacdo do N aplicado naformade
uréia na cultura de trigo irrigado. Observa-se que os valores de
recuperacdo do N aplicado sdo bastante elevados, quando compa-
rados a média dos encontrados em outras pesquisas; porém, mos-
tram que altas produtividades podem ser compativeis com altare-
cuperacdo do N aplicado naculturaquando boas préaticas agricolas
sd0 cuidadosamente adotadas, entre elas a &gua de irrigacao.
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Figura23. Recuperacdo do nitrogénio aplicado naformade uréanacultura
detrigoirrigado.
Fonte: Spolidorio (1999).

No estudo sobre o aproveitamento do N do fertilizante pelas
plantas, trés métodos podem ser empregados: direto ou isotopico,
indireto ou por diferenca e o daregressdo linear, sendo o primeiro
bastante (til para acompanhar o destino do nitrogénio (**N) do
adubo no sistema solo-planta.

Resultados do estudo do balangco do N na cultura do trigo
com uso da técnica isotopica mostraram que, dos 90 kg de uréia
aplicados, 57 kg ficaram acumul ados nos gréos (65%), sendo expor-
tados, portanto, com acolheita; 15 kg ficaram no solo; 15 kg perma-
neceram napalhado trigo, podendo permanecer no sistema, caso a
palhapermanecano campo; 1 kg foi encontrado nasraizesel kg foi
lixiviado abaixo de 50 cm de profundidade.

Dados de pesquisa mostram que h& grande variacdo nos
valoresderecuperacdo do N aplicado como fertilizante em diferen-

tesculturas, o que se deve avariabilidade de manejos e condicdes
em que estes foram obtidos, como modo, dose e época de aplica-
¢do, clima e outros. Além disso, sdo valores provenientes, em
grande parte, de parcel as experimentais, que expressam apenas o
N contido na parte aérea das plantas e geral mente em apenas um
ciclo da cultura. A parte do N ndo contabilizada permanece no
sistemaradicular ou no solo, o que eventual mente pode enrique-
cer o sistema com este nutriente e ser aproveitado pelas culturas
subsequentes.

Neste contexto, ha necessidade de pesquisas que conside-
rem o sistema agricola de forma holistica, e por mais de um ciclo
cultural. Com o estudo do balango de entradas e saidas de N no
sistema, avaliado por um periodo detempo maior, pode-se compre-
ender melhor o destino do N do fertilizante aplicado e o seu impacto
no solo e no ambiente.

Osfatores considerados na otimizac&o do uso defertilizan-
te, como dose certa, momento correto, local adequado, equilibrio
com outros nutrientes, além da acdo de outros fatores, devem ser
avaliados|ocal mente.

No Brasil, as recomendacfes das doses de fertilizantes para
culturas anuais sdo calculadas com base na andlise de solo e na
expectativa de producéo, e quanto maior a producdo esperada,
maior adosede N aser aplicada. Por outro lado, o histérico daérea
oferece um indicativo da possibilidade de resposta da adubacéo.
No caso de culturas perenes, como cafeeiro, altamente exigente em
N, arecomendacao é cal culada de acordo com o estado nutricional
das plantas e com o rendimento esperado, ou seja, quanto menor o
teor de N nafolha-diagndstico, maior a dose de N a ser aplicada;
guanto maior a produtividade esperada, maior a dose a ser reco-
mendada.

Existe uma defasagem entre a liberagdo do N aplicado e a
absorcéo do elemento pelacultura. Normalmente, apdso N ser apli-
cado ao solo, suadisponibilidade diminui com o passar do tempo,
a0 passo que aumenta a exigéncia da cultura. Assim, a adubacdo
aplicadano momento correto maximizao efeitodo N eminimizauma
possivel contaminacdo do ambiente.

O balanco adequado de nutrientes € de fundamental impor-
téncia para que seja obtida maior eficiéncia no uso do N. Os nu-
trientes raramente agem isoladamente, pois quase sempre hainte-
racdo entre eles, influenciando-se mutuamente.

Deve-selembrar, também, que o N entraem contato com as
raizes das plantas por fluxo de massa, indicando que a agua é fun-
damental para que hgja resposta ao nutriente e para que ele sgja
adequadamente absorvido pelos vegetais.

QISTEMAS LAVOURA-PECUARIA PARA
OTIMIZACAO DA EFICIENCIA DE USO DE
NITROGENIO

Geraldo Bueno Martha Junior, Lourival Vilela, Embrapa Cer-
rados, Planaltina, DF; email: gbmartha@cpac.embrapa.br

Para alimentar a populacdo urbana crescente e atender o
aumento da producgéo de biocombustiveis, havera maior pressao
paraincremento da produtividade das culturas em éreas ja abertas
e também paraincorporar novas terras para cultivo. Nesse contex-
to, os sistemas de pecuaria extensiva poderdo ser intensificados
para competir com outras alternativas de uso daterra.

O processo deintensificacéo de sistemas pastoris, em parti-
cular no Cerrado, cujos solos sao acidos e de baixafertilidade qui-
mica, inclui, obrigatoriamente, investimentos em fertilidade do solo
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